INFORME PARQUE MARINO
CABO DE HORNOS

Punta Arenas, Noviembre 2017

Antecedentes Técnicos para la Creacion del Parque Marino Cabo de Hornos

Programa de Conservacion Biocultural

Subantartica
Universidad de Magallanes, Instituto de Ecologia y Comuna Cabo de Hornos
Biodiversidad y Fundacion Omora Provincia Antértica Chilena

En colaboracion con la Universidad de North Texas Region de Magallanes y Antartica Chilena




Cita del Documento

Rozzi, R., F. Massardo, A. Mansilla, F.A. Squeo, E. Barros, E. Poulin, M. Frangopulos, S. Rosenfeld, T.
Contador, C. Gonzalez-Weaver, R. MacKenzie, R.D. Crego, F. Viddi, J. Naretto, M.R. Gallardo, J.E.
Jiménez, C. Pérez, J.P. Rodriguez, F. Méndez, O. Barroso, J. Rendoll, E. Schiittler, F. Morello, D. Carvajal,
J. Kennedy, P. Convey, S. Russell, F. Berchez, P.Y.G. Sumida, E. Miiller, A. Izurieta, F. Cruz, A. Rozzi,
J. Armesto, M. Kalin-Arroyo & M. Martinic. 2017. Informe Técnico para la Propuesta de Creacion Parque
Marino Cabo de Hornos — Diego Ramirez. Programa de Conservacion Biocultural Subantartica,
Universidad de Magallanes, Punta Arenas, Chile. pp 305.



INDICE

PROLOGO 1
RESUMEN EJECUTIVO 3
I. INTRODUCCION 7
I.1 Ecorregiones Unicas a nivel mundial 10
1.2 Interfaz mar y tierra 14
1.3 Limite sur de distribucion de especies marinas y terrestres 14

I.4 Convergencia de aguas superficiales de la Provincia Magallanica y
profundas de la CCA 16
.5 Montes submarinos en el Paso Drake 17
1.6 Area pristina 19
1.7 Refugio para especies amenazadas 20
1.8 Monitoreo de cambio climatico a nivel mundial 21
1.9 Modelo de desarrollo sustentable 22

[.10 Soberania de la ciencia, la biodiversidad y otras dimensiones
geopoliticas 24

II. OBJETIVOS Y SINTESIS DE LA PROPUESTA DE PARQUE

MARINO CABO DE HORNOS 25
II.1 Area propuesta como Parque Marino Cabo Hornos 29

I.2 Visioén y criterios de conservacion para el Parque Marino Cabo de
Hornos 34
A. Objetos de conservacion 34

B. Modelo innovador de AMP que combina figuras de proteccion

de la legislacion chilena (PM, AMCP-MU) con una figura

internacional de las Naciones Unidas: la Reserva de la Biosfera
Cabo de Hornos (RBCH) 35

C. Modelo innovador para una relacién “ganar-ganar” entre
conservacion y desarrollo economico sustentable 36

I1.3 Criterios institucionales para la elaboracion de la propuesta Parque
Marino Cabo de Hornos 37
I1I. ECOSISTEMAS CLAVE Y OBJETOS DE CONSERVACION 41
Objeto de conservacion 1: Archipi¢lago Diego Ramirez 44

Objetos de conservacion 2 y 3: Albatros de ceja negra y albatros de
cabeza gris 46

Objetos de conservacion 4 y 5: Pingiiino de penacho amarillo y

pingiiino macaroni 48
Objetos de conservacion 6 y 7: Churrete austral y carancho negro 50
Objeto de conservacion 7: Mamiferos marinos 51

Objeto de conservacion 8: Bosques de Kelp y ecosistemas costeros de
Diego Ramirez 56

Objeto de conservacion 9: Zona del talud al sur del archipiélago Diego
Ramirez 63

Objeto de Conservacion 10: Monte Sars y otros montes submarinos 65



IV. ACTIVIDAD PESQUERA Y ESPECIES DE IMPORTANCIA
COMERCIAL
IV.1. Actividad pesquera industrial
IV.2. Actividad pesquera artesanal
V. CONTEXTO CIENTIiFICO INSTITUCIONAL PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA EN EL LARGO
PLAZO
V.1 Tres sesgos geograficos en el monitoreo ecoldgico global
V.2 Establecimiento de sitios LTER al sur del Canal Beagle
V.3 Creacion de la Red LTSER-Chile y su incorporacién a la Red
Mundial ILTER
V.4 Red Cape Horn-LTER
V.5 Centro Subantartico Cabo de Hornos
VI. CARACTERIZACION DE LA PROPUESTA DE CREACION DEL
PARQUE MARINO CABO DE HORNOS
V1.1 Ubicacién biogeografica
V1.2 Tipo de Area Marina Protegida
V1.3 Delimitacion del Parque Marino Cabo De Hornos
V1.4 Criterios relevantes
VL.5. Comentario final acerca del contexto de conservacion en la zona
aledafia al propuesto PM Cabo de Hornos
VII. AGRADECIMIENTOS
VIII. REFERENCIAS
IX. AUTORES DEL INFORME TECNICO
X. ANEXOS

69
71
73

77
80
82

83
83
89

93
95
97
98
100

102
107
111
121
135



Propuesta Parque Marino Cabo de Hornos 1

PROLOGO

Entre septiembre de 2018 y julio de 2019 se enterardn cuatro siglos del desarrollo de la
expedicion de los hermanos Bartolomé y Gonzalo de Nodal al sur de América, enviada por
el rey de Espana Felipe III para comprobar la efectividad del hallazgo de un nuevo paso
meridional entre los mares del Norte y del Sur ocurrido en el curso de la exploracion
holandesa comandada por Willem Schouten en 1616. El resultado de la comision hispana
permiti6 verificar tal circunstancia geografica y afiadir, entre otros hechos, el descubrimiento
de las tierras australes mas extremas del Nuevo Mundo, las islas Diego Ramirez.

Apreciado desde el presente asunto, puede afirmarse que los hermanos Nodal hicieron a
Chile un aporte territorial que sin embargo de su insignificancia en tamafio es importante
como posicion meridional avanzada del continente americano en el borde mismo de la
plataforma que lo sustenta, dirigido hacia y enfrentado con el sector antértico situado a mas
baja latitud en el planeta. En efecto, la macrorregion sudoccidental de América (sectores
continentales litorales y maritimos adyacentes) es tenida como una de las Ultimas éareas
pristinas de la Tierra y conforma, por lo mismo, un patrimonio tan excepcional como valioso
para Chile que lo obliga, ante la comunidad de naciones del mundo, a preservarlo y a
estudiarlo cientificamente para beneficio de toda la humanidad. Sobran las razones para
entender tal importancia, principalmente la condicidon biogeografica tnica (relacion
tierra/océano, la influencia oceéanica en el clima de los ecosistemas templados y subantarticos
del hemisferio sur del planeta y la interconexion e interrelacion de las biotas ocednicas en el
mismo ambito).

En ese inmenso espacio se sitiian las ecorregiones de Canales y Fiordos del sur de Chile y la
Subantartica de Magallanes cuyas expresiones geograficas mas importantes y valiosas y, por
ello, mas interesantes se manifiestan en su periferia insular austral: los archipiélagos del
Cabo de Hornos y de Diego Ramirez, incluidos sus ambitos marinos y submarinos
adyacentes.

La comprension de tal circunstancia, progresivamente mas informada, valorada en la
compleja integralidad de sus aspectos geograficos, naturales, cientificos, politicos y
economicos, ha permitido y permite desde hace largo tiempo la realizacion de sucesivas
acciones para hacer mas eficaz su responsabilidad cautelar en forma de decisiones legales y
administrativas y de estudios cientificos cuyas proyecciones y consecuencias geopoliticas,
juridicas y de soberania cientifica, asi como de caracter econdmico y patrimonial son de
importancia y trascendencia indiscutibles. Entre esas diversas disposiciones cabe poner de
relieve la creacion de los Parques Nacionales “Cabo de Hornos”, “Alberto de Agostini” y
“Alakalufes”, y la declaraciéon de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos por parte de la
UNESCO, que han servido y sirven de suficiente fundamento para diferentes acciones
cientificas y técnicas con la intervencion de universidades y centros de estudios nacionales
y extranjeros. La bondad de los resultados hasta ahora conseguidos califica en alto grado, a
los ojos del ambiente cientifico internacional, el desarrollo y sustentabilidad de esa politica
y de las acciones que la hacen efectiva al punto de hacer necesaria una nueva propuesta de
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caracter complementario, como es la creacion del Parque Marino Cabo de Hornos. En lo
especifico el mismo estd definido como el vasto espacio situado al sur del archipi¢lago del
Cabo de Hornos, con las islas Diego Ramirez, los ecosistemas marinos y terrestres asociados
y los montes submarinos situados allende el talud continental dentro de la Zona Econémica
Exclusiva de la Republica.

Materializar esta trascendente proposicion mediante las correspondientes disposiciones
legales y administrativas y las subsiguientes acciones cientificas, conforma un imperativo
para cuantos, de variada forma estan llamados a intervenir en ello, cuyas consecuencias
multiples y fecundas habran de beneficiar a la Nacion Chilena y a la humanidad toda.

Mateo Martinic B.

Profesor Titular y Emérito
Universidad de Magallanes
Premio Nacional de Historia 2000
Premio Bicentenario 2006
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RESUMEN EJECUTIVO

El archipi¢lago Diego Ramirez esta ubicado en una situacién excepcional: representa el
extremo austral de la plataforma continental de Chile en un punto de encuentro entre las
aguas superficiales pobres en nutrientes de la ecorregion marina de Fiordos y Canales de
Chile, y las aguas profundas ricas en nutrientes de la Corriente Circumpolar Antartica. El
conjunto de singularidades geograficas y de la biodiversidad marina y terrestre del extremo
austral constituyen un fundamento central para la propuesta de creacion del Parque Marino
Cabo de Hornos. Este parque marino considera la proteccion de las islas Diego Ramirez y
los ecosistemas marinos asociados que se extienden hacia el Paso Drake, con un enfoque de
conservacion que procura contribuir tanto a la proteccion de la biodiversidad como a la
sustentabilidad social, econdmica y ambiental.

El presente Informe Técnico ha sido elaborado por el equipo de investigadores del Programa
de Conservacion Biocultural Subantartica (Programa CBS), integrado por la Universidad de
Magallanes, el Instituto de Ecologia y Biodiversidad y la Fundaciéon Omora, en colaboracion
con la Universidad de North Texas y una red de centros de investigacién nacionales e
internacionales. Este equipo cientifico ha desarrollado un trabajo en investigacion,
educacion y conservacion en la Comuna de Cabo de Hornos de manera continua durante casi
20 afios. En su elaboracion han participado los investigadores, profesionales y técnicos en
respuesta a la solicitud de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, que ha requerido al Programa CBS identificar los criterios
y antecedentes cientificos que apoyan la creacion del Area Marina Protegida Cabo de Hornos
Diego Ramirez.

El informe describe las singularidades de las ecorregiones marina de Canales y Fiordos del
Sur de Chile y terrestre Subantartica de Magallanes, identificadas a través de las
investigaciones originales desarrolladas por el Programa CBS entre 1999 y 2017, y que dan
cuenta de su riqueza como una de las tltimas regiones pristinas (“wilderness areas™) del
planeta que atn se conservan en el siglo XXI.

Se identifican atributos biogeograficos del area que la destacan como poseedora de
ecorregiones unicas en el mundo. Entre ellos se destacan (1) la importancia de las areas
oceanicas y su influencia en los sistemas climaticos entre las regiones templadas y
subpolares, (2) la conexion de las biotas oceanicas del Hemisferio Sur, (3) las interrelaciones
entre los procesos fisicos y bidticos marinos y terrestres y su importancia para la
conservacion de las ecorregiones, y (4) la distribucion de las especies marinas y terrestres,
tales como los bosques submarinos de algas pardas, todas ellas singularidades que ofrecen
un contexto preciso del area a partir del trabajo realizado por el Programa CBS.

Se examinan con detencion las singularidades que otorgan un valor unico ecoldgico, social
y geopolitico al area objeto de la medida de proteccion. La convergencia de las aguas
superficiales y profundas, en particular en el area de las islas Diego Ramirez y su relacion
con la productividad primaria, la presencia de los montes submarinos en el Paso Drake,
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donde sobresale el monte Sars, una montafia submarina que se eleva dramaticamente desde
el fondo marino abisal desde 4.000m hasta cerca de la superficie del mar. El monte Sars,
ubicado a 194 mn al sur del Archipié¢lago Diego Ramirez, cercano al limite en el borde sur
de la Zona Exclusiva Econémica (ZEE) de Chile a los 59°42”’S, se erige como el mayor
monte submarino en el Paso Drake entre Sudamérica y la Antartica.

Que los ecosistemas marinos y terrestres de los archipiélagos Cabo de Hornos y Diego
Ramirez sean unos de los pocos sistemas insulares del planeta libres en gran medida de
impacto humano directo, permite que se mantenga su caracter pristino. Es a partir de los
estudios que realiza el programa CBS que podemos afirmar que las aguas de lluvia estan
libres de contaminantes y a la fecha “uno de los indicadores mas significativos del escaso
impacto humano directo es la ausencia de especies exdticas en los ecosistemas terrestres y
costero-marinos de ambos archipi¢lagos”. Se describe la importancia de Diego Ramirez
como area de refugio para especies amenazadas, incluyendo una especie en peligro de
extincion, el albatros de cabeza gris (Thalassarche chrysostoma), que presenta aqui la mayor
colonia reproductiva de Chile y la segunda poblacién mas grande del mundo.

En resumen: la vision y criterios de conservacion que el Programa CBS ha levantado para el
Parque Marino Cabo de Hornos-Diego Ramirez, se refieren a tres conceptos clave, A)
objetos de conservacion Unicos a nivel mundial, (B) compatibilizacion y complementariedad
sinérgica entre las funciones de conservacion y de actividades econdémicas sustentables, y
(C) una propuesta de implementacion de programas de monitoreo, investigacion, educacion
y formacién de capacidades técnicas para la implementacién de la nueva Area Marina
Protegida en el largo plazo.

A. Se identifican 10 objetos de conservacion agrupados en dos niveles, (a) a escala de
ecosistemas se describe el archipié¢lago Diego Ramirez, sus ecosistemas marinos y terrestres,
montes submarinos y la zona del talud y (b) a escala de especies se identifican especies de
aves, mamiferos marinos y los ensambles de especies de macroalgas que forman los bosques
de kelps que alcanzan su extremo austral de distribucidon en los ecosistemas costeros del
archipiélago.

B. La propuesta concilia la conservacion con el desarrollo economico. El parque marino
excluira solo un 5,4 % y 8, 9% de los puntos de lance para la pesca de merluzas y bacalao
de profundidad, respectivamente. Al mismo tiempo, protegera un 10% del talud en un area
que es clave para la integridad ecosistémica del archipi¢lago Diego Ramirez. No limitara en
modo alguno a la pesca artesanal. Por el contrario, contribuira a la pesca industrial y artesanal
a través de: (1) colaboracion para la conservacion y certificacion de sustentabilidad de las
practicas de pesca; (2) proveera areas de recuperacion de poblaciones y (3) aportard un plan
de monitoreo y de educacion a largo plazo promoviendo un desarrollo sustentable.

C. Implementacion a largo plazo. Arraigado en una tradicion de estrecha colaboracion entre
la Armada de Chile y la Universidad de Magallanes, el Programa CBS ha sistematizado una
serie de expediciones realizadas entre el 2000 y el 2017, y el 2016 establecio en la isla
Gonzalo del Archipiélago Diego Ramirez un sitio de Estudios Ecologicos a Largo Plazo que
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hoy adquiere relevancia regional, nacional y mundial. A escala regional, contribuird a
implementar el futuro Parque Marino Cabo de Hornos. Aportard el punto mas austral en
Chile continental para el monitoreo ambiental, y en esta funcidon ha suscrito convenios de
colaboracion con el Ministerio del Medio Ambiente y la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura. A nivel internacional este sitio, junto a los sitios establecidos en la isla Hornos
(56°S) y Parque Omora (55°S), se ha integrado a la red mundial de Estudios Ecologicos a
Largo Plazo (International Long-Term Ecological Research network) llenando un vacio
geografico en el monitoreo del cambio climatico global y su impacto sobre la biodiversidad
y los ecosistemas. Para apoyar el desarrollo sustentable de los territorios y maritorios
comprendidos en el futuro en el Parque Marino Cabo de Hornos, el Centro Subantartico
Cabo de Hornos que se construird en Puerto Williams, aportara el primer centro de formacion
técnica y profesional de la Comuna de Cabo de Hornos.

Desde el punto de vista de la gobernanza, el nuevo Parque Marino Cabo de Hornos
constituye un desafio para el modelo de conservacion que Chile impulsa; en este Informe se
plasma con total claridad la posicion del Programa CBS que propone superar ‘“el
antagonismo entre posiciones desarrollistas y de conservacion que representa una seria
limitacidn para alcanzar una sustentabilidad econémica, social y ambiental a largo plazo™.

Consecuente con lo anterior, el Programa CBS ha desarrollado un trabajo sistematico en el
area por casi 20 afios, con investigaciones originales y estaciones de monitoreo que
contribuyen al seguimiento de variables biofisicas en el largo plazo y que integran la Red
LTER-Cabo de Hornos. El Programa CBS ha adoptado la vision de desarrollo propuesta por
el Programa El Hombre y La Biosfera de la UNESCO, que procura integrar a las sociedades
humanas y las areas de conservacion para satisfacer integralmente las necesidades sociales,
culturales, recreativas y ambientales.

El desafio no es solo crear areas de proteccion, también se requiere avanzar hacia modelos
de gestion y gobernanza que permitan un uso inteligente del area compatibilizando la
conservacion con el bienestar de las comunidades humanas y del conjunto de las
comunidades biodticas que forman los ecosistemas y dan soporte a la sustentabilidad de la
vida. Con este propdsito, el Programa CBS ha establecido solidas bases para la integracion
entre ciencia y desarrollo sostenible como ejes clave de una estrategia de desarrollo de largo
plazo. La creacion del Centro Subantartico Cabo de Hornos en Puerto Williams proveera
una plataforma institucional para las funciones de investigacion, educacion y apoyo técnico
a iniciativas de desarrollo sustentable y de conservacion en el largo plazo, respondiendo a
acciones concurrentes y permanentes en el tiempo.

Por ultimo, desde la perspectiva geopolitica, este Informe enfatiza la importancia que la
propuesta representa para los legitimos intereses de Chile en el extremo austral. Con la
propuesta presentada en el Informe Técnico, nuestro pais se hace cargo de la proteccion de
las singularidades y fragilidad de los ecosistemas presentes al sur de Diego Ramirez, y a su
vez extiende hasta el extremo latitudinal sur la protecciéon de los montes submarinos
amparada por la Ley General de Pesca y Acuicultura, incorporando al mas emblematico de
los montes submarinos ubicados en el Paso Drake: el monte Sars.
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Tal como lo expresa en el prologo de este Informe Técnico el Premio Nacional de Historia,
don Mateo Martinic, “materializar esta trascendente proposicion mediante las
correspondientes disposiciones legales y administrativas y las subsiguientes acciones
cientificas, conforma un imperativo para cuantos, de variada forma estan llamados a
intervenir en ello, cuyas consecuencias multiples y fecundas habran de beneficiar a la Nacioén
Chilena y a la humanidad toda”.
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I. INTRODUCCION



8 Propuesta Parque Marino Cabo de Hornos



Propuesta Parque Marino Cabo de Hornos 9

I. INTRODUCCION

El extremo austral del oeste de Sudamérica ha sido identificado a nivel mundial como una
de las ultimas regiones pristinas (“wilderness areas”) del planeta que atin se conservan en el
siglo XXI (Mittermeier et al. 2003, 2004). Aqui convergen la ecorregiéon marina de Canales
y Fiordos del Sur de Chile (Spalding et al. 2007) y la ecorregion terrestre subantartica de
Magallanes (Rozzi et al. 2012). Ambas ecorregiones se extienden desde la Peninsula de
Taitao (47°S) hasta los archipi¢lagos Cabo de Hornos y Diego Ramirez (56°30°S), en un
intervalo latitudinal que se ubica casi 10 grados de latitud mas al sur que el de la isla Stewart
(47°S) en Nueva Zelanda, que representa el otro punto austral de fiordos, canales y bosques
e islas en el Hemisferio Sur. Por lo tanto, la ecorregion marina de Canales y Fiordos del Sur
de Chile y la ecorregion terrestre subantartica de Magallanes carecen de una réplica
geografica equivalente en todo el Hemisferio Sur (Figura 1).

Latitude
80°- 60° =

60°- 40° [

40°-20°

20°-0°

0°-20°

20°-40°

40°- 60°

60°- 80°

Figura 1. Imagen del mundo indicando que las ecorregiones de Canales y Fiordos del Sur de Chile
y subantartica de Magallanes no poseen réplica geografica, puesto que se extienden casi 10 grados
mas al sur que la region de fiordos y bosques templados mas australes de Nueva Zelanda en Ia isla
Stewart (47°S, latitud sefialada por la linea roja punteada). Por lo tanto, estas ecorregiones no tienen
equivalente eco-geografico en el Hemisferio Sur. Ademas, las ecorregiones del sudoeste de
Sudamérica se extienden aledafias a una estrecha franja de tierra; en contraste, sus equivalentes
latitudinales en el Hemisferio Norte se extienden adyacentes a una vasta area continental. Las lineas
blancas discontinuas representan las bandas latitudinales a 40-60° en ambos hemisferios donde se
aprecia la diferencia visible en la proporcion tierra:océano en este ambito latitudinal. Figura
modificada de Rozzi et al. 2012. (The MODIS Rapid Response System).
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1.1 Ecorregiones unicas a nivel mundial

La ecorregion Marina de Canales y Fiordos del Sur de Chile y la ecorregion terrestre
subantartica de Magallanes contrastan también marcadamente con sus equivalentes
latitudinales en el Hemisferio Norte, debido a diferencias (i) geograficas, (ii) climaticas y
(111) biogeograficas (Lawford et al. 1996). Por lo tanto, no solo no poseen una réplica en el
Hemisferio Sur, sino que tampoco a nivel planetario. En consecuencia, las ecorregiones del
sudoeste de Sudamérica son biogeograficamente Uinicas y presentan singularidades a nivel
mundial (Rozzi et al. 2006a,b, 2012, Mansilla et al. 2012).

(1) En primer lugar, en el Hemisferio Sur, en la banda latitudinal 40-60°S la proporcién de
superficie tierra:océano es 2%:98%; en cambio, en la banda latitudinal 40-60°N esta
proporcion de areas terrestres:ocednicas es 54%:46% (Figura 2). Esta diferencia extrema a
nivel planetario respecto a la proporcion de areas terrestres versus oceanicas genera un fuerte
contraste de los sistemas climaticos entre las regiones templadas y subpolares de ambos
hemisferios.

% TIERRA ™% OCEANO
50-80

10-60

2040

0-20

Latutud ( (°) Hemisferio Norte

0-20

2040

40-60

Hemisferio Sur

60-80

T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Porcentaje de cobertura planetaria (%)

-
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Figura 2. El Hemisferio Sur tiene una clara predominancia de la superficie oceanica sobre la
superficie terrestre. La prevalencia de la superficie oceanica alcanza un maximo en la banda
latitudinal 40-60° S, donde la proporcion tierra:océano es 2%:98%. Por el contrario, en el Hemisferio
Norte hay una prevalencia de la superficie terrestre en latitudes templadas y subpolares que alcanza
un maximo en la banda latitudinal 40 a 60° N, donde la proporcion tierra: océano es 54%:46%. Figura
modificada de Rozzi & Jiménez 2014.

(i1) En segundo lugar, como consecuencia del punto anterior, el clima en los ecosistemas
templados y subantarticos del Hemisferio Sur es modulado por la vasta extension del océano.
Esta modulacion determina un clima de gran influencia oceénica, caracterizado por una
escasa fluctuacion térmica entre estaciones del afio, con inviernos moderados y veranos
templados a célidos (Arroyo et al. 1996). En el Hemisferio Norte, en cambio, la mayor
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proporcion de superficie terrestre en las latitudes subpolares genera un clima de tipo
continental que se caracteriza por una elevada amplitud térmica anual, con inviernos con
temperaturas bajo cero y veranos calurosos, especialmente al alejarse de las costas (Lawford
et al. 1996). Estos contrastes entre los patrones climaticos norte-sur adquieren maxima
relevancia en el escenario del cambio climatico global (Burrows et al. 2011).

Con el fin de cuantificar estas diferencias climdticas, el afio 2000 iniciamos en el Parque
Etnobotanico Omora, Puerto Williams (54°56'S, 67°38'W), un monitoreo de largo plazo de
variables fisicas y biodticas en la Comuna de Cabo de Hornos que incluyen registros
bioclimaticos con metodologias comparables a los estudios de largo plazo que se llevan a
cabo en el sitio de Bonanza Creek en Fairbanks, Alaska (64°42'52"N, 148°08'43"W).

La Figura 3 muestra que durante los afios 2009-2012 la amplitud térmica anual registrada
por la estacion microclimatica de la Red Chilena de Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo
Plazo (Long-Term Socio-Ecological Research, LTSER-Chile) instalada en el Parque
Etnobotanico Omora, a 10 m de altitud sobre el nivel del mar, fue de 8,9°C. Esta amplitud
térmica anual se calcula como la diferencia entre la temperatura media del mes mas célido
(10,8°C, enero) y la temperatura media del mes mas frio (1,9°C, junio y julio). En cambio,
durante el mismo periodo del afio, la amplitud térmica anual registrada en el sitio de Estudios
Ecologicos a Largo Plazo (LTER) de Bonanza Creek en Alaska fue de 36,6°C, con
temperaturas medias de 16,1°C y -20,5°C en el mes mas caluroso (julio) y en el mas frio
(enero) respectivamente. Es decir, la amplitud térmica anual es 4 veces mayor que la
registrada en el Parque Omora. Ademads, la temperatura minima absoluta registrada en el
Parque Omora fue s6lo -7,5° C en agosto de 2011, mientras que esta alcanzé -32°C en enero
de 2012 en Bonanza Creek (van Cleve et al. 2013). Este contraste térmico subraya la
singularidad bioclimatica de las ecorregiones de Canales y Fiordos del Sur de Chile y
subantartica de Magallanes con respecto a ecorregiones equivalentes en el Hemisferio Norte.

(ii1)) En tercer lugar, la biota terrestre en el Hemisferio Norte presenta una marcada
continuidad biogeografica a través de las extensas masas continentales boreales. Estos
continentes tuvieron, ademas, una conexion terrestre entre América del Norte y Eurasia hasta
el fin de la ultima glaciacion via el istmo de Behring, cuya existencia ha facilitado el paso
de plantas, animales y también el poblamiento humano en épocas recientes, con migraciones
desde Eurasia hacia América del Norte. Al mismo tiempo, Norteamérica ha representado
una barrera biogeografica parcial o total en distintas ‘épocas geoldgicas para el contacto de
las biotas marinas de los océanos Atlantico y Pacifico. El caracter disjunto de estas biotas se
consolido con el cierre del istmo de Panama (Crame 1997, Lessios 2008).

En contraste, las biotas oceanicas del Hemisferio Sur han estado conectadas desde el
momento en que el Continente Antartico se separ6d de Sudamérica debido a la formacion del
Paso Drake hace 30-40 millones de anos, y se origin6 la Corriente Circumpolar Antartica
(CCA) (Lawver & Gahagan 2003, Scher & Martin 2006, Allcock & Strugnell 2012, Scher
et al. 2017). Esta corriente fluye de oeste a este interconectando los océanos Pacifico,
Atlantico, Indico y Austral o Antartico (Rodrigo 2008). En consecuencia, a diferencia del
Hemisferio Norte, en el Hemisferio Sur las biotas marinas no han estado aisladas y han
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mantenido ciertos flujos genéticos en el sentido este-oeste (Figura 4). En cambio, las
conexiones biogeograficas de las biotas terrestres templadas y subantérticas son muy
antiguas y se remontan a mas de 40 millones de afos atras, cuando Australia-Nueva Zelanda
y Sudamérica estaban conectadas a través de la Antartica. Un ejemplo iconico de estas
antiguas conexiones estd representado por los bosques dominados por arboles del género
Nothofagus (coiglies, robles y lengas) (Veblen et al. 1996) y peces Galaxidos (puyes) de
agua dulce (Waters et al. 2000). Sin embargo, durante los tltimos 30 millones de afios estas
biotas han evolucionado con un alto grado de aislamiento, conduciendo al origen disjunto
de maltiples linajes taxondmicos de plantas y animales. Debido a este aislamiento
geografico, en Cabo de Hornos y Diego Ramirez se encuentran hoy biotas de plantas no-
vasculares (bridfitas) con un alto endemismo que llega a mas del 50% a nivel de especies
que solo crecen en el margen sudoeste de Sudamérica (Goffinet et al. 2012). En plantas
lefiosas, en el bioma de los bosques templados-subantarticos de Sudamérica el endemismo
alcanza un 80-90%, comparable solo a islas ocednicas (Armesto et al. 1998).
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Figura 3. Precipitaciéon media mensual (barras), temperatura media mensual (linea roja central),
temperatura maxima absoluta (linea azul discontinua) y temperatura minima absoluta (linea
discontinua purpura) registradas en la Estacion Parque Omora (54°56'S, 67°38'W), LTSER-Chile
(Arriba), y en la estacion LTER-Bonanza Creek en Alaska (64°42'52"N, 148°08'43"W), LTER —
EE.UU. (Abajo), para el periodo enero 2009—diciembre 2012. Figura modificada de Rozzi & Jiménez
2014.
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Figura 4. En contraste con el Hemisferio Norte que en latitudes subpolares o subarticas se caracteriza
por vastas extensiones de tierras continentales que separan los océanos Pacifico y Atlantico aislando
sus biotas, el Hemisferio Sur en un ambito latitudinal equivalente estd dominado por una masa
continua de océano surcada por la Corriente Circumpolar Antartica (CCA) que interconecta los
océanos Pacifico y Atlantico, y el océano Austral o Antartico. Por lo tanto, en el Hemisferio Sur las
biotas subpolares o subantarticas se encuentran interconectadas. En el Paso Drake la CCA fluye de
oeste a este transportando un volumen de ~130.000.000 m*/s (Rodrigo 2008), que puede ser
comprendida metaforicamente como un “gran rio” que contribuye a dos procesos clave:

(1) un rico flujo de aguas subantarticas profundas ricas en nutrientes que favorece la

productividad primaria de macro y microalgas, sobre todo en zonas de surgencia como la del

talud, y

(i1) un “canal transportador” de organismos que en el curso de la evolucion van adquiriendo

una distribucién circumsubantartica.
Ejemplos de especies que han logrado la dispersion a larga distancia en la zona subantartica, con
lineas que muestran rutas de dispersion inferidas, son: alga marina meridional (Durvillaea
antarctica) (Fraser et al. 2009), pasto antartico (Deschampsia antarctica) (van deWouw et al. 2008),
babosas marinas (Onchidella sp.) (Cumming et al. 2014), albatros de cabeza gris (Thalassarche
chrysostoma) (Burg y Croxall, 2001), pingiiino rey (Aptenodytes patagonicus) (Clucas et al. 2016),
acaros Ameronothroid (Mortimer et al. 2011), dos especies de crustaceos epifaunales (Limnoria
stephenseni 'y Parawaldeckia kidderi) (Nikula et al. 2010), y la merluza austral patagonica
(Dissostichus eleginoides) (Smith & McVeagh 2000, Toomey et al. 2016). Figura modificada de
Moon et al. 2017.
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1.2 Interfaz mar y tierra

Las ecorregiones de Canales y Fiordos del Sur de Chile y subantértica de Magallanes se
encuentran embebidas en un mosaico complejo de ecosistemas terrestres, con varios niveles
altitudinales, dulceacuicolas, incluyendo rios, lagos y lagunas, y marinos, que exhiben altas
interdependencias en términos de los flujos de energia y nutrientes. En consecuencia, no es
posible comprender su ecologia ni establecer programas de conservacion efectivos en estos
ecosistemas archipeldgicos sin abordar las interrelaciones entre los procesos fisicos y
bioticos del mar y la tierra (Figura 5).

Figura 5. Isla Gonzalo, archipi¢lago Diego Ramirez, donde se aprecian interconexiones entre
ecosistemas terrestres, dulceacuicolas y marinos. Arriba: una colonia de albatros de cabeza gris
(Thalassarche chrysostoma) nidifica en los ecosistemas terrestres y se alimenta en ecosistemas
marinos. Abajo: en las bahias las macroalgas pardas dominadas por Durvillaca antarctica reciben
inputs de nitrégeno y fosforo a través del escurrimiento desde los sitios de nidificacion del albatros
de cabeza gris sobre las laderas hacia el mar. En las playas crece en abundancia el liquen Ramalina
terebrata sobre las superficies protegidas de las rocas donde hay acumulacion del guano de las aves
(Mansilla & Navarro 2003; Goffinet et al. 2012). Imagenes de Archivo - Programa de Conservacion
Biocultural Subantartica, UMAG (Fotografias Andrés Mansilla, Noviembre 2003, Omar Barroso y
Bernard Goffinet, Noviembre 2016).
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1.3 Limite sur de distribucion de especies marinas y terrestres

Las ecorregiones de Canales y Fiordos del Sur de Chile y subantartica de Magallanes
representan el limite extremo de latitud sur para la distribucién de numerosos grupos de
organismos marinos y terrestres a nivel de especies, géneros, familias e incluso 6rdenes y
clases (Rozzi et al. 2007). En los ecosistemas costeros sobresalen los grandes “bosques
submarinos” de algas pardas, conocidos internacionalmente como “kelps”, que alcanzan
enormes extensiones y biomasa, ofreciendo un habitat critico (Stachowicz 2001),
proporcionando refugio, lugar de reproduccién y/o alimento para muchas especies de
invertebrados y vertebrados, incluyendo especies de interés comercial como erizos,
centollas, ostiones, calamares y peces (Rios et al. 2007; Mansilla et al. 2009; Mansilla &
Avila 2011; Rosenfeld et al. 2014; Rosenfeld et al. 2015b). Los grandes bosques de algas
pardas o “kelps” pertenecen al orden Laminariales, representado en las costas de altas
latitudes en ambos hemisferios. En el caso del Hemisferio Sur, el punto de distribucion mas
austral de representantes de las formaciones de kelps se encuentra en el Archipiélago Diego
Ramirez, donde se registran dos especies del genero Lessonia (L. flavicans y L. searlesiana)
y las especies de macroalgas pardas Macrocystis pyrifera y Durvillaea antdrctica (Figura 6,
Tabla 1). El orden Laminariales, los tres géneros y las cuatro especies alcanzan su punto de
distribucion mas austral en las islas Diego Ramirez.

Figura 6. Poblaciones de Durvillaea antarctica (izquierda) y Lessonia flavicans en las costas de Isla
Gonzalo, Archipiélago Diego Ramirez. Imagenes Archivo Fotografico Programa de Conservacion
Biocultural Subantartica, UMAG (Fotografias Sebastian Rosenfeld Diciembre 2016).

Tabla 1. Especies de macroalgas pardas que alcanzan su extremo sur de distribucion geografica en
las costas del Archipi¢lago de Diego Ramirez (Mansilla et al. en prensa).
Orden - Familia Especie

Orden Laminariales
Lessoniaceae Lessonia flavicans Bory
Lessonia searlesiana Asensi & de Reviers

Laminareaceae Macrocystis pyrifera (Linnaeus) C. Agardh
Orden Fucales

Durvillaeaceae Durvillaea antarctica (Chamisso) Hariot
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Al norte de las islas Diego Ramirez, en las zonas costeras de la Reserva de la Biosfera Cabo
de Hornos, también se encuentran extensas praderas y cinturones de formaciones de kelps.
En estas zonas se registran dos especies de Lessonia que no alcanzan Diego Ramirez: L.
nigrescens y L. vadosa (Rozzi et al. 2007). En las zonas mas expuestas al oleaje del Océano
Pacifico del intermareal y submareal dominan las asociaciones de Durvillaea antarctica y
L. nigrescens, y en las zonas mas protegidas dominan asociaciones de Macrocystis pyrifera,
L.vadosay L. flavicans (Moreno & Jara 1984, Ojeda & Santelices 1984, Vasquez & Castilla
1984, Vasquez et al. 1984, Adami & Gordillo 1999). Los cinturones de algas pardas
dominados por especies de Lessonia y Macrocystis pyrifera predominan en la zona norte de
la reserva con canales y fiordos relativamente protegidos, en cambio, Durvillaea antarctica
domina en las zonas australes y expuestas al océano (Figura 7).

ZONAS FLORISTICAS MARINAS
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Figura 7. Principales zonas floristicas costero-marinas en la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos.
En los sectores protegidos hacia el norte de la reserva predominan las comunidades de algas pardas
dominadas por especies de Lessonia y Macrocystis pyrifera; en los sectores expuestos hacia el sur
de la reserva, predominan las comunidades de algas pardas dominadas por Durvillaea antarctica.
Figura modificada de Rozzi et al. 2007.

1.4 Convergencia de aguas superficiales de la Provincia Magallanica y profundas de la
CCA

En términos oceanograficos, la ecorregion de Canales y Fiordos del Sur de Chile de la
Provincia Marina Magallanica podria considerarse un sistema marino de transicion (Iriarte
et al. 2010). Las aguas afectadas por el derretimiento de los hielos, en particular, y las aguas
estuarinas dulces superficiales, en general, poseen baja salinidad y concentraciones bajas de
nutrientes (Figura 8). En cambio, las aguas subantérticas oceanicas profundas son de alta
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salinidad y representan la principal fuente de nutrientes para los sistemas costeros, tal como
se ha documentado en el margen de la plataforma sur de Chile (Silva y Neshyba 1979).

En el archipi¢lago Diego Ramirez convergen, con especial intensidad, los sistemas de aguas
superficiales de la Provincia Magallanica y profundas de la Corriente Circumpolar Antartica
(CCA), y las ultimas contribuyen a que durante la estacion reproductiva se registre una alta
produccion primaria (Mansilla et al. en preparacion). La alta productividad primaria de las
algas en la ecorregion de Canales y Fiordos del Sur de Chile, especialmente en su extremo
austral, determinan que esta ecorregion constituya un importante sumidero de carbono
atmosférico (Gonzalez et al. 2009). La funcion como sumidero de carbono de estos
ecosistemas y sus algas marinas es critica para mitigar dos procesos asociados al cambio
ambiental global que se asocian a emisiones industriales y pérdidas de vegetacion: el
calentamiento global y la acidificacion de los océanos.

-~ -

Figura 8. Numerosos glaciares descargan sus aguas en la ecorregion marina de fiordos y canales del
sur de Chile. Estas aguas son pobres en sales y nutrientes. En la imagen el Glaciar Romanche en la
cordillera Darwin vierte sus aguas de deshielo en el Brazo Noroeste del Canal Beagle en la Reserva
de la Biosfera Cabo de Hornos. Archivo Fotografico Programa de Conservacion Biocultural
Subantartica, UMAG (Fotografia Jordi Plana, Diciembre 2005).

1.5 Montes submarinos en el Paso Drake
La region oceanica al sur del archipiélago Diego Ramirez estd ubicada en el limite con el

frente subantartico (Arnzt et al. 2005, Thatje et al. 2005, Glorioso et al. 2005) y se caracteriza
por su gran pendiente y profundidad (>1000 m) (Brandt et al. 2009). En la actualidad, en
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esta zona aun se siguen describiendo especies nuevas para la ciencia, principalmente por las
caracteristicas particulares de esta zona y por el bajo numero de estudios en el area (Pearse
et al. 2009, Lopes et al. 2011, 2014). El archipi¢lago Diego Ramirez y los ecosistemas
oceanicos al sur representan una zona de gran interés para desarrollar investigacion
relacionada con la evolucion de la biota subantartica marina.

Al sur del archipiélago Diego Ramirez, en el Paso Drake, se encuentra un conjunto de montes
submarinos que proveen hdbitats criticos para especies marinas. Entre estos montes
sobresale el Sars, una montafia submarina que se eleva draméticamente desde el fondo
marino abisal desde 4000 m hasta solo unos 100 m por debajo de la superficie del mar
(Bohoyo et al. 2016). Es el mayor de los montes submarinos del Paso Drake, y por esta razon
lo hemos llamado metaforicamente el “Everest del Drake” (Figura 9).
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Figura 9. Ubicacion del monte Sars (flecha amarilla) en el Paso Drake a mitad de distancia entre el
archipiélago Diego Ramirez (flecha verde) y la Peninsula Antartica. A la izquierda un acercamiento
al area con levantamiento batimétrico realizado por el British Antarctic Survey (Bohoyo et al.

2016).
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Los flancos del monte Sars son escarpados, con crestas y acantilados; sin embargo, su parte
superior es plana. En esta planicie se ha registrado una diversidad de animales vivos y restos
fosiles. Por su gran altitud, provee multiples hébitats para organismos a diferentes
profundidades ocednicas, aunque la mayor diversidad y abundancia de organismos se
encuentra en las zonas mas superficiales del monte submarino.

1.6 Area pristina

Las islas subantarticas como las islas Marion, Prince Edwards, Crozet, Kerguelen, Heard,
McDonald, Macquarie y Georgia del Sur, presentan una alta tasas de especies exoticas
invasoras (Smith & Smith 1987). En contraste, al encontrarse en una zona remota en el
extremo continental, los ecosistemas marinos y terrestres de los archipi¢lagos Cabo de
Hornos y Diego Ramirez representan unos de los pocos sistemas insulares del planeta que
actualmente permanecen en gran medida libres de impacto humano directo (Silander 2000).
Uno de los indicadores mas significativos del escaso impacto humano directo es la ausencia
de especies exodticas en los ecosistemas terrestres y costero-marinos de ambos archipiélagos.
No se han registrado especies de algas, plantas o de fauna de invertebrados o vertebrados
que se clasifiquen como especies exdticas invasoras (Rozzi & Sherriffs 2003, Rozzi et al.
2004a,b, Anderson et al. 2006, Schiittler et al. en preparacion, Rozzi et al. en preparacion).

La ausencia de mamiferos exoticos depredadores que son hoy abundantes en la Reserva de
la Biosfera Cabo de Hornos, tales como el visoén norteamericano (Neovison vison), €s una
condicion que posibilita que aves amenazadas como el pingiiino macaroni o de penacho
amarillo y el albatros de cabeza gris y de ceja negra encuentren en el archipié¢lago Diego
Ramirez un refugio para algunas de las principales colonias reproductivas de estas especies
a nivel mundial. Este archipié¢lago contrasta hoy con la gran mayoria de las islas
subantarticas, tales como Kerguelen, Georgias del Sur o Marion Islands que presentan
especies introducidas en tiempos recientes (McIntosch & Walton 2000, Gremmen & Smith
1999, Frenot el al. 2001, Scott 1989, Selkirk et al. 1990).

Respecto a la flora, es notable la total ausencia de especies de plantas vasculares exéticas en
habitats no perturbados del archipi¢lago Cabo de Hornos (Rozzi et al. 2004b) y en el
archipiélago Diego Ramirez (Rozzi et al. en preparacion). Sin embargo, en algunos habitats
perturbados por accion humana de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos se registra un
alto namero de especies exoticas (Figura 10). Este hallazgo subraya que los ecosistemas
insulares, como las islas subantarticas, son especialmente vulnerables a la perturbacion
humana. Este hecho es particularmente relevante debido a que el aislamiento geografico de
las islas subantarticas esta disminuyendo rapidamente, con un niimero creciente y diverso de
grupos que visitan estas islas. Ambos factores brindan nuevas oportunidades para que se
arraiguen especies invasoras. Ademas, se ha demostrado que los aumentos recientes en los
niveles de precipitacion y temperatura facilitan el establecimiento de especies de plantas
exoticas y otros taxa en las islas subantérticas, como las islas Kerguelén y en la Peninsula
Antartica (Hughes & Convey 2010, Hughes et al. 2010, Greenslade & Convey 2012). Por
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ejemplo, la graminea anual invasora Poa annua (Poaceae) ya se encuentra colonizando
varias islas subantarticas y antarticas (Convey et al. 2006, 2011).
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Figura 10. Sitios de muestreo en la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos para los
levantamientos floristicos de especies de plantas nativas y exdticas. Los circulos negros
indican presencia y los circulos blancos ausencia de especies de plantas exoéticas en cada
sitio. Figura modificada de Rozzi et al. 2004b.

1.7 Refugio para especies amenazadas

La colonia reproductiva de albatros de cabeza gris (Thalassarche chrysostoma) en el
archipi¢lago Diego Ramirez (Figura 11) es la mayor de Chile y la segunda poblacion mas
grande del mundo (Arata et al. 2004, Robertson et al. 2007). Esta colonia comprende el 23%
de la poblacion reproductora anual de la especie, por lo que Diego Ramirez, en conjunto con
las islas Georgia del Sur, proveen habitat para el 85% de la poblacion global de esta especie
que esta clasificada en categoria En Peligro (UICN 2017). Diego Ramirez provee un habitat
critico para un conjunto de otras especies de aves amenazadas (ver Seccion Objetos de
Conservacion).
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Figura 11. Albatros de cabeza gris (Thalassarche chrysostoma) nidificando en la isla Gonzalo,
archipiélago Diego Ramirez. Imagen Archivo Fotografico Programa de Conservacion Biocultural
Subantartica, UMAG (Fotografia Omar Barroso, Noviembre 2016).

1.8 Monitoreo de cambio climatico a nivel mundial

El area de este conjunto de islas y canales es una de las menos estudiadas del mundo, y
ciertamente un punto critico para entender los cambios en los sistemas climaticos subpolares
en respuesta al calentamiento global. Datos instrumentales de largo plazo son esenciales para
robustecer y poner a prueba los modelos de cambio climatico desarrollados a escalas
globales y regionales o locales (Contador et al. 2014, 2015).

Los ecosistemas de altas latitudes son considerados altamente sensibles a variaciones
climaticas futuras que pueden afectar patrones de precipitacion, temperatura, corrientes
oceanicas, salinidad y capacidad de los océanos de absorber CO> atmosférico. El
archipi¢lago Diego Ramirez estd ubicado en la interfase entre los dominios marinos de
Sudamérica Templada y el Océano Austral, y en el extremo austral de la ecorregion terrestre
Subantartica de Magallanes que presenta atributos unicos en el contexto del rapido cambio
ambiental global (Tabla 2).
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Tabla 2. Atributos y singularidades identificados para la Ecorregion Subantartica de Magallanes. La
identificacion de estas singularidades contribuye a proteger del cambio global inducido por la
actividad humana a uno de los activos ambientales de mayor calidad, extension y grado de pristinidad
de Chile y en el planeta. Tabla modificada de Rozzi et al. 2012.

ATRIBUTOS SOBRESALIENTES DE LA ECORREGION SUBANTARTICA DE MAGALLANES

. Ausencia de equivalentes latitudinales en tierras y océanos del Hemisferio Sur.
. Una de las ultimas 24 regiones relativamente mas pristinas del planeta.
. Biodiversidad unica y endemismo regional extremadamente alto.

. El 4rea mas extensa de bosque templado lluvioso siempreverde del Hemisferio Sur.

whnm A W N =

. El area mas extensa de humedales templados (turberas y sistemas lacustres) del Hemisferio
Sur.

[o)

. Las aguas de lluvia y cursos de agua dulce mas limpias del planeta.

7. Campos de Hielo Patagonicos como las mayores reservas de agua dulce en el Hemisferio Sur,
fuera de la Antartica.

8. Registros Paleobotanicos del Cambio Climatico Global durante el Holoceno: a lo largo de
gradientes altitudinales y latitudinales es posible investigar la historia pasada y presente.

9. Diversidad biologica y cultural ancestral interrelacionadas.

10. Los parques nacionales y reservas de la biosfera mas extensos en latitudes templadas y
subantarticas en el Hemisferio Sur, con menos personal técnico.

11. El laboratorio natural mas austral del Continente Americano para el estudio de la interfaz
entre los ecosistemas marinos y terrestres en el contexto del rapido cambio ambiental global.

1.9 Modelo de desarrollo sustentable

El antagonismo entre posiciones desarrollistas y de conservacion representa una seria
limitacidon para alcanzar una sustentabilidad econdmica, social y ambiental a largo plazo
(Rozzi & Feinsinger 2001, Pacheco 2012). Frente a esta polarizacion, a comienzos de los
1970s la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, del inglés United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)
cred el Programa El Hombre y la Biosfera (MaB, del inglés Man and Biosphere). Como su
nombre lo indica, el Programa MaB procura integrar a las sociedades humanas y las areas
de conservacion para satisfacer integralmente las necesidades sociales, culturales,
recreativas y ambientales (Guevara & Laborde, 2008). Esta vision se ha implementado
durante cuatro décadas a través del establecimiento de una red internacional de reservas de
la biosfera que ha llegado a incluir un mosaico de sitios Unicos que representan a los
principales ecosistemas del planeta, protegidos a través del desarrollo de programas de
investigacion, monitoreo, educacién, conservacion y desarrollo sustentable de sus
comunidades humanas aledanas (Karez et al. 2016).
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Con el fin de implementar esta vision integradora en la Comuna Cabo de Hornos, hace mas
de una década el Estado de Chile postul6 a la UNESCO Ia creacion de la Reserva de la
Biosfera Cabo de Hornos (RBCH), postulacién que fue aprobada en el Consejo Internacional
de Coordinacién del Programa sobre el Hombre y la Biosfera en su reunion anual del 27 de
junio de 2005. Esta reserva de la biosfera se propuso integrar por primera vez en Chile
ecosistemas terrestres y marinos, € incorporé terrenos ubicados dentro y fuera del Sistema
de Areas Silvestres Protegidas del Estado (Rozzi et al. 2007). Durante su primera década, la
RBCH ha centrado sus actividades de extension en educacion preescolar, escolar, y ha
contribuido la formacion profesional superior y técnica.

Con la creacion del Parque Marino Cabo de Hornos se ampliard el &mbito de accion y se
fortalecerd el enfoque de proteccion ambiental en el extremo austral de Chile, teniendo en
cuenta los intereses amplios de desarrollo de la region. Para fortalecer la investigacion sobre
sustentabilidad de esta iniciativa se ha considerado la construccion del Centro Subantértico
Cabo de Hornos en Puerto Williams, un proyecto ambicioso impulsado por el Programa de
Conservacion Biocultural Subantartica (Programa CBS) y apoyado por el Estado de Chile a
través de fondos regionales. El Programa CBS esta integrado por la Universidad de
Magallanes (UMAG), el Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB) y la Fundacion Omora
(FO), en colaboracion con la Universidad de North Texas (UNT) y una red de centros de
investigacion nacionales e internacionales y su equipo cientifico ha desarrollado
investigacion, educacion y conservacion en la comuna Cabo de Hornos de manera continua
durante casi 20 afios.

El Centro Subantartico Cabo de Hornos permitird la expansion de los intereses de la
comunidad local en diversas areas del turismo de intereses especiales, que incluyen: la
gastronomia subantartica, capacitacion de guias de turismo cientifico, y especializacion de
funcionarios publicos en la conservacion y monitoreo de areas protegidas terrestres y
marinas. Sera a mismo tiempo el centro cientifico de estudios ecoldgicos de largo plazo mas
austral de América situado en una de las pocas areas del mundo todavia libres de la
contaminacion a gran escala derivada de actividades industriales y urbanas, y que se sabe
que contiene las aguas de lluvia més puras del mundo (Hedin et al. 1995, Weathers et al.
2000). Este desafio cientifico serd asumido por un modelo de administraciéon de la
Universidad de Magallanes y la Fundacion Omora, que ha incorporado a su estructura legal
y formativa al Instituto de Ecologia y Biodiversidad y a la P. Universidad Catolica de Chile,
junto a una red de centros y universidades extranjeras lideradas por la University of North
Texas.

Se trata de una agenda innovadora para la politica publica que integrara a la comunidad
austral de Chile al desarrollo sustentable a través de la formacion de capacidades humanas
en los distintos niveles y de la instalacion de una infraestructura acorde con las
singularidades, el valor mundial y la responsabilidad que el Estado de Chile tiene con el
patrimonio bioldgico y cultural de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos y su extension
hacia el sur.
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1.10 Soberania de la ciencia, la biodiversidad y otras dimensiones geopoliticas

Con la propuesta presentada en este documento, Chile extiende hasta el extremo latitudinal
sur la proteccion de los montes submarinos amparada por la ley. Actualmente, la Ley
General de Pesca y Acuicultura incluye un listado de un conjunto de montes submarinos
para su proteccion, entre los cuales el mas austral se ubica en la latitud 56°55°48”. Esta
propuesta extiende el 4ambito latitudinal hasta los 59°43°S para incorporar bajo esta figura
de proteccion al mas emblematico de los montes submarinos ubicados en el Paso Drake: el
monte Sars, que se eleva por unos 4.000 metros desde el fondo abisal.

Concomitantemente con la creacion del Parque Marino Cabo de Hornos, que conlleva la
proteccion del monte de mayor elevacion en el ambiente submarino del Paso Drake, Chile
ratifica los legitimos derechos de gobernanza en favor de la conservacion y la sustentabilidad
socio-ecologica en la ZEE austral. Para ello recomendamos que asociado a la creacion del
parque, se efectue un acto juridico asociado a la modificacion de la Resolucion N° 687 de
2016 del Ministerio de Economia para incorporar este hito, el monte Sars, al listado de
montes submarinos protegidos por la Ley General de Pesca y Acuicultura.

Es un ejercicio efectivo de la soberania del conocimiento que permite visibilizar frente a la
comunidad regional, nacional e internacional una de las singularidades maritimas de Chile
Austral y que hasta ahora ha pasado desapercibida, imperceptible al imaginario maritimo y
que constituye todo un reto para la ciencia. Como destaca el historiador Jorge Guzméan
(2017), este tipo de gestos no son ingenuos para los intereses de la Republica desde la
perspectiva geojuridica; por ejemplo, a la hora de definir la plataforma continental extendida
en el mar austral en el contexto de la Convemar. En este proceso, tal como plantea el
historiador Guzman (2017, p. 17), es clave que los Estados “provean de los datos y la
informacion geo-juridica correspondiente”. De este modo, la proteccion de monte submarino
mas sobresaliente en el Paso Drake queda registrada en el extremo austral de la ZEE de
Chile, constituyendo un aporte de nuestra nacion a la conservacion de los océanos al mismo
tiempo que ratifica el ejercicio de soberania que el pais desarrolla en la Comuna de Cabo de
Horno al sur de las islas Diego Ramirez.

A través del trabajo cientifico, los investigadores contribuirdn con la exploracion del que
hemos llamado metaforicamente el “Everest Maritimo de Chile” al ejercicio efectivo de la
soberania en el mar de Drake a través de una estrategia que integra la ciencia, la conservacion
y el desarrollo sustentable en una vision de largo plazo que impulsa por casi veinte afios el
Programa de Conservacion Biocultural Subantartica (Programa CBS) en su trabajo conjunto
con el Estado en el extremo austral de Chile.
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II. OBJETIVOS Y SINTESIS DE LA PROPUESTA DE
PARQUE MARINO CABO DE HORNOS
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II. OBJETIVOS Y SINTESIS DE LA PROPUESTA DE PARQUE MARINO CABO
DE HORNOS

El conjunto de singularidades geograficas y de la biodiversidad marina y terrestre del
extremo austral de Chile constituyen un fundamento central para la propuesta de creacion
del Parque Marino Cabo de Hornos. Este parque marino considera la proteccion de las islas
Diego Ramirez y los ecosistemas marinos asociados que se extienden hacia el Paso Drake.
El enfoque de conservacion para la creacion del Parque Marino Cabo de Hornos procura
contribuir tanto a la proteccion de la biodiversidad como a la sustentabilidad social,
econdmica y ambiental.

La propuesta técnico-cientifica ha sido liderada por el equipo interdisciplinario del Programa
de Conservacion Biocultural Subantartica (Programa CBS), integrado por la Universidad de
Magallanes (UMAG), el Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB) y la Fundacion Omora
(FO), en colaboracion con la Universidad de North Texas (UNT) y una red de centros de
investigacion nacionales e internacionales. Este equipo cientifico ha desarrollado un trabajo
en investigacion, educacion y conservacion en la comuna Cabo de Hornos, de manera
continua durante casi 20 afios. Entre los afios 2000 y 2005 liderd la propuesta técnico—
cientifica para crear la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos (RBCH) (Rozzi et al.
2006a,b).

La incorporacion de las islas Diego Ramirez a un régimen de proteccion fue recomendada
por este equipo como un paso natural en la consolidacién de la RBCH. Con el fin de avanzar
en este proceso, el aino 2014 el Programa CBS acordé con CONAF Regional un plan de
trabajo para preparar el informe de la primera década de la RBCH y elaborar una propuesta
para su ampliacion hacia Diego Ramirez y el Paso de Drake hasta el limite sur de la ZEE,
incluyendo el monte submarino Sars. Para reforzar la figura internacional de proteccion
provista por el Programa MaB de UNESCO a través de la reserva de biosfera, el Programa
CBS ha trabajado a partir del 2016 con las autoridades, ministerios y servicios publicos la
propuesta de creacion de areas protegidas marinas para conservar los ecosistemas marinos y
terrestres del archipié¢lago Diego Ramirez y ecosistemas ocednicos aledafios (véase el Anexo
Convenios).

Como resultado de este trabajo, el equipo del programa CBS presenta esta propuesta de
creacién de una nueva Area Protegida Marina para Chile: el Parque Marino Cabo de Hornos
-Diego Ramirez. Este parque permitira proteger mas de 140.000 km? de mar de la Zona
Econémica Exclusiva (ZEE) de Chile y que corresponde a parte del extremo austral del
laboratorio natural subantartico de Magallanes, de relevancia mundial. Con la incorporacién
de las islas Diego Ramirez y el maritorio asociado, la Region de Magallanes y el pais
dispondran de una amplia area para la conservacion de los ecosistemas insulares mas
australes de Chile de gran importancia para:

i.  la proteccion de dos hitos geograficos Unicos en el planeta, las islas Diego Ramirez
y el monte submarino Sars;
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ii.  laproteccion de un refugio natural que provee un habitat critico para especies de aves
en categoria de conservacion (UICN);

iii.  la proteccion de mamiferos marinos amenazados (UICN);

iv.  la proteccion de los bosques submarinos de macroalgas pardas que sefalan el limite
austral de 6rdenes, familias, géneros y especies, que proveen un sumidero de carbono
para mitigar la acidificacion de los océanos y el calentamiento global a través de sus
altas tasas de productividad primaria;

v. la proteccion de la zona del talud al sur de las islas Diego Ramirez que provee, a
través de las surgencias de aguas subantarticas profundas, un flujo de nutrientes
esencial para los productores primarios que constituyen la base de las redes troficas
en los ecosistemas marinos y terrestres del archipiélago;

vi. la conservacion del monte Sars y otros montes aledafios, que constituyen refugios
para faunas fosiles y vivas, y emergen con una nueva identidad cultural para la
gobernanza de Chile en la Comuna de Cabo de Hornos.

De este modo, la Comuna de Cabo de Hornos consolida la proteccion de sus activos
ambientales, incorporando una importante area a la estrategia de desarrollo sustentable de
largo plazo vinculada a la investigacion cientifica, educacion técnico-profesional de
excelencia y al turismo de especialidades. A su vez, se consolida su imagen objetivo
sumando a Cabo de Hornos la proteccion de Diego Ramirez y el Paso Drake, como sitios de
interés para la investigacion cientifica y el turismo como un destino de importancia mundial.
La propuesta del Programa CBS ofrece criterios para la creacion e implementacion del
Parque Marino anunciado por el Gobierno de la Presidenta Michelle Bachelet el 1 de junio
recién pasado. Dicha iniciativa de conservacion es consistente y coincidente con la estrategia
de consolidacion y ampliacion de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos propuesta por
el Programa CBS. Cabe sefialar que la propuesta contenida en este informe técnico se
desarrolla en el marco del Convenio de Colaboracion firmado con la Subsecretaria de Pesca
en julio de 2017. Debe mencionarse que el Programa CBS ha suscrito con este proposito
general, ademas, convenios de colaboraciéon con entidades publicas, entre ellas la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) del Ministerio de Agricultura, Ministerio de
Bienes Nacionales, y como Instituto de Ecologia y Biodiversidad con el Ministerio del
Medio Ambiente, que responden a la vision de desarrollo que impulsa el programa
estableciendo una alianza entre la ciencia, la conservacion y el desarrollo sostenible (Anexo
Convenios).

En el contexto del reconocimiento internacional y fomento de la conservacion que ofrece el
Programa MaB de la UNESCO a la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos (RBCH), la
propuesta de la proteccion de las islas Diego Ramirez y el mar circundante en atencion a su
importancia cientifico-ecoldgica, estratégica y econdémica desde el punto de vista de la
sustentabilidad, ha sido discutida en diversas instancias con autoridades locales de la
Comuna de Cabo de Hornos y de la Provincia Antartica Chilena, como también de la Region
de Magallanes y Antartica Chilena. El Programa CBS ha sostenido reuniones de trabajo para
analizar diversos aspectos de la propuesta con autoridades locales y regionales, como
también representantes del sector privado, especialmente en las areas de turismo y pesca, en
dar este paso de ampliacion de los limites de proteccion de los ecosistemas marinos y
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terrestres de Cabo de Hornos. En las instancias mencionadas la inclusion del archipiélago
Diego Ramirez y el monte submarino Sars ha suscitado apoyo e interés transversal. Desde
el mundo académico se ha recibido un respaldo y colaboracion ferviente a la iniciativa por
parte de la Premio Nacional de Ciencias Naturales Dra. Mary Kalin Arroyo y también del
Premio Nacional de Historia don Mateo Martinic, puesto que la relevancia mundial de este
pequefio archipiélago y gran monte submarino sobrepasa el ambito cientifico e incluye la
cultura.

El incluir las islas Diego Ramirez en la modalidad de “parque marino” ha sido una decisién
reciente que se ha tomado con el conjunto de actores sefialados. Esta modalidad fortalece su
proteccion puesto que involucra el marco juridico chileno. Se suma a este fortalecimiento la
inclusion del emblematico monte submarino Sars que se eleva por 4000 m a los 59°42°21”
de latitud Sur. Con este acto Chile extiende hasta el extremo sur de su ZEE en el Paso Drake
un modelo innovador de conservacion que integra la ciencia, la cultura, la proteccion de la
biodiversidad y actividades econdmicas sustentables. Asimismo, se realza la identidad de la
Comuna de Cabo de Hornos que quedara ahora senalada por un archipi¢lago y un monte
iconicos para una conservacion biocultural que consolida a Chile en su liderazgo mundial en
la proteccion de los océanos, en la soberania del conocimiento en su territorio y maritorio
subantartico de Magallanes, y en un modelo de desarrollo con sustentabilidad socio-
econdmica y ambiental.

IL.1 Area propuesta como Parque Marino Cabo Hornos

Se propone la creacion de un Parque Marino de 140.456 km? en la Comuna de Cabo de
Hornos. Este parque se extiende desde 12 mn al norte del archipi¢lago Diego Ramirez hasta
las 200 mn en la zona econdmica exclusiva (ZEE) de Chile al sur de este archipiélago (Figura
12).
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Figura 12. Area del propuesto Parque Marino Cabo de Hornos, delimitada por la linea roja que
encierra la zona azul achurada. Se ilustran ademas la zona que se propone estudiar a futuro para
evaluar la creacion de un AMCP-MU en el futuro (rosado) y la zona de transicion (gris) propuesta
para la pesca industrial. Se indica también la ubicacion de los montes submarinos identificados dentro
del area del parque marino propuesto. Por ultimo, para los ecosistemas terrestres vecinos al parque
marino, se distinguen las zonas niicleo, de amortiguacion o tampén y de transicion de la Reserva de
la Biosfera Cabo de Hornos.
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El Parque Marino Cabo de Hornos tiene como uno de sus focos de proteccion a los
ecosistemas marinos y terrestres del archipi¢lago Diego Ramirez. Desde las costas de este
archipié¢lago se proyectaron 12 mn hacia el norte, hacia el oeste, hacia el sur y hacia el este,
definiendo un poligono cuadrado de proteccion de 24 mn por lado. El criterio de las 12 mn
(22,2 km) es consistente con el concepto de mar territorial y con las capacidades de la
Armada de Chile para monitorear in situ desde sus instalaciones y con el personal del Faro
de la isla Gonzalo en el archipi¢lago Diego Ramirez. El monitoreo de la Armada se ha
complementado con la instalacion de un Sitio de Estudios Ecologicos a Largo Plazo (Long-
Term Ecological Research site, LTER) adyacente al Faro en la isla Gonzalo para la
investigacion y monitoreo del impacto del cambio ambiental global sobre la biodiversidad
subantartica marina y terrestre (Seccion V; Figura 29). El sitio LTER ha sido implementado
por el Programa CBS en colaboracién con la Armada. Hoy, este sitio LTER forma parte de
la Red Chilena de sitios de Estudios Ecologicos a Largo Plazo y de la International Long-
Term Ecological Research network (https://data.lter-
europe.net/deims/site/lter_sam_cl 032), y se ha firmado un convenio especifico de
colaboracion con el Ministerio del Medio Ambiente para este monitoreo (Anexo Convenios).

Un segundo foco de proteccion se centra en la conservacion de los ecosistemas oceanicos
del Paso Drake, que incluye una profunda columna de agua, biotas bentonicas y pelagicas,
y posee un conjunto de montes submarinos. Esta propuesta pone especial atencion en el gran
monte submarino o banco submarino Sars (59°42'20,5"S [-59.705694°]; 68° 51' 35.7" O [-
68.859924°]), cuya cima estd ubicada a solo un centenar de metros de profundidad a unas
190 mn al sur del archipiélago Diego Ramirez. Este hito biogeografico realza la identidad
de la Comuna de Cabo de Hornos en el Paso Drake. El monte submarino Sars y el
archipi¢lago Diego Ramirez definen el eje principal norte-sur del Parque Marino Cabo de
Hornos propuesto.

El limite sur del Parque Marino Cabo de Hornos corresponde a la proyeccion de la ZEE
desde Diego Ramirez. El limite oeste del parque marino corresponde a la proyeccion de una
linea trazada desde el limite sur-oeste de la actual RBCH hasta el punto el punto sur-oeste
extremo de la ZEE definida por la proyeccion desde el archipiélago Diego Ramirez. Este
criterio para la definicion del limite oeste del parque permite la proteccion e inclusion en el
catastro de la Ley General de Pesca y Acuicultura de varios nuevos montes submarinos que
sobrepasan en distintas magnitudes los 1000 m de altitud y poseen diferentes formas. El
limite este del parque corresponde al limite entre Chile y Argentina definido en el Tratado
de Paz y Amistad (1984), que se extiende en la longitud 67°16°0 entre sus vértices E y F
(Figura 13). El limite norte del parque marino corresponde a una linea trazada
inmediatamente al sur del area de mayor concentracion de actividad en la zona de pesca de
bacalao de profundidad con palangre, ubicada sobre la fosa oceédnica al sur de la plataforma
continental. Con este mapeo se logra compatibilizar la conservacion de los ecosistemas clave
y de los objetos de conservacion propuestos en este informe, con los objetivos econémicos
presentes hoy en el area (Figura 14, véase Seccion III).
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CARTA NI

Figura 13. Carta N°I anexada en el Tratado de Paz y Amistad en el Gobierno de la Republica de
Chile y el Gobierno de la Republica Argentina, publicado en el Diario Oficial de la Republica de
Chile el dia Martes 14 de Mayo de 1985. Para la definicion de los limites del propuesto Parque
Marino Cabo de Hornos hemos considerado con la mayor atencion el Articulo 7 de este tratado, que
sefiala:

“El limite entre las respectivas soberanias sobre el mar, suelo y subsuelo de la Republica Argentina y/le la
Republica de Chile en el Mar de la Zona Austral a partir del término de la delimitacion existente en el Canal
Beagle, esto es, el punto fijado por las coordenadas 55° 07',3 de latitud Sur y 66° 25',0 de longitud Oeste, sera
la linea que una los puntos que a continuacién se indican:

A partir del punto fijado por las coordenadas 55° 07%*,3 de latitud Sur y 66° 25',0 de longitud Oeste (punto A),
la delimitacion seguira hacia el Sudeste por una linea loxodromica hasta un punto situado entre las costas de
la Isla Nueva y de la Isla Grande de Tierra del Fuego, cuyas coordenadas son 55° 11',0 de latitud Sur y 66°
04',7 de longitud Oeste (punto B); desde alli continuara en direcciéon Sudeste en un dngulo de cuarenta y cinco
grados, medido en dicho punto B, y se prolongara hasta el punto cuyas coordenadas son 55° 22',9 de latitud
Sur y 65° 43,6 de longitud Oeste (punto C); seguira directamente hacia el Sur por dicho meridiano hasta el
paralelo 56° 22'.8 de latitud Sur (punto D); desde alli continuara por ese paralelo situado veinticuatro millas
marinas al Sur del extremo mas austral de la Isla Hornos, hacia el Oeste hasta su interseccion con el meridiano
correspondiente al punto mas austral de dicha Isla Hornos en las coordenadas 56° 22',8 de latitud Sur y 67°
16',0 de longitud Oeste (punto E); desde alli el limite continuara hacia el Sur hasta el punto cuyas coordenadas
son 58° 21", 1 de latitud Sur y 67° 16',0 de longitud Oeste (punto F).

La linea de delimitacion maritima anteriormente descrita queda representada en la Carta N° I anexa.

Las Zonas Economicas Exclusivas de la Reptblica Argentina y de la Republica de Chile se extenderan
respectivamente al Oriente y al Occidente del limite asi descrito. m Al Sur del punto final del limite (punto F),
la Zona Economica Exclusiva de la Republica de Chile se prolongara, hasta la distancia permitida por el
derecho internacional, al Occidente del meridiano 67° 16',0 de longitud Oeste, deslindando al Oriente con el
alta mar.”
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Figura 14. Area del Parque Marino Cabo de Hornos que propone el Programa CBS mostrando la
delimitacion al norte con una zona de transicion (gris) propuesta para la pesca industrial estimada a
través de puntos de lance (negro) de la base de datos 1999-2016 de SUBPESCA. Con esta propuesta
se compatibiliza la conservacion del area con la actividad economica de pesqueria.

Un tercer foco de proteccion se centra en el talud continental que representa un ecosistema
particularmente productivo y relevante para la biodiversidad debido a las surgencias de
aguas profundas ricas en nutrientes. Este ecosistema adquiere especial relevancia para la
alimentacion de aves marinas que encuentran en el archipi¢lago Diego Ramirez su principal
sitio de nidificacion (Robertson et al. 2007). El talud constituye, ademés, una zona de
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alimentacion para mamiferos marinos que residen en el archipié¢lago Diego Ramirez. Por
estarazon, se defini6 una zona de proteccion del talud inmediatamente al sur del archipiélago
Diego Ramirez. Esta zona-puente conecta el poligono que protege el archipiélago Diego
Ramirez con el poligono que protege los montes submarinos en la ZEE chilena del Paso
Drake en la Comuna de Cabo de Hornos. La importancia de esta conexion radica en que mas
al sur del talud es el area de surgencia de la Corriente Circumpolar Antartica (CCA) que
implica una extraordinaria productividad primaria gracias a los nutrientes que arrastra, y
genera un ambiente de flora y fauna propio, incluso hasta con la descripcion de especies
nuevas para la ciencia. El Parque Marino Cabo de Hornos resguarda asi un area del talud
continental que representa un habitat critico para la continuidad del flujo de la surgencia
impulsado desde la CCA hacia el archipié¢lago Diego Ramirez (véase Seccion III). Esta area
del talud protege la integridad de ecosistemas asociados a los flujos de nutrientes y energia,
la alta productividad primaria y la presencia de una biodiversidad Unica en los ecosistemas
marinos y terrestres del complejo insular més austral del Continente Americano.

Como se detallard mas adelante, estos limites del parque marino protegen una biodiversidad
singular a nivel mundial, al mismo tiempo que fortalecen actividades econdmicas vinculadas
actualmente a la pesca y en el futuro potencialmente al turismo de intereses especiales. En
efecto, bajo el disefio propuesto se excluye menos del 9% de los puntos de lance para la
pesca de bacalao de profundidad (palangre) y menos del 6% de los lances de pesca de
merluzas (arrastre de media agua), basados en los registros de pesca desde 1999 hasta el
2016 (véase Tabla 3, base de datos SUBPESCA).

I1.2 Vision y criterios de conservacion para el Parque Marino Cabo de Hornos

Los tres conceptos centrales de la propuesta de creacion del Parque Marino Cabo de Hornos
son: (A) objetos de conservacion Unicos a nivel mundial, (B) combinacion de criterios de
conservacion que integran aproximaciones internacionales y nacionales a la conservacion,
(C) compatibilizacion y complementariedad sinérgica entre las funciones de conservacion y
de actividades econdmicas.

A. Objetos de conservacion

A escala de ecosistemas se distinguen tres objetos centrales de conservacion:

(i) Archipiélago Diego Ramirez, sus ecosistemas y especies amenazadas. Los
ecosistemas marinos y terrestres del archipiélago de Diego Ramirez proveen
sitios de reproduccion y alimentacion criticos para especies de aves marinas
amenazadas (en categorias de conservacion IUCN, en peligro y vulnerables).

(ii) Montes submarinos. Entre los montes submarinos al sur de Diego Ramirez se
detectan algunos con 4 mil metros de altitud, cuya cima se encuentra a s6lo
decenas de metros de profundidad y registros de una rica fauna bentonica,
incluyendo grandes esponjas y corales fosiles (12,500 AP).
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(iii) Zona del talud. Respecto a la conservacion de la biodiversidad, se protegera el
10% del talud (contribuyendo a las metas comprometidas por Chile en las
Meta de Aichi 11 y otros acuerdos). La zona del talud ubicada al sur de la
plataforma continental (donde se encuentran las islas Diego Ramirez) esta
asociada a surgencias ricas en nutrientes que son fundamentales para la
biodiversidad marina, incluyendo las poblaciones de especies de interés
comercial.

A escala de especies se distinguen cinco grupos centrales de conservacion:

(iv) Albatros de ceja negra y Albatros de cabeza gris.

(v) Pingiiino de penacho amarillo y pingiiino macaroni.

(vi) Churrete austral y carancho negro.

(vii) Mamiferos marinos.

(viii)Bosques de kelps y ecosistemas costeros de Diego Ramirez.

B. Modelo innovador de AMP que combina figuras de proteccion de la legislacion
chilena (PM, AMCP-MU) con una figura internacional de las Naciones Unidas: la
Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos (RBCH)

Respecto a la figura de la legislacion chilena, se propone la creacion de un Parque Marino
en las areas criticas para proteger los objetos de conservacion sefialados en el punto anterior.
También se recomienda estudiar la opcion de disefar e implementar participativamente en
el futuro un Area Marino Costera Protegida de Multiple Uso (AMCP-MU) en las zonas
donde se realiza pesca artesanal, ubicadas dentro de la comuna Cabo de Hornos y
parcialmente incluidas en la actual RBCH.

Respecto a la figura internacional se adoptan, adaptan e innovan lineamientos del Programa
MaB de la UNESCO vy su red de reservas de la biosfera, que de acuerdo a la Estrategia de
Sevilla (UNESCO 1996) establecen que las reservas de la biosfera deben lograr tres
funciones complementarias:

1) Apoyo logistico para investigacion, educacion, capacitacion y monitoreo,
i1) conservacion de la biodiversidad, y
i11) desarrollo economico humano sustentable.

Esta vision de conservacion contribuye a integrar distintas necesidades y requerimientos, y
supera el paradigma preservacionista a la conservacion biologica que excluye las
necesidades sociales y econdmicas de las poblaciones humanas en las areas protegidas. En
contraste, esta propuesta de creacion del Parque Marino Cabo de Hornos adopta los
lineamientos del MaB procurando respetar las practicas tradicionales de comunidades
locales, y apelando a una participacion equilibrada de distintos actores publicos y privados
con intereses variados y complementarios.
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La propuesta del Parque Marino Cabo de Hornos se basa en una aproximacion que, elaborada
desde el sur del pais y el mundo, ofrece un modelo para abordar de manera efectiva el
cumplimiento de las tres funciones definidas en la Estrategia de Sevilla para las reservas de
la biosfera, considerando asimismo el Plan de Accion de Madrid 2008-2015 (UNESCO
2008), la nueva Estrategia MaB 2015-2025 (UNESCO 2015), el Plan de Accion de Lima
2016-2025 (UNESCO 2016) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones
Unidas (Agenda 2030, Naciones Unidas 2015), en particular su objetivo 14: “Conservar y
utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo
sostenible”. De hecho, esta propuesta de creacion de Parque Marino Cabo de Hornos fue
incluida como compromiso voluntario en Our Ocean Conference 2017 celebrada en la Sede
de las Naciones Unidas en Nueva York en junio de este afio
(https://oceanconference.un.org/commitments/?id=15763; véase Anexo).

Para implementar este enfoque en el Parque Marino Cabo de Hornos en el largo plazo:

(1) abordamos el primer objetivo de la Estrategia de Sevilla (“apoyo logistico en
investigacion, educacion, capacitacion y monitoreo”) a través del establecimiento
de la Red de Sitios de Estudios Ecologicos a Largo Plazo Cabo de Hornos (LTER-
Cabo de Hornos), y la creacion del Centro Subantartico Cabo de Hornos en
Puerto Williams.

(i1) abordamos los objetivos segundo y tercero de la Estrategia de Sevilla
(“conservacion de la biodiversidad” y “desarrollo econdémico humano
sustentable™) a través de la propuesta de creacion del Parque Marino Cabo de
Hornos, considerando una zona de transicion dedicada a la pesca industrial con
los mejores criterios ambientales. La zona de transicion es un tipo de zona que
tiene por objetivo el desarrollo econdémico sustentable. Asimismo,
recomendamos el estudio para considerar la creacion de un AMCP-MU destinada
a la pesca artesanal sustentable y al turismo de intereses especiales.

C. Modelo innovador para una relacion “ganar-ganar” entre conservacion y desarrollo
econdmico sustentable

El é4rea propuesta para el parque marino se centra especificamente y con precision en los
objetos de conservacion identificados a escala ecosistémica, que pueden a la vez ser
monitoreados y fiscalizados a través de un programa de colaboracion inter-institucional. Al
mismo tiempo, el disefio del Parque Marino Cabo de Hornos permite que mas del 90% de la
actividad de pesqueria de bacalao de profundidad, merluzas y otras especies de peces
continue y fortalezca, ademas, la justificacion para su Certificacion Ambiental asociada a las
mejores practicas de pesca sustentable (Tabla 3). Al mismo tiempo, el disefio geografico del
Parque Marino Cabo de Hornos permitira que la pesca artesanal no se vea afectada en
absoluto, puesto que ésta tiene lugar fuera de los limites propuestos para este parque. En el
futuro, si las autoridades del Estado de Chile y la comunidad de la Comuna de Cabo de
Hornos consideran pertinente, la pesca artesanal que se lleva a cabo en los ecosistemas
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ubicados sobre la plataforma continental, podrian reforzarse a través de la creacion de una
AMCP-MU.

Tabla 3. Superficie del propuesto Parque Marino Cabo de Hornos. Se indican los porcentajes
relativos de esfuerzo pesquero industrial (estimados a través de puntos de lance, base de datos 1999-
2016 de SUBPESCA) que se excluyen por la creacion de este parque. Se indica, ademas, la
informacion para el area que se propone estudiar a futuro para evaluar la creacion de un AMCP-MU,
y la zona de transicion propuesta para la pesca industrial. La columna de la derecha sefiala los
porcentajes relativos de estas tres areas (ilustradas en la Figura 12).

AREA BACALAO MERLUZA SUPERFICIE (km?)
Parque Marino 8.94% 5.11% 140.456 69.74%
AMCP-MU (para evaluar a
futuro) 0.62% 2.66%  38.232 18.98%
Zona de Transicion destinada
a la Pesca Industrial 90.44% 92.22%, 22.713 11.28%
Gran Total 100.00% 100.00% 201401  100.00%

I1.3 Criterios institucionales para la elaboracion de la propuesta Parque Marino Cabo
de Hornos

a)

b)

La propuesta de creacion de un AMP de Cabo de Hornos desarrollada en la Region de
Magallanes y Antértica Chilena se ha trabajado por parte del Programa CBS desde la
creacion de la RBCH el afio 2005. En febrero de 2014 se suscribié un convenio
especifico entre el Programa CBS y CONAF para elaborar el Informe de la Primera
Década de la RBCH vy la propuesta para su ampliacion. Durante el 2016 y el 2017 se ha
trabajado con la Gobernacion de la Provincia Antartica Chilena y la Municipalidad de
Cabo de Hornos, el Comité Oceanografico Nacional - Chile (CONA), el Ministerio del
Medio Ambiente y el Ministerio de Bienes Nacionales. Con estos dos ministerios se
suscribieron convenios para la ampliacién de la RBCH e implementacion de sitios de
estudios ecologicos a largo plazo en el area propuesta, con especial énfasis en el
archipiélago Diego Ramirez. Ademas, durante este periodo se han sostenido sesiones de
trabajo con ministros y divisiones de los ministerios de Bienes Nacionales y de
Economia, Fomento y Turismo y de Relaciones Exteriores, incluyendo la Direccion
Nacional de Fronteras y Limites del Estado (DIFROL) y la Direccion de Medio
Ambiente y Asuntos Oceanicos. El 2017 se suscribié un convenio entre SUBPESCA
para la elaboracion final de la propuesta técnica de la propuesta de creacion AMP Cabo
de Hornos.

La proteccion de los montes submarinos al sur de Diego Ramirez responde a la
legislacion nacional, especificamente, al inciso tercero del articulo 5° de la Ley General



38 Propuesta Parque Marino Cabo de Hornos

d)

de Pesca y Acuicultura que dispone que en virtud del principio precautorio, tratdndose
de montes submarinos, no se permitira la pesca de fondo a menos que exista una
investigacion cientifica que demuestre que la actividad de pesca no genera efectos
adversos sobre los ecosistemas marinos vulnerables presentes en el area. Por ello, es
razonable hacer coincidir una medida de proteccion como un Parque Marino con dicho
principio, y especificamente, para los montes submarinos presentes en el area.

La presente propuesta de creacion del Parque Marino Cabo de Hornos es consistente con
la mision, extension y zonificacion de la RBCH. El formulario de postulacion presentado
por el Estado de Chile a la UNESCO el 2005 consider6 compatibilizar la conservacion
de la biodiversidad con las actividades tradicionales, como la pesca artesanal, sus
caladeros y bahias de abrigo. En el area de la actual RBCH se desarrollan actividades
extractivas de centolla y centollon por parte de una flota de embarcaciones artesanales
que operan desde Puerto Toro y con puerto base en Punta Arenas. De acuerdo a este
razonamiento, esta propuesta cautela que el Parque Marino Cabo de Hornos no afecte la
zonificacién marina de la RBCH. Esta incluye a los parques nacionales Cabo de Hornos
y Alberto de Agostini, donde se realizan actividades de pesca artesanal. Modificar este
criterio seria contradictorio con el marco estatutario que rige para las reservas de la
biosfera, las que deben cumplir tres funciones complementarias: una funcién de
conservacion para proteger los recursos genéticos, las especies, los ecosistemas y los
paisajes; una funcion de desarrollo, a fin de promover un desarrollo econdémico y humano
sostenible; y una funcién de apoyo logistico, para respaldar y alentar actividades de
investigacion, de educacion, de formacion y de observacion permanente relacionadas
con las actividades de interés local. La Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos elaboro
el informe de 10 anos el que fue aprobado por la UNESCO. Es una reserva que se
encuentra en estado de implementacién en particular en la primera funcién con un equipo
de cientifico que ha trabajado 20 afios y que seguira trabajando en el area. El equipo
cientifico del Programa CBS ha planteado estudiar la pertinencia de ampliar la RBCH y
evaluar la opcion de creacion de un AMCP-MU, a través de un proceso participativo,
una vez creado el Parque Marino Cabo de Hornos.

La propuesta de creacion del Parque Marino Cabo de Hornos pone atencion en el hecho
que el archipiélago de Cabo de Hornos forma parte del Area de Desarrollo Indigena
(ADI) decretada el afio 2006 a través del Decreto N° 279 del Ministerio de Planificacion,
(http://www.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/btca/txtcompleto/mideplan_leg/dto.279

adi_cabodehornos.pdf). Por lo tanto, una modificacion del estatuto juridico que rige el
area constituye una medida administrativa susceptible de afectar en forma directa o
indirecta al Pueblo Yagan. Por ello, se requeriria un pronunciamiento del Ministerio de
Desarrollo Social para evaluar si corresponde realizar la consulta indigena en el Marco
del Convenio N° 169 de la OIT, en particular, en relacion a lo establecido en la letra a)
del numeral 1 del articulo 6°, que sefiala que los gobiernos deberan “consultar a los
pueblos interesados, mediante procedimientos apropiados y en particular a través de sus
instituciones representativas, cada vez que se prevean medidas legislativas o
administrativas susceptibles de afectarles directamente”. usceptibles de afectarles
directamente” (https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=279441).
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Consecuentemente con lo anterior y en atencion a que la declaracion de ADI afecta a
todo el territorio de la Comuna de Cabo de Hornos, lo que incluye a las islas Diego
Ramirez y los limites maritimos, se recomienda requerir el referido pronunciamiento
respecto a la afectacion de dicha zona como parque marino. Lo anterior, no obstante la
necesidad impulsar un amplio proceso de informacion y participacion de la comunidad
local para conocer los criterios, efectos y proceso que implica la creacion del Parque
Marino Cabo de Hornos, iniciativa que interesa a la comunidad regional y comunal
completa, y de manera particular a los sindicatos de pescadores de la comuna y de la
region, a empresas del sector que operan en el area y a operadores turisticos, entre otros
actores.

Desde el punto de vista geopolitico, las operaciones de los pescadores artesanales en el
area reafirman la plena aplicacion de la legislacion chilena en la zona maritima al sur del
Canal Beagle, lo que se complementa con la presencia de la Armada de Chile. Cabe
recordar que el destino Cabo de Hornos es promocionado principalmente desde el Puerto
de Ushuaia. La presente propuesta de creacion del Parque Marino Cabo de Hornos aporta
a realzar la identidad de la Comuna de Cabo de Hornos con elementos singulares, como
el archipiélago Diego Ramirez y la presencia del mayor monte submarino del Paso
Drake, ubicados dentro del territorio y maritorio administrado por el Estado de Chile. De
esta manera, esta propuesta tiene relevancia geopolitica a través de una consolidacion de
los estudios cientificos a largo plazo, la conservacion de la biodiversidad y un modelo
de desarrollo social, econdmica y ambientalmente sustentable.
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III. ECOSISTEMAS CLAVE Y
OBJETOS DE CONSERVACION
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III. ECOSISTEMAS CLAVE Y OBJETOS DE CONSERVACION

El Parque Marino Cabo de Hornos se destaca por su importancia para aves y mamiferos
marinos incluyendo especies amenazadas o en peligro, por el endemismo de especies de
invertebrados y macroalgas, y por la presencia de ecosistemas unicos, como los montes
submarinos. Se encuentra inserto en la confluencia de dos dominios biogeograficos (sensu
Spalding et al. 2007): el dominio de Sudamérica templada y el dominio del Océano Austral
o Antartico. En esta confluencia y bajo condiciones de minimo impacto humano directo,
Diego Ramirez y el Paso Drake emergen como un laboratorio natural subantartico
privilegiado para investigar ecosistemas marinos y terrestres y sus interacciones en cl
contexto del rapido cambio ambiental global.

El Paso Drake es el paso maritimo mas meridional y la principal via de comunicacién entre
los océanos Pacifico y Atlantico, propulsada por la vigorosa Corriente Circumpolar
Antartica (CCA) (Rodrigo 2008). Hacia el sur forma parte del océano Antartico y al sureste
limita con el Mar de Scotia. Su anchura minima es de 800 a 950 km y sus aguas son
consideradas como las mas tormentosas del planeta, alcanzando olas de mas de 10 metros.
Como no existe una masa terrestre importante a la latitud del Paso Drake, no hay resistencia
al desplazamiento de la CCA (Figura 15).

3,06
Figura 15. Localizacion de la Corriente Circumpolar Antartica (CCA) para ilustrar que esta corriente
no confronta elementos terrestres que interfieran con su circulacion. En el Paso Drake circula entre
la Peninsula Antartica y el archipiélago Diego Ramirez, que representa elemento mas meridional de
América (figura tomada de Rodrigo 2008).

El Paso Drake es mar abierto excepto por las islas Diego Ramirez, ubicadas a 111 km al SO
del Cabo de Hornos y a 80 km al SO de los islotes Ildefonso. Estudios glaciologicos indican
marcadas diferencias en las historias glaciales a lo largo de las distintas latitudes de la
Provincia Magallanica (Hulton et al. 2002), y sugieren que las islas Diego Ramirez podrian
haber quedado libres o0 muy poco afectadas por los hielos. Por lo tanto, este archipi¢lago
habria servido de refugio para muchas especies durante los procesos glaciales mas recientes.
Hoy provee un refugio para especies de vertebrados que se reproducen en este archipiélago
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y protege ecosistemas y comunidades bioticas Unicas. Por las razones que detallamos a
continuacion, identificamos a la unidad ecosistémica marino-terrestre del archipiélago Diego
Ramirez como el primero de los objetos de conservacion.

Objeto de conservacion 1: Archipiélago Diego Ramirez

Desde el punto de vista de la historia de las glaciaciones pleistocénicas, el archipiélago Diego
Ramirez representa un refugio. Durante el ultimo maximo glacial, gran parte de la Patagonia
Pacifica se habria visto casi completamente cubierta por un Manto de Hielo Patagonico que
se extendia desde Chiloé (42°S) hasta la costa Oeste de Cabo de Hornos (56°S) (Villagran
1991). No obstante, el avance de las masas de hielo habria sido mucho menor sobre la
Patagonia Atlantica, que se extiende desde el archipiélago Diego Ramirez hasta la Peninsula
Valdés (Clapperton 1994, Hewitt 2000, 2004, McCulloch et al. 2000, Hulton et al. 2002,
Hein et al. 2010). De esta forma, a pesar de su ubicacion geografica en el extremo distal de
Sudamérica, la ausencia de acumulacion de hielo que se ha inferido para el archipiélago
Diego Ramirez sugiere que éste habria constituido un importante refugio durante los
procesos glaciales del Cuaternario. Evidencia de esto es la presencia en estas islas de
poblaciones de invertebrados templados “no nativos” de Magallanes, tales como los
moluscos Concholepas concholepas (loco), Scurria scurra (lapa), entre otros. El registro
reciente en terreno de estas especies demuestra la necesidad de estudios acabados sobre la
biodiversidad presente en el archipi¢lago Diego Ramirez y la relevancia de conservar su
biodiversidad endémica.

Desde el punto de vista biogeografico, las islas Diego Ramirez constituyen el extremo sur
de la Provincia Magalldnica (Spalding 2007), que se encuentra al borde de la plataforma
continental (Pisano 1972). Este complejo insluar extremo se caracteriza por estar en el borde
sur de la Provincia expuesto a una gran influencia oceanica y exposicion al oleaje (Schlatter
& Riveros 1997) asociado la gran Corriente Circumpolar Antartica y sus flujos de nutrientes
y biotas tatno cirumsubantarticas como antarticas conectadas al océano austral y ecosistemas
marino-costeros y terrestres antarticos (Rozzi et al. en preparacion). Ubicados entre estos
dominios biogeograficos, sudamericano y antartico, el grupo de pequenas islas e islotes de
Diego Ramirez abarca unos 8 km con la mayor latitud de 56°32,2'S, que representa el punto
mas austral del Continente Americano.

El archipiélago esta formado por dos grupos de islotes, rocas y arrecifes, separados entre si
por una extension de 3,7 km de ancho (Figura 16; Tabla 4). El grupo principal es el grupo
ubicado al sur y esta formado por las islas Bartolomé y Gonzalo, separadas entre si por el
Canal Nodales (Pisano 1972).

Las costas del archipiélago Diego Ramirez se caracterizan por estar ubicadas en el extremo
sur de la plataforma continental de Magallanes, y junto con los islotes Ildefonso, estas islas
son los ultimos vestigios rocosos sudamericanos que enfrentan el Paso Drake (Schlatter &
Riveros 1997). Las costas rocosas de estas islas se caracterizan por su gran exposicion al
oleaje (Schlatter & Riveros 1997), lo cual se ve reflejado en la gran abundancia y cobertura
de poblaciones de Durvillaea antarctica, llegandose a encontrar en costas expuestas
coberturas superiores a un 50% (datos no publicados). No obstante, también es posible
encontrar algunas bahias protegidas ubicadas en direccion NE en las islas Bartolomé y
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Gonzalo (Schlatter & Riveros 1997). El substrato predominante presente en estas islas es el
rocoso y se caracteriza por presentar una gran pendiente y un alto grado de erosion debido a
las constantes marejadas del lugar. En general, en esta zona predominan los sustratos de
terrazas, los cuales estan constituidos por grandes extensiones rocosas que pueden presentar
una gran pendiente; en general estos ambientes son considerados sitios estables para el
habitat de organismos bentonicos tales como moluscos y macroalgas. Asimismo, se pueden
encontrar ambientes inestables como las playas de grava, como la que se encuentra en la
zona de desembarco de la isla Gonzalo. La inestabilidad de estos ambientes ocasiona que
sea muy dificil para los organismos bentonicos fijarse en la superficie de estos sustratos.
Hasta la fecha, en las costas de estas islas no se han reportado playas de fondos blandos. En
general los ambientes costeros de esta zona, al igual que lo descrito para isla Hornos, estan
controlados principalmente por los disturbios fisicos naturales como el alto hidrodinamismo
producto de la exposicion al oleaje (Guzman & Rios 1981, Schlatter & Riveros 1997).
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Figura 16. Mapa que muestra las islas del archipiélago Diego Ramirez y su ubicacion relativa al
archipi¢lago Cabo de Hornos y la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos. El inserto superior derecho
muestra su posicion entre el borde sur de Sudamérica y el Continente Antartico.
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Tabla 4. Caracteristicas de las islas Diego Ramirez definidas por el Decreto de Autodestinacion con
fines de Conservacion del Ministerio de Bienes Nacionales, Oficio Ord. N S. 12-1101, 28 Diciembre
—2007, complementados con datos de Pisano 1972 y Kirkwood et al. 2007.

Isla Superficie Elevacion ( Coordenadas geograficas de
(ha) m) referencia
Isla1 Isla Norte 1,22 <100 56°27'S, 68°44'0
Isla2a  Islote Martinez 0,17 <100 56°27'S, 68°43'0
Isla2b Islote Mendoza 0,54 <100 56°27'S, 68°43'0
Isla 3 Isla Bartolomé 56,66 190 56°30'S, 68°43'0
Isla 4 Islote Ester 0,13 <100 56°31'S, 68°41'0
Isla 5 Isla Gonzalo 16,79 130 56°31'S, 68°42'0
Isla 6 Islotes Torres 0,49 <100 56°31'S, 68°43'0
Isla 7 Isla Aguila 3,17 <100 56°32'S, 68°43'0

Las islas del archipi¢lago Diego Ramirez tienen un clima oceanico, caracterizado por una
precipitacion anual de aproximadamente 1.500 mm y temperatura anual promedio de 5.2C°
(Pisano 1972). Estan expuestas a fuertes vientos, predominantemente del oeste, que
transportan grandes cargas salinas que contribuyen a los flujos de nutrientes entre
ecosistemas marinos, dulceacuicolas y terrestres.

Desde el punto de vista oceanografico, la columna de agua que rodea el extremo sur de la
Provincia Magallanica, lo mismo que las costas del Parque Nacional Cabo de Hornos y las
aguas al sur, se caracteriza por presentar una estructura térmica vertical cuasi homogénea
debido principalmente al efecto de la mezcla vertical producto de los fuertes vientos y
mareas propios de esta zona (Valdenegro & Silva 2003). Al igual que con la temperatura,
la salinidad también presenta columnas cuasi homogéneas, debido principalmente a que los
fuertes vientos y regimenes de mareas tipicos de esta zona favorecen la mezcla vertical al
generar una columna de agua de baja estabilidad (Valdenegro & Silva 2003). Esto determina
que sus ecosistemas costeros presenten una alta productividad primaria y provean un habitat
clave para numerosas especies de algas, vertebrados e invertebrados.

El archipi¢lago de las islas Diego Ramirez adquiere un papel critico como objeto de
conservacion por ser un sitio clave y el mas austral del mundo de reproducciéon de albatros
y otras aves amenazadas. Es considerado uno de los sitios de reproduccion de aves marinas
mas importantes en Chile, siendo uno de los pocos lugares libres de depredadores
introducidos (Schlatter & Riveros 1997, Lawton et al. 2006, Kirkwood et al. 2007, Robertson
et al. 2007, Cursach et al. 2012a,b).

Objetos de conservacion 2 y 3: Albatros de ceja negra y albatros de cabeza gris

El archipi¢lago Diego Ramirez alberga los sitios de reproduccion mas australes del mundo
para el albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) y el albatros de cabeza gris (7.
chrysostoma) (Figura 17). Estas dos especies concentran en este sitio una gran abundancia
en términos de la poblacion global (Arata et al. 2003a,b, 2004, Robertson et al. 2017): mas
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Figura 17. Fichas técnicas para los objetos de conservacion 2 y 3 que habitan en ecosistemas marinos
y terrestres del Archipiélago Diego Ramirez: los albatros de ceja negra y de cabeza gris. El mapa
muestra el area de influencia del Parque Marino Cabo de Hornos y el contexto de la actual Reserva
de la Biosfera Cabo de Hornos. La intensidad del color se relaciona con mayor niimero poblacional
que se acumula en las islas Diego Ramirez e Ildefonso. (OBIS 2004, Naretto & Poulin 2017).
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de 55.000 parejas de albatros de ceja negra y mas de 17.000 parejas de albatros de cabeza
gris han sido estimadas en este archipiélago, lo que representa mas del 20% de la poblacion
mundial para ambas especies. Estos albatros son altamente moviles, pero concentran de
manera importante su uso de habitat para alimentacion en la zona propuesta como Parque
Marino Cabo de Hornos (cfr. Wakefield et al. 2011). Esto es especialmente notable en el
albatros de cabeza gris durante la época de nidificacion, cuando concentra su radio de accioén
en torno a las islas Diego Ramirez (Figura 17). De hecho, aqui se concentra el 99% de la
poblacién chilena de esta especie (Robertson et al. 2007).

El albatros de ceja negra esta clasificado en la categoria Casi Amenazado, y el albatros de
cabeza gris esté clasificado en categoria En Peligro (UICN 2017). Por estas razones hemos
propuesto a estas dos especies de albatros como objetos de conservacion que interconectan
los ecosistemas subantarticos marinos y terrestres de Diego Ramirez. Estas islas proveen
un hébitat critico para las colonias reproductivas de estas dos especies de ave que habitan
en el archipiélago durante la estacion de primavera-verano austral. En los Gltimos afos se
ha detectado un aumento poblacional en las colonias de estas especies en la isla Gonzalo
(Robertson et al. 2017), sin embargo, este aumento podria deberse al aumento de presiones
asociadas con especies exdticas invasoras y alteracion del habitat en otras islas
subantarticas (Rozzi et al. en preparacion).

Objetos de conservacion 4 y S: Pingiiino de penacho amarillo y pingiiino macaroni

Las islas Diego Ramirez representan también un area critica para especies de pingiiino. Tres
especies nidifican y se alimentan en este archipiélago: pingiiino de Magallanes (Spheniscus
magellanicus), pingliino de penacho amarillo (E. chrysocome) y pingiiino macaroni
(Eudyptes chrysolophus). El pingiiino de Magallanes es una especie abundante en la region
y habita tanto en aguas interiores como expuestas. Existen varias colonias desde las islas
Diego Ramirez al norte. En cambio, los pingiiinos macaroni y de penacho amarillo presentan
problemas de conservacion y estan clasificados en categoria Vulnerable (UICN 2017).

El nombre cientifico de estos pingiiinos indica su habilidad para bucear. El género Eudyptes
proviene de los términos griegos Eu (= buen) y dyptes (= buceador). Durante la estacion
reproductiva tanto E. chrysocome como E. chrysolophus concentran sus colonias de
nidificacion en Diego Ramirez e islotes Ildefonso, que aglutinan el 28% de la poblacion
mundial (Kirkwood et al. 2007) (Figura 18).

En la isla Gonzalo aprovechan las formaciones de pastos altos o “tussok’ para establecer sus
nidos (Barroso et al. en preparacion), y durante la estacion reproductiva se alimentan
buceando principalmente en aguas vecinas a este archipiélago, y en el caso del pingiiino
macaroni, incursiona también hacia el sur en Paso Drake (Figura 17). En consecuencia, es
critico proteger los habitats de las islas Diego Ramirez y mantener los entornos vecinos a
este archipiélago como zonas libres de pesca. Por las razones expuestas proponemos a estas
dos especies de pingiiino como objetos de conservacion que interconectan los ecosistemas
subantarticos marinos y terrestres.
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Figura 18. Fichas técnicas para los objetos de conservacion 4 y 5 que habitan en ecosistemas marinos
y terrestres del Archipiélago Diego Ramirez: los pingiiinos de penacho amarillo y macaroni. El mapa
muestra el area de influencia del Parque Marino Cabo de Hornos y el contexto de la actual Reserva
de la Biosfera Cabo de Hornos. La intensidad del color se relaciona con las concentraciones
poblacionales registradas en las islas Diego Ramirez, y en el caso del pingiiino macaroni también su
actividad de alimentacion hacia los ecosistemas oceanicos del Paso Drake aledafios a este
archipiélago. (OBIS 2004, Naretto & Poulin 2017).
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El pingiiino de penacho amarillo es un residente anual subantértico. En contraste, el pingiiino
macaroni nidifica en las costas expuestas de las islas fueguinas exteriores, pero una vez
terminada la temporada de reproduccion es completamente pelagico (Lawton et al. 2006).

Objetos de conservacion 6 y 7: Churrete austral y carancho negro

El archipié¢lago Diego Ramirez es importante también para otras especies de aves insulares
subantarticas, tales como el churrete austral (Cinclodes antarcticus maculirostris) y el
carancho negro (Phalcoboenus australis) (Figura 19).

La primera especie es un paseriforme residente en la isla Gonzalo donde se alimenta
principalmente de invertebrados entre las rocas y algas del intermareal, y ocasionalmente
sobre los bosques de kelp (Barroso et al. en preparacion). En Chile solo se encuentra la
subespecie maculirostris que habita casi exclusivamente en las islas al sur del Canal Beagle,
y pareciera presentar sus mas altas densidades en Diego Ramirez donde encuentra un habitat
predilecto entre los pastos altos o tussok de Poa flabellata (Barroso et al. en preparacion).
Esta clasificado como Casi Amenazado (UICN 2017).

Para el carancho negro, el equipo cientifico del Programa CBS ha confirmado que junto a la
isla Noir la isla Gonzalo representa un sitio de nidificacion importante para esta especie
(Marin et al. 2006, Kusch et al. 2007, Cursach et al. 2012). Phalcoboenus australis habita
casi exclusivamente en las islas al sur de Tierra del Fuego (Catry et al. 2008), y alcanza su
limite de distribucion austral en Diego Ramirez. En Chile estd considerada dentro del grupo
de aves rapaces con alta prioridad de conservacion (Cursach et al. 2012b), y esta clasificada
por la UICN (2017) como Casi Amenazada.

Es importante mencionar que el Archipi¢lago Diego Ramirez representa un habitat muy
importante para otras especies de aves paseriformes y marinas. Entre estas ultimas, es un
area de nidificacion y alimentacion prioritaria para la fardela negra (Ardenna grisea). Esta
especie posee habitos pelagicos y costeros en las zonas expuestas al Pacifico y también
interiores de canales y fiordos en la Provincia Magalldnica. Es la fardela mas abundante de
Chile y nidifica en grandes colonias en las islas Diego Ramirez y las Wollaston en Cabo de
Hornos. Sin embargo, se ha visto afectada por la interaccion negativa con la pesqueria
(Barroso en preparacion). Por lo tanto, es relevante proteger los habitats terrestres y marinos
aledafios a sus sitios de nidificacion en el archipi¢lago Diego Ramirez.
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Figura 19. Fichas técnicas para los objetos de conservacion 6 y 7 que habitan en el Archipiélago
Diego Ramirez: el churrete austral y el carancho negro.

Objeto de conservacion 7: Mamiferos marinos

La presencia, abundancia y diversidad de mamiferos marinos (ballenas, delfines, lobos y
nutrias) representan indicadores ambientales importantes al respecto de la salud de los
ecosistemas que esperan ser conservados con la propuesta aqui descrita. En general, se
reconoce que la presencia de especies de depredadores de alto nivel tréfico tiene un rol
primordial puesto que son reguladores de la abundancia y la biodiversidad de otras especies
(Bowen 1997).

Los mamiferos marinos (ballenas, delfines, manaties, lobos y nutrias) son consumidores en
la mayoria de los niveles troficos, desde productividad primaria hasta otros mamiferos
marinos. Debido a su gran tamafio y abundancia, este grupo es considerado como grandes
“removedores” de presas (kril, peces, y algunas veces de calamares, pingiiinos, y hasta de
otros mamiferos marinos en el caso de la orca como depredadora méxima) y por tanto se
postula que tienen un importante efecto en la estructura y funcionamiento de las
comunidades marinas (Estes 1979, Katona y Whitehead 1988). De igual forma, este grupo
impacta a otros depredadores a través de la competencia, gatillando respuestas evolutivas de
sus presas, y como se menciond, tienen el potencial de re-estructurar la red trofica (Estes et
al. 1998).
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El 4rea propuesta como parque marino es una zona donde puede observarse una importante
diversidad de mamiferos marinos (Tabla 5). Williams et al. (2006) registraron al menos
nueve especies de cetdceos en la zona de interés: ballena jorobada (Megaptera
novaeangliae), ballena Minke (Balaenoptera bonaerensis), delfin cruzado (Lagenorhynchus
cruciger), orca (Orcinus orca), hiperodonte del sur (Hyperoodon planifrons), delfin oscuro
(L. obscurus), ballena franca austral (Eubalaena australis), ballena Sei (B. borealis) y
cachalote (Physeter macrocephalus). Algunas de estas especies tienen una presencia
esporadica, usan el a&rea como zona de transito o corredor migratorio, y han sido observadas
de forma anecdotica o desde plataformas de oportunidad (Williams et al. 2006).

El cachalote es sin duda una de las especies mas iconicas del propuesto Parque Marino Cabo
de Hornos. Esta especie tiene una distribucion cosmopolita (Rice 1989). Sin embargo, ha
sido clasificada como Vulnerable por la UICN (Taylor et al. 2008) y esta listada en el
Apéndice I de CITES y en los Apéndice I y II de la Convencion sobre la Conservacion de
las Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS, Convention on the Conservation of
Migratory Species of Wild Animals). El cachalote se encuentra en practicamente todas las
regiones marinas, desde el Ecuador hasta altas latitudes, pero concentran sus actividades de
alimentacion en peces y cefalopodos demersales en el talud continental y aguas profundas
(Whitehead 2002, 2003).

En la zona del talud al sur del Archipi¢lago Diego Ramirez, donde se ha concentrado la
pesqueria industrial de bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides), el cachalote ha
desarrollado el habito de arrancar los peces de los aparejos de pesca (principalmente
palangre) (Caceres et al. 2016, Céspedes et al. 2016). Este nuevo habito alimenticio de los
cachalotes parece ser un fendmeno reciente y creciente que estd ocurriendo en muchas
regiones, entre ellas, el sur de Chile, las Georgias del Sur y varias otras areas insulares del
océano austral (Salas 1987, Hucke-Gaete et al. 2004).

En las costas de Chile ha sido publicada poca informacién sobre la magnitud de estas
interacciones, a pesar de los datos anecdodticos de observadores cientificos en barcos
pesqueros que han sugerido que ellas son son frecuentes y en muchos casos con
consecuencias negativas tanto para los animales como para las faenas pesqueras (Salas et al.
1987, Ashford et al. 1996, Donoghue et al. 2003). En la zona al sur de Cabo de Hornos
Hucke-Gaete et al. (2004) evidenciaron interaccion entre la pesqueria de bacalao y
cachalotes (ademas de orcas), pero también sugieren que el impacto global de los ceticeos
sobre el rendimiento de pesca se considera bajo. El estudio demuestra que la pérdida
monetaria general promedio por lance asociada con interacciones operacionales vinculadas
a la depredacion de estos cetaceos fue de alrededor de US$140. Sin embargo, se reconoce
que la zona de talud cercana al archipi¢lago de Diego Ramirez es una zona critica de
interaccion entre actividad pesquera y cetaceos, y requiere un seguimiento.

En el archipiélago Diego Ramirez concurren también mamiferos carnivoros marinos. El
2016 el Programa CBS ha hecho el primer registro de la foca leopardo (Hydrurga leptonyx),
y ha confirmado la presencia de colonias residentes de juveniles de elefante marino
(Mirounga leonina) (Figura 20). Esta tltima especie es cada vez mds comun en la Reserva
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de la Biosfera Cabo de Hornos, y es el més grande de todos los pinnipedos. Sus machos
adultos alcanzan masas de dos a cuatro toneladas y longitudes de hasta 4,5 m con un
dimorfismo sexual considerable, puesto que las hembras adultas solo alcanzan masas de 400-
900 kg y una longitud promedio de 2,8 m.

Figura 20. Dos especies de carnivoros emblematicos registrados en el sitio de Estudios Ecoldgicos
a Largo Plazo de la isla Gonzalo, archipi¢lago Diego Ramirez: foca leopardo (Hydrurga leptonyx)
(Arriba) y elefante marino (Mirounga leonina) juvenil (Abajo). Imagen Archivo Fotografico
Programa de Conservacion Biocultural Subantartica, UMAG (Fotografias José Mella, Octubre 2017
[Arriba] y Omar Barroso, Noviembre 2016 [Abajo]).
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Los elefantes marinos se someten a una doble migracion anual entre las zonas de
alimentacion y sitios aislados de paricion/reproduccion (“haulout sites”) de la primavera
austral, la muda en el verano austral, y como inmaduros en el invierno (Hindell y Burton
1988). Los elefantes marinos del sur son predominantemente marinos. Las hembras adultas
pasan mas del 85% de cada afo en el mar, mientras que los machos adultos gastan menos
del 80% (Mclntyre et al. 2010). Sus areas de alimentacion pueden estar ubicadas a mas de
5.000 km de sus haulouts (Campagna et al. 1999). Los elefantes marinos de las costas de
Chile fueron diezmados durante la época de caceria, y mientras se observan ciertas
tendencias a la recuperacion, solo se tiene registro de dos potenciales colonias reproductivas
en el Seno Almirantazgo en Tierra del Fuego, y una incipiente y menos estudiada en las
cercanias de Puerto Natales (Acevedo et al. 2016). A pesar que el origen de estos individuos
recolonizando la regién es todavia incierto, hay evidencias que indican que algunos de ellos
provienen de subpoblaciones de la Peninsula Valdés y de las Islas Malvinas (Campagna et
al. 2007, Falabella et al. 2009). Precisamente, Falabella et al. (2009) han descrito un nimero
no menor de elefantes marinos utilizando actualmente las areas propuestas como parque
marino, resaltando el area para una posible recuperacioén y recolonizacion de la especie en
costas de Chile.

Otras especies de carnivoros marinos registrados en el archipi¢lago Diego Ramirez incluyen
el lobo fino austral (Arctocephalus australis) y el lobo comun (Otaria flavescens). Ambos
presentan colonias reproductivas en las cercanias del Cabo de Hornos (en la RBCH)
(Venegas et al. 2002, Aguayo et al. 2007) y han sido observados dentro de los limites del
parque marino propuesto (Tabla 5). En los tltimos 20 afios el lobo fino austral ha presentado
una declinacion poblacional cercana al 57%, una tendencia aun no completamente
comprendida.

El delfin oscuro (Lagenorhynchus obscurus) es una especie que requiere especial atencion
debido a que es la unica especie de la familia Delfinidae que presenta una distribucion
regular a lo largo del frente polar antartico (Brownell & Donahue 1999). Es una especie muy
poco estudiada, particularmente respecto a sus usos de habitat y ecologia trofica (Goodall
2009). A pesar de ser una especie listada como de Preocupacion Menor por la UICN
(Hammond et al. 2008), el parque marino propuesto aqui podria generar una oportunidad
unica para generar instancias de colaboracion para desarrollar estudios cientificos mas
robustos sobre esta especie, y de paso producir mayor y mejor informacion para futuras
evaluaciones para su manejo y conservacion.

En el archipi¢lago Diego Ramirez se ha registrado la distribucion més austral del delfin
chileno (Cephalorhynchus eutropia), especie endémica para Chile clasificada como “casi
amenazada”, y del delfin austral (Lagenorhynchus australis). Estas dos especies tienen un
patron de uso de habitat muy especifico, donde los afluentes de agua dulce, los bancos de
macroalgas y zonas de alta corriente mareales son de gran importancia para su supervivencia
(Viddi et al. 2011, 2015).



Tabla 5. Especies de mamiferos en el propuesto Parque Marino Cabo de Hornos y sus areas de

influencia.
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Nombre Comin Nombre cientifico Estado de Potencial y posible
conservacion presencia
(UICN)
Orden Cetacea
Ballena Sei Balaenoptera borealis En Peligro Mas frecuente en

zona costera del
RBCH

Ballena Minke Balaenoptera bonaerensis | Datos insuficientes | Frecuente
Ballena Jorobada | Megaptera novaeangliae | Preocupacion Frecuente
menor

Ballena Franca
Austral

FEubalaena australis

En peligro critico

Mas frecuente en
zona costera del
RBCH

Cachalote Physeter macrocephalus | Vulnerable Frecuente
Delfin Cruzado Lagenorhynchus cruciger | Preocupacion Frecuente

menor
Delfin Oscuro Lagenorhynchus obscurus | Datos insuficientes | No muy frecuente
Orca Orcinus orca Datos insuficientes | Frecuente
Hiperodonte del Hyperoodon planifrons Preocupacion Anecdotico
Sur menor

Delfin Austral

Lagenorhynchus australis

Datos insuficientes

Mas frecuente en
zona costera del
RBCH

menor

Tonina Overa Cephalorhynchus Datos insuficientes | Mas frecuente en
commersonii zona costera del
RBCH
Delfin Chileno Cephalorhynchus Casi amenazada Maés frecuente en
eutropia zona costera del
RBCH
Orden Carnivora
Lobo Comun Otaria flavescens Preocupacion Frecuente
menor
Lobo Fino Arctocephalus australis Preocupacion Frecuente
Austral menor
Elefante Marino | Mirounga leonina Preocupacion Cada vez mas
menor frecuente
Foca Leopardo Hydrurga leptonyx, Preocupacion Visitante ocasional
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Objeto de conservacion 8: Bosques de Kelp y ecosistemas costeros de Diego Ramirez

En la situacion geografica que hemos denominado metaféricamente como la “cumbre
latitudinal-austral del Continente Americano”, las islas Diego Ramirez representan el
extremo de latitud sur de la distribucion de muchas especies de invertebrados y macroalgas,
en particular para los bosques submarinos (o kelps) compuestos por Macrocystis pyrifera y
Durvillaea antarctica, especies de Lessonia spp. y especies del género Desmarestia. Estas
macroalgas pardas constituyen los bosques de kelps mas australes del mundo y todavia sin
grandes perturbaciones. Sus praderas mantienen una elevada biodiversidad y actian como
soporte, refugio y zonas de reclutamiento y alimentacion para muchas especies marinas
(Mansilla et al. 2009, Rosenfeld et al. 2014). Se ha confirmado también la presencia de tres
géneros de Antozoos, 12 familias de poliquetos, 11 taxones de crusticeos, 5 especies de
equinodermos y 3 especies de peces (Schlatter & Riveros 1997), y 8 especies de esponjas
carnivoras endémicas (Lopes et al. 2011).

En las costas de los archipi¢lagos Diego Ramirez, Cabo de Hornos y alrededores,
predominan los sustratos de terrazas, constituyentes de grandes extensiones rocosas con gran
pendiente. Estos ambientes son considerados sitios estables para el hdbitat de organismos
benténicos como moluscos y macroalgas. En general, los ambientes costeros de esta zona
estan controlados principalmente por las perturbaciones fisicas naturales producto de la
exposicion al oleaje. La combinacion de las condiciones oceanograficas y heterogeneidad
unicas de la region han dado como resultado altos niveles de diversidad y endemismo de
algas e invertebrados marinos (Haussermann & Forsterra 2009).

La abundancia, composicion y diversidad en muchos grupos taxondmicos y el grado de
endemismo se relacionan con la historia geoldgica y oceanografica de la region, junto con
la gran heterogeneidad de habitats marinos que muestra el extremo austral sudamericano. La
alta riqueza y endemismo es una caracteristica en algunos grupos particulares de organismos
(Lancelotti & Vasquez 2000). Por ejemplo, los briozoos presentan un patréon de riqueza de
especies y distribucion latitudinal singular: con el aumento de latitud se registra una
disminucién de los &mbitos de distribucion latitudinal y un aumento de diversidad (Moyano
1991, 1995). Este aumento de la riqueza de especies hacia latitudes altas expresa un patron
opuesto al propuesto por la generalizada Regla de Rapoport (Stevens 1989,1992, 1996).

Otro grupo taxondmico importante que presenta este patréon de incremento de riqueza de
especies hacia latitudes altas del Hemisferio Sur es el de moluscos. Un aspecto crucial de
los moluscos de estas latitudes es su uso como modelos de estudio para relaciones
biogeograficas que pueden explicar patrones de largo alcance espacial y temporal (e.g. Linse
et al. 2006, Clarke et al. 2007, Fortes & Absalao 2011, Gonzalez-Wevar et al. 2010, 2011,
2012, 2017, Poulin et al. 2014). En la Provincia Magallanica, los moluscos constituyen uno
de los grupos mas representativos y diversos de los ambientes marinos bentonicos, y se han
registrado al menos de 397 especies (Valdovinos 1999, Linse 1999). Otra caracteristica
importante de los moluscos magallédnicos es que el 35% de las especies marinas son
endémicas de esta zona (Fortes & Absalao 2011).
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En el caso de los invertebrados, los moluscos se sitian como uno de los grupos mas
representativos. Los muestreos de verano e invierno de invertebrados marinos en la isla
Gonzalo han permitido registrar mas de 30 especies de macromoluscos costeros y mas de 15
especies de micromoluscos (Rosenfeld et al. en preparacion), nimero que supera lo
informado en estudios puntuales realizados solo en verano (Rosenfeld et al. 2014). De las
especies de moluscos identificadas en las campaiias recientes del Programa CBS en Diego
Ramirez, destaca la presencia de poblaciones de “loco” (Concholepas concholepas), especie
de importancia comercial de la costa chilena, siendo este registro el mas austral para esta
especie.

Para la costa chilena se han citado alrededor de 959 especies de moluscos marinos, siendo
la Provincia Magallanica la zona geografica con mayor diversidad de moluscos de la costa
chilena (Rosenfeld et al. en prensa). Para el caso particular de las islas Diego Ramirez, hasta
la fecha hemos identificado con precision 40 taxones de moluscos. Este valor de riqueza es
comparativamente alto puesto que en menos de 10 km de costa archipelagica se registra un
numero equivalente al 34% de las 116 especies documentadas a lo largo de los casi 400 km
de extension del Estrecho de Magallanes, y un 10% de las 400 especies citadas para toda la
provincia. Es importante, destacar también que en la actualidad el equipo de investigadores
del Programa CBS est4a completando el estudio de ampliacion de los &mbitos de distribucion
de varias especies de molusco, y describiendo nuevas especies para la ciencia detectadas en
Diego Ramirez, tales como un gasteropodo marino del genero Laevilitorina (Figura 21,
Tabla 6, Rosenfeld et al. en preparacion).

Diego Ramirez I 40

Estrecho de Magallanes - 116
Provincia Magallanica _ 400

0 200 400 600 800 1000 1200
Numero de especies

Figura 21. Numero de especies de molusco citados para la costa chilena (Valdovinos 1999),
Provincia Magallanica (Linse 1999; Sirenko 2006), Estrecho de Magallanes (116) e islas Diego
Ramirez (Rosenfeld et al. en prensa).
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Tabla 6. Especies de molusco colectados e identificados en el sitio de Estudios Ecologico a Largo
Plazo de isla Gonzalo en el Archipi¢lago Diego Ramirez en los afios 2015, 2016 y 2017.

Clase
Polyplacophora

Gastropoda

Bivalvia

Especies

Hemiarthrum setulosum
Ischnochiton stramineus
Plaxiphora aurata
Tonicia lebruni
Anatoma conica
Argobuccinum pustulosum
Concholepas concholepas
Eatoniella ebenina
Eatoniella nigra
Eatoniella picea
Eumetulla pulla
Fissurella oriens
Fissurella picta
Fissurella radiosa
Fusitriton magellanicus
Laevilitorina caliginosa
Margarella violacea
Mathilda magellanica
Nacella deaurata
Nacella flammea
Nacella magellanica
Nacella mytilina

Onoba sp.

Pareuthria fuscata
Siphonaria fueguensis
Siphonaria lateralis
Sucurria ceciliana
Tegula atra

Toledonia Limnaeformis
Turbonilla strebeli

Aulacomya atra
Gaimardia sp.

Lasaea adansoni
Limea pygmea

Mysella sp.
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Mpytilus edulis platensis
Neolepton sp.
Perumytilus purpuratus
Phylobria sp.
Zygochlamys patagonicus

Las macroalgas, al igual que los moluscos y los briozoos, muestran un patrén de distribucion
de riqueza de especies con un aumento de diversidad hacia latitudes altas, alcanzando un
maximo en la region de los canales subantarticos. En esta extensa costa los estudios
ficoldgicos han sido notables, tanto en el area de la taxonomia como de la ecologia; algunos
trabajos destacados son Skottsberg (1907), Lemoine (1920), Alveal et al. (1973), Ojeda &
Santelices (1984) y Mansilla et al. (2009). Se han documentado al menos 234 especies de
macroalgas, siendo el principal componente la division Rhodophyta (Ramirez 2010),
mientras que para la zona costera chilena se han descrito 444 especies (Ramirez 2008). Por
lo tanto, la flora marina bentonica de la region de Magallanes incluye mas que un 50% del
total de especies de macroalgas descritas para el territorio chileno.

Dentro de la Provincia Magallanica, el archipié¢lago Diego Ramirez representa una de las
ultimas zonas que requiere ser explorada en mayor profundidad. Hasta la fecha, dos
levantamientos floristicos destacan para este archipi¢lago: Contreras et al. (1983) y Mansilla
& Navarro (2003). Con base en estas expediciones, en noviembre de 2016 iniciamos los
estudios a largo plazo en la isla Gonzalo que han permitido en el curso de las expediciones
realizadas durante las estaciones de verano e invierno del 2016 y 2017 generar un registro
de 88 taxones de macroalgas:

e Chlorophyta (16 taxones)
e Ochrophyta (16 taxones)
e Rhodophyta (56 taxones)

Este nimero de taxones equivale a un 37,6% de macroalgas descritas para la region de
Magallanes (Figura 22, Tabla 7). Por lo tanto, el archipié¢lago Diego Ramirez concentra en
una pequefia area un alto porcentaje de la flora ficoldgica de la Provincia Magallanica. Al
mismo tiempo, Contreras et al. (1983) encontr6 que las macroalgas de Diego Ramirez
presentan también una alta afinidad con la flora ficologica antartica, ilustrada, por ejemplo,
por la presencia de la especie de alga parda Desmarestia mensiezii. En este momento
investigamos el grado en que el archipi¢lago Diego Ramirez constituye un punto de
convergencia y transicion entre componentes floristicos antarticos y magallanicos.
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Figura 22. Numero de especies de macroalgas citadas para la costa chilena (Ramirez 2008),
Provincia Magallanica (Ramirez 2010) e islas Diego Ramirez (Rosenfeld et al. en prensa).

Tabla 7. Especies de macroalgas colectadas e identificadas en el sitio de Estudios Ecologico a Largo
Plazo de isla Gonzalo en el Archipi¢lago Diego Ramirez en los afios 2015, 2016 y 2017. Se incluyen
también las macroalgas recolectadas e identificadas por Contreras et al. 1983; Mansilla & Navarro
2003 y Rosenfeld et al. en preparacion.

DIVISION ESPECIES
CHLOROPHYTA
Cladophora sp.
Codium dimorphum
Ulva bulbosa

Ulva intestinalis
Rhizoclonium riparium
Spongomorpha sp.
Ulva lactuca

Ulothrix flacca
Blindingia minima
Rhizocloniun tortuosum
Cladophora sp.
Bryopsis plumosa

Codium subantarcticum



Propuesta Parque Marino Cabo de Hornos 61

Codium fragile
Rhizocloniun ambiguum
Acrosiphonia arcta
OCHROPHYTA
Adenocystis utricularis
Desmarestia ligulata
Desmarestia confervoides
Desmarestia menziesii
Durvillaea antarctica
Ectocarpus confervoides
Ectocarpus sp.
Geminocarpus geminatus
Lessonia flavicans
Macrocystis pyrifera
Pylaiella littoralis
Scytosiphon lomentaria
Acanthoccocus antarcticus
Chordaria magellanica
Lessonia searlesiana
Durvillaea antarctica
RHODOPHYTA
Pterothamnion antarcticum
Pterothamnion simile

Ballia callitricha

Bossiella orbigniana

Bostrychia scorpiodes
Callithamnion montagnei
Callithamnion sp.

Callophyllis variegata

Ceramium dozei

Ceramium virgatum

Nothogenia fastigiata

Corallina officinalis var. Chilensis
Corallina oficinallis

Paraglossum fueguiense
Paraglossum maclovianum
Chondracanthus glomeratus
Gigartina skottsbergii

Griffithsia antarctica
Heterosiphonia sp.
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Hymenena falklandica
Hymenena lacianiata
Hildenbrandtia lecamnellieri
Sarcothalia crispata
Iridadea cordata
Lithophylum sp.
Lithothamnium sp.
Myriogramme livida
Schizoseris dichotoma
Nitophyllum smithii
Neopolyporolython sp.
Nytophyllum sp.
Phycodrys quercifolia
Picconiella plumosa
Plocamium cartilagineum
Polysiphonia abscisa
Pyropia endiviifolia
Prionitis lanceolata
Pyropia columbina
Pyropia sp.
Erythrotrichia carnea
Ptilonia sp.

Melobesia membranacea
Mesophyllum schmitzii
Pseudolithophyllum consociatum
Grateloupia doryphora
Mazzaella laminarioides
Ahnfeltia plicata
Rhodymenia subantarctica
Schizoseris griffithsia
Bostrichya vaga
Bostrichya sp.

Ceramium sp.
Pterosiphonia pennata
Polysiphonia sp.

Pachymenia lusoria

Trematocarpus sp.
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Objeto de conservacion 9: Zona del talud al sur del archipi¢lago Diego Ramirez

El archipiélago Diego Ramirez se ubica en el extremo sur de la Provincia Magalldnica, que
aqui presenta tres regiones batimétricas bien definidas: (i) una plataforma continental que se
extiende desde la linea de mareas hasta los 200 m de profundidad, (ii) un talud continental
superior que se extiende desde los 200 m hasta los 1.000 m, y (iii) un talud continental
inferior que se extiende desde los 1.000 m a los 3.000 m, aproximadamente (Pequetio 2000,
Diaz-Naveas 2010). El talud inmediatamente al sur del archipiélago Diego Ramirez cumple
dos funciones ecoldgicas fundamentales.

Primero, constituye una zona de surgencia de activo flujo de aguas subantérticas profundas
ricas en nutrientes que favorecen los procesos de productividad primaria en las macro y
microalgas de este archipiélago. Durante la estacion estival esta alta productividad primaria
es la base para las redes troficas que sostienen la rica biodiversidad y abundancia de
organismos que se reproducen y alimentan en esta area. Proteger la integridad del talud y
sus comunidades biodticas en este sector es una condicidn necesaria para mantener la
integridad de los ecosistemas y comunidades bioticas del archipiélago Diego Ramirez.

Segundo, el talud provee un hébitat critico para una diversidad de vertebrados e
invertebrados. Asociado al punto anterior, es critico observar que con frecuencia se observan
agregaciones de zooplancton, micronecton y peces en los cafiones y zonas de talud (Koslow
et al. 2000, Genin 2004). Las agregaciones son impulsadas por corrientes oceanicas, que
generan surgencias cuando impactan en topografias abruptas. El afloramiento mejora la
produccion local de zooplancton y peces en zonas donde el enriquecimiento en la produccion
primaria se propaae por la red alimenticia y aumenta el crecimiento de los animales
residentes (Genin 2004). Respecto a los vertebrados, destaca que en el talud aledafio a Diego
Ramirez, entre los 168 y 2.250 m de profundidad, se ha detectado recientemente la mayor
abundancia de condrictios de aguas profundas registrado en la Provincia Magallanica (Reyes
& Torres-Florez 2009). En trabajos desarrollados colaborativamente con la flota industrial
chilena de pesca del bacalao de profundidad, se ha encontrado que la abundancia de
especimenes presenta maximos en las cercanias de las islas Diego Ramirez y minimos en las
cercanias del Faro Evangelistas. El talud aledano a Diego Ramirez es el habitat donde
también se ha encontrado el mayor numero de especies de condrictios simpatricos,
incluyendo tres especies de raya (Amblyraja frerichsi, Bathyraja cousseauae y B.
macloviana) y una especie de tiburdn, el tollo de cachos (Squalus acanthias) (Reyes &
Torres-Florez 2009).

Respecto a los invertebrados, también en colaboracion con la flota de pesca de bacalao, se
han hecho colectas de esponjas o poriferos (Porifera). En asociacion con formaciones de
corales que crecen en el talud, se han descubierto en un area muy pequeia ocho nuevas
especies de esponjas carnivoras en estos ecosistemas aledafios al archipié¢lago Diego
Ramirez. Entre estas especies de esponja destaca la llamada Abyssocladia diegoramirezensis
(Figura 23). Las otras nuevas especies de poriferos descubiertos en el talud de Diego
Ramirez incluyen A. umbellata, Asbestopluma bitrichela, A. magnifica, A. microstrongyla,
A. delicata, sp. nov., Chondrocladia schlatteri y C. latrunculioides (Lopes et al. 2012).
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Figura 23. Imagenes bajo microscopia de la nueva especie de esponja carnivora descubierta en la
zona del talud vecina al Archipiélago Diego Ramirez: Abyssocladia diegoramirezensis, sp. nov. (A)
Holotipo y (B) paratypo. (C) Acercamiento con microscopia del eje principal y filamenteos del
holotipo; (D) Acercamiento con microscopia del eje principal y filamentos del paratipo; (E) Detalle
de este eje y filamentos. Escalas: A, B =10 mm; C, E, F = 500 mm; D= 250 mm). Fotografias
gentileza de Daniela Lopes y colaboradores (Lopes et al. 2011).
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Objeto de Conservacion 10: Monte Sars y otros montes submarinos

Los montes submarinos son habitats particulares en los cuales se observa un aumento de la
biodiversidad diferenciada del fondo marino circundante, con algunos ejemplos en el mundo
donde se ha registrado mayor abundancia de peces sobre los montes que en aguas ocednicas
(Koslow et al. 2001, Johnston & Santillo 2004). Desde un punto de vista estructural, los
montes submarinos proporcionan heterogeneidad y complejidad estructural a los
ecosistemas bentonicos, como también ofrecen refugio contra la depredacion y el estrés
fisico y quimico, o bien pueden representar importantes recursos alimentarios y de habitat
para las primeras etapas de vida o desove. Los montes submarinos modifican el régimen
hidrodinamico de flujo cerca del fondo marino con efectos ecoldgicos potenciales sobre la
disponibilidad de alimentos, el crecimiento de larvas y la sedimentacion (Turner et al. 1999).
Es por estas caracteristicas que resulta importante conservar estos particulares hébitats.

En un perfil vertical hacia sur de las islas Diego Ramirez, sorprende la emergencia de un
gran monte submarino ubicado a 194 millas nauticas: el monte submarino o banco Sars
ubicado entre los 59°40°- 59°50°S y los 68°50°-69°W (Figura 24). El monte Sars despierta
gran interés para la ciencia porque existen registros de una rica fauna bentonica, incluyendo
corales fosiles y esponjas gigantes (Figura 25). Los corales fosiles son especialmente
interesantes porque la mayoria de los colectados en el monte Sars tienen edades
comprendidas entre 10.000 y 12.500 afios. En cambio, la mayoria de los corales colectados
en Burdwood Bank (plataforma continental de Argentina) y otros montes tienen edades
comprendidas entre 0 y 2.500 afos. Tales diferencias pueden ser causadas en parte por
sesgos de muestreo, pero también pueden ser el resultado de cambios en el transporte de
larvas, el suministro de nutrientes u otras presiones ambientales (Burke et al. 2010). Los
corales fosiles tienen un gran interés para la biogeografia, y también porque registran las
huellas de los cambios climaticos durante el Holoceno.
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Figura 24. Arriba izquierda. Montes submarinos identificados en la ZEE al sur de del
archipi¢lago Diego Ramirez. Arriba derecha. Relieve del fondo marino donde la flecha
indica al monte Sars. La linea amarilla entrecortada sefala la ubicacion por donde se trazo
el perfil vertical ilustrado abajo. Abajo. Perfil vertical trazado desde el Canal Beagle hasta
las islas Diego Ramirez y continuado en la ZEE de Chile hasta su extremo ubicado 200
millas al sur de este archipi¢lago. De norte a sur se aprecian los montes de la isla Hoste, la
plataforma continental, las islas Diego Ramirez, el talud, la fosa ocednica, montes

submarinos y entre ellos, hacia el extremo, sur la emergencia del gran monte Sars.
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Figura 25. Corales fosiles colectados en el monte Sars. De izquierda a derecha: Balanophyllia
malouinensis, Flabellum curvatum y Desmophyllum dianthus. Figuras en Burke et al. 2010.

Para Chile es del mayor interés proteger los montes submarinos, especialmente aquellos que
aun han sido muy poco explorados, como el monte Sars. A nivel nacional, los montes
submarinos han sido reconocidos en el inciso tercero del articulo 5° de la Ley de Pesca y
Acuicultura de Chile, y en virtud del principio precautorio, se definen como zonas donde no
se permitira la pesqueria de fondo a menos que exista una investigacion cientifica que
demuestre que esta actividad no genera efectos adversos sobre los ecosistemas marinos
vulnerables presentes en el area.

Existe una creciente preocupacion internacional por el manejo y conservacion de
ecosistemas marinos vulnerables, entre los que se cuentan los montes submarinos y los
corales de aguas frias asociados. Pese a que los estudios de montes submarinos son escasos
y fragmentados, se destaca su particularidad debido a sus altos niveles de endemismo, gran
diversidad de especies, alta concentracion de montes submarinos, presencia de corales de
aguas frias y un mayor nivel de productividad en relacion a las aguas circundantes. Hay
consenso general en que estos ecosistemas son de gran importancia y, por lo tanto, existe
una necesidad amplia de generar informacion que pueda estar disponible (Galvez 2009). Se
ha documentado que los corales de aguas frias tienen requerimientos de habitat muy
especificos y que pueden ser sensitivos a la alteracion del caracter del fondo marino por parte
de artes de pesca, como también a la creciente sedimentacion resultante del arrastre de fondo.
Tales eventos pueden inhibir permanentemente la recuperacion de arrecifes de coral de aguas
frias o de jardines de octocoral.

A la fecha no existe un reporte o un listado oficial de especies asociadas a los habitats de
montes submarinos. Sin embargo, se puede inferir que estos montes podrian ser importantes
zonas de reclutamiento o de dispersion de especies subantarticas, como también existe una
alta probabilidad de encontrar nuevas especies bentonicas. Dado que, en general, los montes
submarinos representan importantes zonas y tienen un particular interés ecologico y
biogeografico dado su alto nivel de endemismo, es muy relevante el estudio y conservacion
de este arco de montes submarinos presente al sur de las islas Diego Ramirez.
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La diversidad y evidente endemismo de la fauna bentdnica de los montes submarinos pueden
ser explicados por la aceleracion de los procesos evolutivos debido a la fragmentacion de la
especie en poblaciones aisladas y pequefias. Las masas de aguas ocednicas, en este contexto,
se consideran barreras fisicas que inducen al aislamiento entre pequefias poblaciones
(Samadi et al. 2006). Estos resultados apoyan la premisa de que los montes pueden funcionar
como grupos ecologicos o cadenas de islas, conduciendo a distribuciones localizadas de
especies y a la especificacion evidente entre tales grupos y/o cadenas. Es importante
recordar, sin embargo, que el endemismo podria ser un artefacto del conocimiento
incompleto de las distribuciones de las especies (Johnston & Santillo, 2004).
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IV. ACTIVIDAD PESQUERA'Y
ESPECIES DE IMPORTANCIA COMERCIAL
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IV. ACTIVIDAD PESQUERA Y ESPECIES DE IMPORTANCIA COMERCIAL

El 4rea de interés es reconocida histéricamente por sus recursos naturales marinos de
importancia economica, principalmente bentonicos, tales como la centolla (Lithodes
santolla) y centollon (Paralomis granulosa) y el erizo rojo (Loxechinus albus), asi como
especies pelagicas como el bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides), la merluza
del sur (Merluccius australis) y la merluza de tres aletas (Micromesistius australis). En este
sentido, es un area de importancia econdmica para el desarrollo de comunidades locales,
principalmente para Puerto Williams, y en menor grado para parte de la economia de Punta
Arenas.

IV.1. Actividad pesquera industrial

Dentro del area de influencia oceanografica de las islas Diego Ramirez, el principal recurso
pesquero que se extrae en esta zona es el bacalao de profundidad (D. eleginoides). Esta
pesqueria se circunscribe en su mayor esfuerzo al sur de los 55°S, concentrdndose su
actividad en un area muy reducida de este extremo austral cercana al limite con Argentina,
entre los 55° y 57°S (IFOP 2016). No obstante, la distribucion de este recurso en aguas
subantarticas alcanzaria hasta las islas King George (61°30°S) (Arana & Vega 1999).

Antes de los afios noventa, los desembarques de la pesqueria de bacalao de profundidad eran
actividad casi exclusiva de la pesca artesanal de la zona centro sur de Chile. Sin embargo, a
inicios de dicha década, como resultado de la generacion de una actividad de pesca
alternativa a la pesca industrial orientada a la merluza del sur (M. australis) en la zona
austral, el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) inici6 los primeros estudios exploratorios
dirigidos al bacalao de profundidad con barcos palangreros al sur del paralelo 47°S. Los
buenos resultados de rendimientos de pesca fueron la base para el desarrollo de una
importante pesqueria industrial en la Region de Magallanes.

Desde un punto administrativo, la pesqueria de bacalao de profundidad se subdividié en el
paralelo 47°S. Al norte de dicho paralelo opera la flota pesquera artesanal (espinel), mientras
que al sur del 47°S trabaja principalmente la flota industrial (palangre). Sobre esta ultima
area, el IFOP ha efectuado un permanente monitoreo de los indicadores bioldgicos y
pesqueros orientados al conocimiento de la dindmica de la pesqueria, del recurso y de la base
de informacién para la evaluacién de stock y el manejo de la pesqueria (Céspedes et al.
2016).

De acuerdo con la informacion obtenida a través del programa de seguimiento de pesquerias
demersales y de aguas profundas recopilada por el IFOP (2016), durante el afio 2015 el sector
industrial desembarcé un total de 1.117 toneladas de bacalao de profundidad de una cuota
total asignada de 1.352 toneladas, mientras que la flota que opera sobre el recurso se redujo
de 12 embarcaciones en el 2010 a s6lo 6 embarcaciones (barcos palangre fabrica) para el
afno 2015, pertenecientes a las empresas GlobalPesca (3 embarcaciones), Pesca Cisne (1
embarcacion) y Pesca Chile (2 embarcaciones), debido al efecto que tuvo la disminucion de
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la cuota anual de captura entre el 2014 y el 2015 (Figura 26). Existe preocupacion a nivel
mundial por la documentada sobreexplotacion de numerosos peces de profundidad (Devine
et al. 2006). La situacion prevaleciente a nivel mundial presenta heterogeneidades, sin
embargo, actualmente la pesqueria de bacalao ha presentado una leve mejoria porque ahora
se han visitado con més frecuencia caladeros que se encuentran al norte de los 53°S, esto es,
fuera del sector de interés, puesto que estos caladeros presentan menor interaccién con
mamiferos marinos (principalmente orcas y cachalotes), el que constituye un problema
persistente que ha disminuido los rendimientos de pesca del recurso (Céspedes et al. 2015)
aunque al parecer no de forma significativas (véase Seccion Objeto de Conservacion 7).

Desembarque Total de Bacalao de profundidad 2006-2016
(fuente: Sernapesca)
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Figura 26. Desembarque total de bacalao de profundidad en el pais durante los Ultimos 10 afios
(Fuente: Estadistica Pesquera SERNAPESCA, 2016). En la misma se observa que a pesar de un
declive iniciado el afio 2011, que llegd a minimos historicos durante 2014 (2707 t), en el ultimo afio
informado (2016), se alcanzaron valores de desembarques similares a los registrados en el afio 2010,
lo que muestra una leve recuperacion en la captura del recurso, pero siempre muy por debajo de los
maximos historicos registrados durante finales del siglo 20 (aproximadamente 15500 toneladas,
IFOP 2016).

La Pesqueria Demersal Austral (PDA) industrial se complementa, ademas, con la extraccion
de los recursos merluza del sur (Merluccius australis), congrio dorado (Genypterus
blacodes), merluza de tres aletas (Micromesistius australis) y raya volantina (Zearaja
chilensis), ademas de una pesqueria industrial menor del recurso cojinova. La flota pesquera
sobre estos recursos estaba conformada en el 2015 por 4 arrastreros fabrica congeladores, 3
arrastreros hieleros y 3 palangreros fabrica. Todos estos recursos muestran una sostenida
disminucion de las cuotas anuales. En el caso de la merluza del sur, la flota arrastrera
contribuye con el mayor porcentaje del desembarque nacional con valores al 2015 de 5.420
toneladas, equivalentes a un 55% del total desembarcado.
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En cuanto al congrio dorado, la captura para el afio 2015 en el sector sur exterior, que
corresponde a aguas exteriores entre los 47° y 57°S, fue de 236 toneladas, equivalentes a un
16% del total capturado (IFOP 2016). Para la merluza de tres aletas, el desembarque de 8.809
toneladas no hace mas que reflejar y acentuar la caida historica en la pesca de este recurso,
siendo este su valor registrado mas bajo y equivalente a apenas un 63% de la cuota asignada,
pero con gran incidencia como en los otros recursos al sur de paralelo 56°S.

En menor escala hay pesqueria de raya volantin (Zearaja chilensis) que ha mostrado un
significativo aumento en los desembarques en los ultimos afos, pero fundamentalmente
como fauna acompafiante puesto que la flota industrial en el sector tiene escaso impacto
sobre esta pesqueria. Lo mismo ha ocurrido con la cojinova moteada (Seriolella punctata)
que muestra un incremento anual de capturas que alcanza las 4 mil toneladas. La cojinoba
ploma (S. caerulea) en cambio, muestra una disminucion muy notable que apenas alcanzo
las 244 toneladas el 2015.

En su informe de marzo 2016 sobre el estado de conservacion de los recursos pesqueros
nacionales, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura sefiala que en la XII Region la merluza
de cola y la merluza del sur son especies en estatus “sobreexplotada”, el congrio dorado, la
merluza de tres aletas, el bacalao de profundidad y el alfonsino como especies en categoria
“agotada o colapsada” (con permiso extraordinario de pesca el bacalao y con veda extractiva
el alfonsino), y solo el pez espada se considera una especie con estatus de “plena
explotacion” (http://www.subpesca.cl/portal/617/w3-article-92705.html).

Finalmente, cabe destacar que las islas Diego Ramirez son una zona importante de
nidificacion de aves marinas con cerca de 40 especies registradas (Moreno y Arata 2006),
por lo tanto, la interaccion entre las aves marinas y la pesca demersal austral provoca niveles
de pesca incidental significativos, con principal énfasis en el albatros de ceja negra
(Thalassarche melanophris), una de las especies mas abundantes del sector (Moreno et al.
2006) y cuya captura incidental equivale al 76% del total de aves capturadas, en donde la
flota de arrastre informd, para el afio 2015, 772 individuos capturados (IFOP 2016).

IV.2. Actividad pesquera artesanal

En la zona propuesta como parque marino no opera la flota pesquera artesanal. Por lo tanto,
¢sta no es afectada por el establecimiento del Parque Marino Cabo de Hornos.

La pesca artesanal se circunscribe esencialmente sobre la plataforma continental acotada a
la zona desde los canales hasta el archipi¢lago Cabo de Hornos. Historicamente, la Comuna
de Cabo de Hornos se ha reconocido por la extraccidon de recursos hidrobioldgicos como la
centolla (Lithodes santolla) y el centollon (Paralomis granulosa). En este sentido, es un area
de importancia econdmica para el desarrollo de comunidades locales, principalmente para la
ciudad de Puerto Williams, y en segundo lugar forma parte de la economia de Punta Arenas.
Durante el ano 2016 en la region de Magallanes se desembarcaron 4.234 toneladas de
centolla y 3.612 toneladas de centollon, de las cuales la comuna de Cabo de Hornos
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contribuyo6 con 887 y 1.803 toneladas, respectivamente, que correspondieron a un esfuerzo
pesquero de 27 embarcaciones operando para la centolla y 35 para el centollon (Estadistica
Pesquera SERNAPESCA 2016, Figura 27). Estos datos destacan la importancia que tiene la
localidad de Puerto Williams en el desembarque de recursos hidrobiologicos bentonicos.
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Figura 27. Desembarque de recursos hidrobioldgicos (en toneladas) para el sector artesanal en la
region de Magallanes y Antartica Chilena y por comuna en el afio 2016 (Fuente: Estadistica Pesquera
Sernapesca, 2016). Esta figura muestra que hoy el sector pesquero artesanal de Magallanes dedica
sus esfuerzos a la extraccion y comercializacion de diferentes recursos, siendo los mas relevantes en
cuanto a captura el erizo (10970 toneladas), la luga roja (8886 toneladas) y la centolla (4234
toneladas), tendencia que se ha mantenido durante los ultimos afios.

Con el fin de fortalecer la pesca artesanal sustentable, en el futuro recomendamos estudiar
la opcion de crear un Area Marina Costera Protegida de Miltiple Uso (AMCP-MU)
propuesta es reconocida como zona de importancia para la pesqueria de centolla (L.
santolla), centollon (P. granulosa), erizo rojo (Loxechinus albus) y ostion patagdnico
(Zigochlamys patagonica). En el caso de las macroalgas, el huiro (Macrocystis pyrifera)
como recurso se encuentra en veda desde el aflo 2016 debido a su caracter de estructurador
de ecosistemas, y solo se permite extraer de manera natural el material que llega a las playas.

Debido a sus caracteristicas orograficas y oceanograficas, las zonas de fiordos representan
un semillero natural para especies como el ostion y la centolla. Estos fiordos se caracterizan
porque proveen un refugio de aguas tranquilas dentro de un sistema general dominado por
una alta hidrodinamica, ademds de tener un importante aporte de agua dulce debido al
deshielo. Los fondos de estas bahias son blandos dominados por sedimentos finos (lodos).
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Recomendamos estudiar la opcion de disefiar y establecer un AMCP-MU en la comuna Cabo
de Hornos, en los sectores de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos y hasta el borde de
la plataforma continental con el fin de fortalecer la operatividad de la pesca artesanal en el
sector, principalmente circunscrita como limite sur hasta bahia Afio Nuevo y centrada en el
recurso centolla. Esta figura de proteccion contribuiria también a mantener una actividad
industrial extractiva que, dada la disminucion de las cuotas de captura anuales viene
mostrando un descenso paulatino. Asimismo, permitira conservar la biodiversidad, proteger
las especies marinas en peligro, reducir los conflictos de uso, generar instancias de
investigacion y educacion, y desarrollar y compatibilizar actividades comerciales, como la
pesca, y recreativas, tales como el turismo de intereses especiales, de un modo sustentable a
través del tiempo. Se ha demostrado que las areas marinas protegidas son un “semillero”
importante de repoblamiento de especies de importancia comercial hacia areas adyacentes
no protegidas. Ademas, en AMCP-MU manejadas adecuadamente se ha demostrado que se
puede obtener una mayor biomasa de pesca por area y tiempo de esfuerzo comparada con
aquellas areas sin proteccion establecida (Edgar et al. 2014).
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V. CONTEXTO CIENTiFI(;O INSTITUCIONAL
PARA LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA
EN EL LARGO PLAZO
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V. CONTEXTO CIENTIFICO INSTITUCIONAL PARA LA IMPLEMENTACION
DE LA PROPUESTA EN EL LARGO PLAZO

El archipi¢lago Diego Ramirez fue descubierto el 12 de febrero de 1619 por la expedicion
de los hermanos Bartolomé y Gonzalo Garcia de Nodal y su nombre perpetia la memoria
del cosmografo mayor, Diego Ramirez de Arellano. Durante los siglos XVII y XIX fueron
visitadas por cazadores de lobos marinos, practica que concluyé en 1892 cuando se dicta una
Ordenanza para proteger las focas y lobos marinos de los canales y archipi¢lagos australes
(Schlatter & Riveros 1997). La tradicion de estudios cientificos comienza en 1951 cuando
se instal6 el puesto de Vigilancia y Estacion Meteorologica de la Armada de Chile en la isla
Gonzalo.

Con el establecimiento de la Estacion de la Armada en la isla Gonzalo, se implementd
efectivamente un control y proteccion de especies que estaban siendo diezmadas, se iniciaron
registros meteorologicos y se hizo posible la realizaciéon de expediciones cientificas,
especialmente aprovechando los viajes periodicos de los barcos de aprovisionamiento y
apoyo logistico a las instalaciones navales. En 1958, el naturalista francés Edgar Aubert de
la Rue hizo las observaciones iniciales sobre la vegetacion y las aves del archipiélago
(Aubert de la Rue, 1959); en 1969, Richard Hough afiadié observaciones naturalistas e
historicas (Hough, 1971); y en 1972 Edmundo Pisano, botanico chileno y cofundador del
Instituto de la Patagonia de la Universidad de Magallanes, desembarc6 en la isla Gonzalo y
realizé el primer levantamiento floristico extensivo de este archipiélago (Pisano, 1972). En
1980-1981, junto al ornitélogo chileno Roberto Schlatter, Pisano completd una prospeccion
sobre la flora, fauna y geologia de la isla Gonzalo (Schlatter y Riveros 1997).

Arraigado en esta tradicion de estrecha colaboracion entre la Armada de Chile y la
Universidad de Magallanes (UMAG), el Programa de Conservacion Biocultural
Subantartica ha sistematizado una serie de expediciones (Tabla 8) y ha establecido en la isla
Gonzalo un sitio de Estudios Ecologicos a Largo Plazo, que hoy adquiere relevancia
regional, nacional y mundial.

e A escala regional, contribuira a implementar el futuro Parque Marino Cabo de
Hornos. En efecto, con este proposito ha suscrito convenios de colaboracion con la
Armada de Chile y con el Ministerio de Bienes Nacionales.

e A nivel nacional aportaré el punto mas austral en Chile continental para el monitoreo
ambiental, y en esta funcion ha suscrito convenios de colaboracion con el Ministerio
del Medio Ambiente y la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

e A nivel internacional este sitio consolida, junto a los sitios establecidos en la isla
Hornos, el Parque Omora y el Parque Nacional Yendegaia, una red de investigacion
y monitoreo a largo plazo que llena un vacio geografico en el monitoreo ambiental a
nivel mundial (Rozzi et al. 2012, Rozzi & Schiittler 2015).
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Tabla 8. Expediciones cientificas al archipiélago Diego Ramirez con participacion de investigadores
chilenos que son parte del Programa de Conservacion Biocultural Subantartica o estan en contacto

con este Programa.

Afo  Expediciones Objetivos

1972  Pisano Caracterizacion de la Flora terrestre

1980  Schlatter & Riveros Estudio de linea base completa de Diego

Ramirez

1983  Contreras, Schlatter, Ramirez Caracterizacion de la Flora marina

2003  Aratay colaboradores Estudio de dieta del albatros de ceja negra

2003 Mansilla & Navarro Caracterizacion de las diversidad de
macroalgas

2005 Lawton y colaboradores Estudio poblacional de aves costeras

2007  Kirkwood y colaboradores Estudio poblacional de pingliino macaroni y

de penacho amarillo
2007  Robertson y colaboradores Estudio poblacional de albatros de ceja negra

y cabeza gris
Monitoreo de Albatros y muestreo costero
Estudios sobre el Carancho negro, el
Churrete Austral y el pingiiino de penacho
amarillo
Monitoreo de Albatros y muestreo costero de
algas
Muestreo de Verano: Inventarios de
biodiversidad y estudios ecoldgicos en
ecosistemas terrestres, dulceacuicolas y
costero-marinos
Muestreo de Invierno: Inventarios de

2012 Cursach & Rosenfeld
2012  Cursach y colaboradores

2015 Suazo & Ojeda

2016  Contador, Rosenfeld, Barroso,
MacKenzie & Goffinet - Programa
Conservacion Biocultural Subantartica
(UMAG-IEB-Omora)

2017 Rosenfeld, MacKenzie, Torres-Mura &
Barroso: Programa Conservacion biodiversidad y estudios ecoldgicos en
Biocultural Subantartica (UMAG-IEB- ecosistemas terrestres, dulceacuicolas y
Omora) costero-marinos

V.1 Tres sesgos geograficos en el monitoreo ecoldgico global

Una seria limitacion para el monitoreo ambiental global es la presencia de vacios o “puntos
ciegos” geograficos. Los estudios ecoldgicos y los observatorios ambientales han omitido
(hasta ahora) algunas regiones de la Tierra que poseen atributos ecologicos esenciales para
el funcionamiento de la biosfera en su conjunto (Lawler et al. 2006). Cuando realizamos el
analisis de distribucion de sitios de la mayor red mundial de monitoreo ecoldgico, la Red
Internacional de Estudios Ecologicos a Largo Plazo (International Long-Term Ecological
Research network, ILTER, www.ilternet.edu), identificamos tres sesgos geograficos
criticos.
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Primero, la concentracion de sitios ILTER en el Hemisferio Norte. La Red ILTER incluye
543 sitios en 44 paises, con 509 de ellos (93.7%) en el Hemisferio Norte. Paraddjicamente,
en el Hemisferio Sur, donde se encuentra la mayor diversidad biolodgica para muchos grupos
de organismos, solo existian 34 sitios (6.3%) (Figura 28).

Segundo, dentro del Hemisferio Norte (HN) los sitios de la Red ILTER se concentran en
latitudes altas. Mas de dos tercios de los sitios (n = 348; 69%) de esta red se ubican en
latitudes templadas y subpolares, por sobre los 40° de latitud norte. Llama la atencion que
s6lo 34 sitios, menos del 10% de los sitos de 1a Red ILTER han sido establecidos dentro del
ambito latitudinal tropical (entre las latitudes 20°N y 20°S), donde se halla la vasta mayoria
de la diversidad del mundo (Myers et al. 2000).

Tercero, paraddjicamente, en latitudes templadas y subpolares del Hemisferio Sur (HS)
habia una ausencia absoluta de sitios ILTER, puesto que hasta el afio 2010 no habia sitios
ILTER entre las latitudes 40°S y 60°S. Es importante notar que en latitudes superiores a los
60°S, es decir en latitudes polares (maés al sur de las latitudes subantarticas), encontramos 17
sitios ILTER en la Antartica. Por lo tanto, el inico con vacio absoluto para la cobertura
ILTER se encontraba en el ambito latitudinal entre los 40°S y 60°S (Figura 28). Este punto
ciego en la Red ILTER ha limitado la posibilidad de estudios comparativos con ecosistemas
templados y boreales del Hemisferio Norte (HN), que representan el equivalente latitudinal
donde se concentra la investigacion ecoldgica de largo plazo de la Red ILTER. Otras redes
internacionales de largo plazo de monitoreo global y de investigacion ecologica también han
omitido el d&mbito latitudinal entre 40 y 60°S. Por ejemplo, FLUXNET tiene mas de 500
sitios con torres meteoroldgicas que operan de forma continua en los cinco continentes para
registrar el flujo de CO» en los ecosistemas terrestres en el ambito latitudinal entre 70°N y
30°S (Sundareshwar et al. 2007). La Red Global de Observatorios Ecologicos de Lagos
(Global Lake Ecological Observatory Network, GLEON) incluye 27 observatorios en los
cinco continentes, pero estos sitios se concentran entre 69°N y 38°S. GLEON omite el
ambito latitudinal 40-60°S, pero incluye un observatorio lacustre en la Antartica a los 77°S
(www.gleon.org). Los transectos terrestres establecidos por el Programa Internacional
Geosfera-Biosfera (International Geosphere—Biosphere Programme, IGBP) se encuentran
en latitudes altas s6lo en el HN. En el HS incluyen los biomas de bosque tropical huimedo,
tropical semiarido y praderas en latitudes menores a los 40°S (Koch et al. 1995, Steffen et
al. 1999), pero no incluyen ningun punto entre los 40 y 60°S. Por lo tanto, el area geografica
de los bosques templados y subantarticos de América del Sur representa un punto ciego
absoluto en los programas mas importantes de monitoreo ecoldgico a largo plazo.

Con el fin de subsanar este “punto ciego” entre los 40°S y 60°S en el monitoreo ecologico
mundial, durante la primera década de existencia de la Reserva de la Biosfera Cabo de
Hornos (RBCH) hemos llevado a cabo cuatro pasos secuenciales: (a) en el 2007, formalizar
el Parque Etnobotanico Omora como un sitio de estudios ecoldgicos a largo plazo; (b) en el
2008, co-fundar la Red Chilena de Estudios Socio-Ecologicos a Largo Plazo (Red LTSER-
Chile); (c) en el 2011, adscribir la Red LTSER-Chile a la Red Internacional de Estudios
Ecologicos a Largo Plazo; y (d) en el 2015, disefiar la Red de Estudios Ecolédgicos a Largo
Plazo de Cabo de Hornos (Red LTER-Cabo de Hornos).
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Figura 28. Mapa de la distribucion latitudinal de los sitios LTER en el afio 2014. Figura modificada
de Li et al. 2015.

V.2. Establecimiento de sitios LTER al sur del Canal Beagle

El Parque Omora (55°S, isla Navarino) es el primer sitio con un programa continuo de
estudios a largo plazo de aves de bosques templados y subantarticos establecido el afio 2000
y es el mas prolongado en el Hemisferio Sur (Rozzi & Jiménez 2014). En enero del afio 2001
se adicionaron los estudios de flora no-vascular que permitieron descubrir que Cabo de
Hornos constituye un “hotspot” o centro de biodiversidad para especies de plantas no-
vasculares (Rozzi et al. 2008, Goffinet et al. 2012). El afio 2002 se incorporaron estudios
marino-costeros, que entre otros resultados determinaron la marcada estacionalidad de
especies de macroalgas subantarticas (Ojeda 2013, Ojeda et al. 2014). El afio 2008 se inicid
el programa de estudios de invertebrados dulceacuicolas, descubriendo diferencias notables
en las historias de vida de los insectos respecto a especies congenéricas en el HN (Contador
et al. 2012, 2014, 2015).

Las investigaciones ecoldgicas a largo plazo se han realizado de manera integrada con
programas de educacion y capacitacion en ecoturismo, y constituyeron un pilar fundamental
para apoyar la propuesta que el Programa CBS hizo al Gobierno de la Region de Magallanes
y Antartica Chilena y al Estado para postular el area al Programa El Hombre y la Biosfera
de la UNESCO. La educacion y la transferencia de los conocimientos, junto con la
aproximacion interdisciplinaria para integrar las ciencias, las artes y la ética ambiental en un
enfoque biocultural adquirieron tal relevancia, que se propuso el enfoque de estudios socio-
ecoldgicos a largo plazo para el sitio Parque Omora (Rozzi et al. 2008a,b, 2010).
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V.3 Creacion de la Red LTSER-Chile y su incorporacion a la Red Mundial ILTER

La creacion de la Red Chilena de Sitios de Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo
(LTSER-Chile, por sus siglas en inglés, Long-Term Socio-Ecological Research) se
formaliz6 en el Parque Omora en mayo del afio 2008. De esta forma, el Parque Omora pasé
a ser el sitio mas austral de la Red LTER-Chile, coordinada por el Instituto de Ecologia y
Biodiversidad con financiamiento inicial de CONICYT. A través de esta colaboracion con
LTSER-Chile, los estudios de largo plazo realizados en el Parque Omora incluyeron los
ecosistemas subantarticos altoandinos (Méndez et al. 2013) y fortalecieron los estudios sobre
especies exoticas invasoras (Crego et al. 2015, 2016). La investigacion socio-ecoldgica se
reforzd también con el trabajo desarrollado por el Postgrado en Conservacion de la
Universidad de Magallanes y otras universidades y centros chilenos y extranjeros (Arango
et al. 2007, Berghofer 2008, 2010, Schiittler et al. 2009, 2010, 2011, Ojeda 2013, Medina
2013, Medina et al. en preparacion, Ojeda et al. en preparacion).

La Red LTSER-Chile se incorporé oficialmente a la Red Mundial ILTER en septiembre del
afio 2011. De esta manera, se consolid6 una primera correccion al vacio geografico en el
ambito latitudinal 40-60°S. Con esta correccion, el Programa CBS resolvié también la
omision del bioma de los bosques templados de Sudamérica y su ecorregion subantartica de
Magallanes en el monitoreo ambiental global (Rozzi et al. 2012). La incorporacion a la Red
Mundial ILTER ha permitido iniciar comparaciones con otros sitios, adicionando variables
biofisicas y socio-ecologicas (Maass et al. 2016). En este ultimo aspecto, desde la Red
LTSER-Chile se ha introducido una innovaciéon en la Red Mundial ILTER al liderar la
creacion de una seccion de educacion y ética ambiental (Rozzi et al. 2014, Li et al. 2015,
Maass et al. 2016). Para integrar las ciencias ecologicas y la ética ambiental en la educacion
y los programas de sitios ILTER, el equipo del Parque Omora ha creado la metodologia de
la Filosofia Ambiental de Campo (Rozzi et al. 2010, 2014).

V.4 Red Cape Horn-LTER

El afio 2015, como preparacion para la agenda de implementacion de la RBCH en su segunda
década, se concretod el disefio de una red de estaciones de monitoreo y estudios ecologicos
de largo plazo que cubre la heterogeneidad ambiental de la RBCH. Esta Red de Estudios
Ecologicos a Largo Plazo Cabo de Hornos (Cape Horn—LTER, del inglés Long-Term
Ecological Research) tiene por objetivo dotar a la RBCH con una base de datos biofisicos
en un gradiente latitudinal asociado a gradientes altitudinales, térmicos y medioambientales.
Estas estaciones de monitoreo se han dispuesto en una ubicacidon geografica clave para el
estudio del cambio climatico global (y mas ampliamente del cambio socio-ambiental global)
y su impacto sobre la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas y sus servicios:
el extremo austral del Continente Americano.

A escala planetaria, la Red Cape Horn —LTER sobresale porque estas latitudes y ecosistemas
subantarticos no tienen réplica a nivel mundial, y porque las latitudes altas son especialmente
sensibles al cambio climatico global. A escala regional, esta red consolida la investigacién
y monitoreo de la biodiversidad y el cambio climatico en ecosistemas terrestres,
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dulceacuicolas y costero-marinos en la RBCH. De sur a norte incluye los siguientes cuatro
sitios representativos: (1) isla Gonzalo (56°31'S), archipi¢lago Diego Ramirez, caracterizado
por una vegetacion subantartica carente de especies lefiosas; (2) isla Hornos (55°49'S), que
alberga los ecosistemas forestales mas australes del planeta; (3) Parque Omora en la isla
Navarino, que cubre un mosaico de ecosistemas a lo largo de un gradiente altitudinal de 900
m; (4) Parque Nacional Yendegaia, sector sudeste (Caleta Ferrari y Caleta 2 de mayo)
(54°48°S) (Figura 29).
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Figura 29. Red Cape Horn—LTER con sus cuatro sitios principales de estudios ecoldgicos a largo
plazo. Nétese en el recuadro central que las islas Diego Ramirez se encuentran cercanas al borde de
la plataforma continental. En cada uno de los recuadros laterales, los puntos amarillos indican la
ubicacion de las estaciones de monitoreo en ecosistemas terrestres, dulceacuicolas y costero-marinos.

La investigacion de largo plazo que se esta llevando a cabo en el sitio LTER de la isla
Gonzalo involucra inventarios de biodiversidad y caracterizaciéon ecoldgica de sus
ecosistemas (i) terrestres, (ii) dulceacuicolas y (iii) costero-marinos. Para desarrollar este
trabajo, el Programa CBS ha suscrito convenios de colaboracién con el Ministerio de Bienes
Nacionales (MBN), el Ministerio de Medio Ambiente (MMA), la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SUBPESCA) del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo y se un
convenio en preparacion con la Armada de Chile (Figura 30).
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Figura 30. Sitio Diego Ramirez de la red Cape Horn- LTER, ubicado en las cercanias del Faro en
la isla Gonzalo. A. Roy MacKenzie realizando mediciones de cobertura de briofitas y liquenes sobre
rocas en la isla Gonzalo. B: Vista aérea del sector del faro e instalaciones de la Armada de Chile
aledafias a los sitios de monitoreo a largo plazo; notese la planicie libre de pastos altos en la parte
superior derecha. C. Trabajo colaborativo entre personal de la Armada de Chile e investigadores del
Programa de Conservacion Biocultural Subantartica, que permite establecer de manera efectiva los
estudios ecoldgicos a largo plazo en Diego Ramirez. D. Red de niebla para la captura y monitoreo
de aves, instalada en las formaciones de pastos altos o fussok en la isla Gonzalo. (Fotografias de Roy
Mackenzie A, By C, y de Omar Barroso D).

i) Los ecosistemas terrestres de la isla Gonzalo se caracterizan por un habitat de vegetacion
subantartica que contrasta con el resto de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos debido
a que carece de especies arbdreas y de todo tipo de plantas lefiosas. La vegetacion esta
dominada por densas formaciones de pastos altos (tipo tussok) de Poa flabellata, y por este
hecho el archipiélago Diego Ramirez ha sido incluido dentro de la biorregién gramino-
turbosa subantartica (Pisano & Schlatter 1981). Los pastos alcanzan de 1,5 a2 m de altura 'y
proporcionan un micro-habitat con algunos grados mas de temperatura ambiental gracias a
la proteccion de los vientos fuertes, a la vez que proveen de grandes volumenes de turba, un
suelo ligero caracteristico de lugares con mal drenaje y en donde la descomposicion de la
materia organica es muy lenta causando su acumulacion. Algunas aves aprovechan este
habitat protegido con condiciones mas favorables para la nidificacion, y utilizan la turba para
construir sus nidos en el suelo. En efecto, la isla Gonzalo es un sitio clave de anidacion para
los albatros de ceja negra (Thalassarche melanophrys) y de albatros de cabeza gris (7.
chrysostoma), con mas de 6000 y 4000 parejas, respectivamente (Robertson et al. 2007). La
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otra asociacion vegetal relevante estd formada por Plantago barbata y Colobanthus
quitensis, que en planicies con baja pendiente forma un tapiz denso. Cotula scariosa se
asocia con esta formacion contribuyendo a un tipo de césped de baja altura (Pisano &
Schlatter 1981). En total la flora vascular incluye ocho especies descritas para esta isla por
Pisano y colaboradores. Nuestros estudios han registrado, por primera vez, que la flora mas
diversa corresponde a las bridfitas.

El primer inventario floristico de briofitas se realizd en noviembre 2016, y permitid
determinar que la brioflora de la isla Gonzalo comprende al menos 20 especies de hepaticas
y musgos (Figura 31); los antocerotes, en cambio, parecen ausentes de la isla debido
probablemente a la ausencia de habitts boscosos en esta isla (Goffinet et al. en preparacion).
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Figura 31. Las dos especies de musgo mas comunes en la isla Gonzalo. Arriba izquierda:
Orthotrichum crassifolium es abundante sobre rocas expuestas al spray marino que alcanza hasta 50
m de altitud, Arriba derecha: O. crassifolium presenta abundantes esporofitos en la estacion
reproductiva (isla Gonzalo, Noviembre 2016). Abajo izquierda: Habitat himedo sobre suelos
minerales donde crece Hennediella heimii. Abajo derecha: H. heimii completando su ciclo
reproductivo (Fotografias de Bernard Goffinet).

Un estudio central en la isla Gonzalo es la respuesta de la composicién y cobertura de las
especies vegetales al calentamiento global. Para ello se ha instalado un sistema que permitira
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detectar los cambios en la composicion de las comunidades vegetales asociados con el
calentamiento global y utilizar la cobertura de las especies vegetales como centinelas del
cambio climatico en el largo plazo.

Los estudios de fauna de la isla Gonzalo incluyen muestreos de vertebrados e invertebrados.
Respecto a los vertebrados, en noviembre de 2016 se investigo la presencia de roedores y
aves. En cuanto a los invertebrados terrestres, el estudio de biodiversidad en la isla Gonzalo
considera tres tipos de micro-habitats. Los primeros registros han identificado al menos 20
taxa de invertebrados terrestres (Contador et al. en preparacion).

ii) Para el estudio de los ecosistemas dulceacuicolas se identificaron dos lagunas
permanentes ubicadas a 110 m de altitud en la vecindad del Faro de la Armada. Para el
registro de temperatura en noviembre de 2016 se instald un data logger (Hobo Onset® UA-
002-64) dentro de una de las lagunas y otro a nivel del suelo a 5 m del borde la laguna (Figura
32). Estos registros incluyen temperatura del agua y del aire a la altura del suelo, y
complementan los datos de la estacion meteorologica permanente de la Armada instalada en
el faro de la isla Gonzalo (a 67 m de altitud) desde el afio 1950 que provee registros de
precipitacion, velocidad del viento, temperatura del aire y humedad relativa cada 3 horas.
En cada estacion del afio se ha iniciado un muestreo de los invertebrados acuaticos en las
dos lagunas utilizando redes “D”. Hasta el momento se han identificado al menos 10 taxa de
invertebrados dulceacuicolas (Contador et al. en preparacion).

High altitude permanent
pond (110 m)

Data logger
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Figura 32. A (izquierda). Vista de la laguna permanente donde se instalaron los data loggers para el
registro permanente de temperatura del agua y del aire a altura del suelo en la isla Gonzalo,
Archipi¢lago Diego Ramirez. B. Detalle del data logger dentro de la laguna. Fotografias tomadas en
Noviembre de 2016. (Fotografias de Roy Mackenzie).

Para el estudio de los ecosistemas costero-marinos, el archipi¢lago Diego Ramirez
representa el extremo de latitud sur de la distribucion de muchas especies de invertebrados
y macroalgas, en particular, para los bosques submareales (o kelps) compuestos por especies
de Lessonia spp. y Macrocystis pyrifera. Estas macroalgas pardas son los bosques de kelps
mas australes del mundo, podrian albergar claves genéticas asociadas al refugio glaciar
pleistocénico representado por las islas Diego Ramirez (cfr. Fraser et al. 2010, 2012), y
todavia sin grandes perturbaciones. Sus praderas mantienen una elevada biodiversidad y
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actian como soporte, refugio y zonas de reclutamiento para muchas especies marinas
(Mansilla et al. 2009; Rosenfeld et al. 2014). En la costa de la isla Gonzalo se definieron
sitios de estudio permanente para la diversidad y estacionalidad de macroalgas intermareales
y submareales. Se han registrado mas de 40 especies de macroalgas que complementan
registros anteriores (Mansilla y Navarro 2003; Contreras et al. 1983). La flora ficoldgica
presenta una alta afinidad biogeografica con el Continente Antartico (Rosenfeld et al. en
preparacion).

En la costa de la isla Gonzalo se ha iniciado también un levantamiento de la fauna de
invertebrados marinos. En los muestreos de verano e invierno se han registrado mas de 30
especies de moluscos costeros (Rosenfeld et al. en preparacion). Este nimero de especies
supera los reportados en estudios puntuales realizados solo en verano (Rosenfeld et al. 2014).
Entre los moluscos, destaca la abundancia del depredador tope (Concholepas concholepas),
el “loco” que tiene también importancia comercial. Se ha confirmado también la presencia
de 3 géneros de Antozoos, 12 familias de poliquetos, 11 taxones de crusticeos, 5 especies
de equinodermos y 3 especies de peces (Schlatter & Riveros 1997), y 8 especies de esponjas
carnivoras endémicas (Lopes et al. 2011).

Para el estudio de los ecosistemas costero-marinos, en la costa de la isla Gonzalo se
definieron sitios de estudio permanente para evaluar la diversidad de comunidades
bentonicas intermareales y submareales. Para ello se definié una metodologia que permita
establecer una linea de base costera (Figura 33). Para esto se categorizaron los tres niveles
intermareales asociados a la altura del intermareal, definidos mediante el protocolo descrito
por Benedetti-Cecchi & Cinelli (1997). En los muestreos de verano e invierno se han
registrado mas de 40 especies de moluscos costeros (Rosenfeld et al. en preparacion), valor
que supera los reportados en el reporte previo de las islas Diego Ramirez (Schlatter &
Riveros 1997).
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Figura. 33. A) vista general del intermareal de la isla Gonzalo, b) fotografia del individuo colectado
de Concholepas concholepas en la zona costera de la isla Gonzalo, c¢) individuos de Nacella
magellanica presentes en el intermareal rocoso de la isla Gonzalo y d) vista general de la metodologia
de muestreo de cobertura (Fotografias Sebastian Rosenfeld).

V.5 Centro Subantartico Cabo de Hornos

Para apoyar el desarrollo sustentable de los territorios y maritorios que comprende la Reserva
de la Biosfera Cabo de Hornos y en el futuro la iniciativa Parque Marino Cabo de Hornos,
el Centro Subantartico Cabo de Hornos que se construird en Puerto Williams, capital de la
Provincia Antartica Chilena, cumplird una funcién primordial.

Esta infraestructura iconica tiene un disefio de 2.581 m? en un espacio de mas de 22.000 m?,
y considera todos los elementos que implican certificacion ambiental constructiva modelo
para la region (Figura 34).

El Centro Subantartico ha sido disefiado para desarrollar las siguientes actividades:

(1) Educacién con un centro de formacion en turismo sustentable. Para ello establecera el
primer centro de formacion técnica y profesional de la Comuna de Cabo de Hornos y el més
austral del mundo en turismo de intereses especiales que incluye turismo marino y terrestre.
El Programa CBS mantiene convenios de colaboracion con centros de formacion y
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transferencia relevantes, entre ellos, la Estacion Bioldgica Charles Darwin en Galdpagos,
con quienes ya se han producido intercambio de visitas con operadores y guias turisticos de
Cabo de Hornos y Tierra del Fuego. En el 2016 un grupo de guias y operadores de
Magallanes visito la Reserva de la Biosfera Galapagos en compaiiia de la Directora Regional
de SERNATUR-Magallanes, Lorena Araya, el SEREMI de Bienes Nacionales-Magallanes,
Victor Igor, y de los cientificos Ricardo Rozzi y Francisco Squeo, gracias a una gira
tecnoldgica con financiamiento de Corfo-Magallanes;

(i1) Centro de visitantes con capacidad para 200 personas, aproximadamente, dedicado a la
implementacion de un turismo subantartico responsable en la RBCH e interconectado con
otros centros cientificos de la Red Mundial de Reservas de la Biosfera MaB-UNESCO, entre
ellas la Reserva de la Biosfera Galapagos, con cuyos administradores y autoridades de
gobierno el Programa CBS mantiene vinculos estrechos desde el afio 2010;

(ii1)) un centro de investigacion de excelencia en biodiversidad subantartica (terrestre,
dulceacuicola y marina), cambio climatico y cambio socio-ambiental global, que incluira el
monitoreo e investigacion sobre especies nativas y exdticas invasoras, quimica de las aguas
y otras variables biogeoquimicas. Ademas, el area de investigacion del Centro Subantartico
desarrollard estudios cientificos sobre conservacion biocultural y turismo vinculados a la
Red Mundial de Reservas de la Biosfera MaB-UNESCO, considerando de manera integrada
las ciencias, las artes y la ética ambiental. Se impulsard este formato en los programas de
investigacion socio-ecoldgica a largo plazo y su transferencia a politicas de conservacion y
educacion (incluyendo el turismo) orientadas hacia la sustentabilidad econdmica, social y
ambiental de la region subantartica. Este modelo transdisciplinario se proyectara desde la
region a nivel mundial a través de la red internacional ILTER. Por otra parte, para la puesta
en marcha del Centro Subantartico Cabo de Hornos se ha formalizado un consorcio
interdisciplinario, interinstitucional e internacional para consolidar los programas de
investigacion, educacion y conservacion a largo plazo en la RBCH. El area de investigacion
del Centro Subantértico Cabo de Hornos coordinara la Red Cape Horn-LTER y contempla
también investigacion aplicada y transferencia de conocimientos para el turismo sustentable
y formacion de capacidades humanas.
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3 Misiones: 3 Edificios (interconectados)

— 1. Area de Educacion
Educacion técnico-profesional en turismo de intereses especiales
— 2. Area de Conservacion y Turismo Sustentable
Centro de Visitantes de la Reserva Biosfera Cabo de Hornos
— 3. Area de investigacién
Investigacion ecoldgica transdisciplinaria a largo plazo, cambio global y
sustentabilidad
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Figura 34. Modelo del Centro Subantartico Cabo de Hornos que se construird en la ciudad de Puerto
Williams. Arriba: Modelo arquitecténico con los Dientes de Navarino como fondo. Abajo: Modelo
conceptual que considera tres modulos en un area construida de 2.581 m?.
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VI. CARACTERIZACION DE LA
PROPUESTA DE CREACION DEL
PARQUE MARINO CABO DE HORNOS
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VI CARACTERIZACION DE LA PROPUESTA DE CREACION DE PARQUE
MARINO CABO DE HORNOS

VI.1 Ubicacion biogeografica
Siguiendo el sistema de clasificacion biogeografica anidada de los ecosistemas marinos

desarrollado por Spalding et al. (2007), el Parque Marino Cabo de Hornos propuesto se
ubicard en el extremo austral del Reino o Dominio Sudamericano Templado (Figura 35).

P pe—

Figura 35. Mapa de los doce Reinos o Dominios Marinos del Mundo. Estos reinos corresponden a
grandes regiones de océano costero, bentonico o pelagico a través del cual las biotas son internamente
coherentes a niveles taxondmicos superiores, como resultado de una historia evolutiva compartida y
unica. Tomado de Spalding et al. 2007.

Obsérvese que el propuesto Parque Marino Cabo de Hornos comprendera no solo el extremo
austral del Reino Templado Sudamericano, sino también el océano profundo del Paso Drake.
Por tanto, integrard un sistema donde confluyen elementos sudamericanos, subantarticos y
antarticos.

A escala de las provincias marinas definidas por Spalding et al. (2017), el parque marino
propuesto se ubicara en la Provincia Magalldnica y el océano profundo del Paso Drake
surcado por la Corriente Circumpolar Antartica (Figura 36).
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Figura 36. Mapa de los 62 Provincias Marinas del Mundo. La Provincia 48 en el sur de Sudamérica
corresponde a la Provincia Magallanica donde se ubica el propuesto parque marino. Tomado de
Spalding et al. 2007.

A escala de ecorregion, segin la clasificacion del area en estudio y de acuerdo a la
categorizacion de Spalding et al. (2007), el area corresponde a la ecorregion marina Canales
y Fiordos del sur de Chile (Figura 37). Esta ecorregion se extiende desde la Peninsula de
Taitao hacia el sur hasta alcanzar Diego Ramirez. Abarca una superficie total de 706.855,90
km?.

Figura 37. Mapa de las ecorregiones marinas de Sudamérica, indicando en azul la ecorregion 187
correspondiente a la Ecorregion Marina de Canales y Fiordos del Sur de Chile. Figura modificada de
Spalding et al. 2007.
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La zona costera del extremo austral de Chile, entre los 48° y 56° S, incluye aproximadamente
8.500 km de costa. Una intricada red de fiordos, senos, bahias, canales, archipiélagos,
estuarios, golfos, cuencas, ensenadas y estrechos de caracteristicas topograficas y
oceanograficas muy diversas, en combinacion con la influencia geografica de las cordilleras
de Darwin y de los Andes, especialmente el Campo de Hielo Sur, generan un clima
particular. Estas caracteristicas orograficas y climaticas han modelado y jugado un rol
notable en la distribucion y abundancia de la biota marina de la Ecorregion Marina de
Canales y Fiordos y de la ecorregion terrestre subantartica de Magallanes (Rozzi et al. 2012).
En su extremo austral, estas ecorregiones marinas y terrestres se encuentran bajo la
influencia de los océanos Pacifico sur oriental, el Austral y el Atlantico sur occidental. Los
principales corredores de conexidn interoceanica entre estos cuerpos de agua son el Estrecho
de Magallanes, el Canal Beagle y en mayor grado el Paso Drake.

VL2 Tipo de Area Marina Protegida

El Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) de Chile considera tres figuras de
proteccion de Parque Marino (PM), Reserva marina (RM) y Area Marina Protegida de
Multiples Usos (AMCP-MU). La Tabla 9 muestra las actividades que se permiten o no
desarrollar en cada una de estas categorias.

Tabla 9. Actividades y su permisividad en las tres categorias de Areas Marinas Protegidas (AMPs)
incluidas en la legislacion chilena.

Actividad Parque Marino | Reserva Marina AMCP-MU
Pesca Prohibido Permitido Permitido
Buceo Prohibido Permitido Permitido
Navegacion Permitido Permitido Permitido
Investigacion Permitido Permitido Permitido
Extraccion Orilla Prohibido Permitido Permitido
Caza Submarina Prohibido Permitido Permitido
Otras AMP Prohibido Permitido Permitido

Se ha propuesto la figura de parque marino para protejer un area, cuya delimitacion se
describe a continuacion, basados en criterios que priorizan los objetos de conservacion
identificados en la Seccion III, al mismo tiempo que no afectan a la pesca artesanal y
fortalecen la pesca industrial, al permitir la continuidad de mas del 90% de los puntos de
lance de la pesca de bacalao de profundidad y merluzas, y generar un area de proteccion de
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una pequefia pero relevante area del talud que aportard también un nuevo antecedente para
justificar los planes de certificacion ambiental para la pesca industrial desarrollada en esta

area.

VI. 3 Delimitacion del Parque Marino Cabo De Hornos

La propuesta de Parque Marino (PM) Cabo de Hornos incluye una superficie de 140.456,4
km? ubicada desde la zona del Paso Drake hasta 200 millas marinas al sur de las islas Diego
Ramirez. Las Tabla 10 y 11 presentan las coordenadas del parque marino propuesto.

Tabla 10. Coordenadas de los vértices extremos del propuesto Parque Marino Cabo de Hornos.

Sitio de Referencia Latitud (° Sur) Longitud (° Oeste)
Punto Extremo hacia el Norte 56°15,00' 68°20,15'
Punto Extremo hacia el Oeste 55°12,01" 72°44.74'
Punto Extremo hacia el Sur 59°51,43' 68°18,94'
Punto Extremo hacia el Este 59°46,51" 67°16,00'

Tabla 11. Vértices indicados en el mapa (Figura 38) del propuesto PM Cabo de Hornos.

VERTICE LATITUD LONGITUD  VERTICE LATITUD LONGITUD
1 57°10,22' S 67°16,00' O 11 55°12,01'S  72°44,74' O
2 59°46,51'S 67°16,00' O 12 55°38,50'S  72°11,21'O
3 59°51,43'S 68°18,94' O 13 55°53,98'S  71°23,88'O
4 59°50,70' S 69°23,61' O 14 56°00,23'S  71°21,52'O
5 59°44,27' S 70°26,49' O 15 56°24,92'S  70°34,28'O
6 59°32,29'S 71°25,82' O 16 56°42,50'S  69°06,02' O
7 59°15,23'S 72°19,75' O 17 56°15,00'S  69°06,02' O
8 58°53,48'S 73°06,35' O 18 56°15,00'S  68°20,15'O
9 58°27,99'S 73°45,00' O 19 56°42,50'S  68°20,15'O
10 57°59,40' S 74°15,18' O 20 56°42,50'S  68°32,19'0

21 56°50,47'S  68°32,09'0O
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Figura 38. Mapa del area propuesta como Parque Marino Cabo de Hornos, indicando los vértices

cuyas coordenadas se muestran en la Tabla 11.
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V1.4 Criterios relevantes

La Tabla 12 incluye una sintesis de criterios expuestos por el Dr. Gustavo San Martin,
SUBPESCA, que justifican la creacién del Parque Marino Cabo de Hornos

Tabla 12. Criterios que justifican la creaciéon del PM Cabo de Hornos (San Martin, SUBPESCA

2017).

Criterio

Descripcion

Relevancia, Interés

Bio-geografico

La presencia de cualidades raras o representante de
un “tipo”o “tipos biogeograficos”

Canales y fiordos, determinan ecosistemas
particulares.

Montes submarinos.

Ecosistemas de zonas extremas.

Praderas de macroalgas.

Area que contiene especies, poblaciones o
comunidades exclusivas, raras o endémicas

Hotspot de biodiversidad.

Existencia de caracteristicas geologicas inicas o
inusuales

Canales, Fiordos, Archipi¢lagos.
Montes submarinos (Sars Bank).
Extensa plataforma continental.
Union de dos océanos.

Ecolégicos

Procesos ecologicos o sistemas de soporte de vida
(p. e. fuente de larvas)

Area de reproduccién y crecimiento para
numerosas especies de invertebrados y
vertebrados.

Area alimentacién y reproduccién mamiferos
y aves marinas.

Importante cinturén de algas pardas el cual
tiene un reconocido rol ecoldgico en procesos
y servicios ecosistémicos.

Integridad o grado en que el rea, sola o en
asociacion con otras AMP, abarca un ecosistema.

El area es representativa de la ecorregion de
canales y fiordos, actualmente sub-
representada en el sistema nacional de areas
marinas protegidas de Chile. Se complementa
con la proteccion terrestre existente.

La diversidad bioldgica: diversidad de ecosistemas,
habitats, comunidades o especies

Ecosistemas de canales y fiordos.
Ecosistemas aguas profundas.
Ecosistemas marinos vulnerables (Montes
submarinos).

Aves marinas amenazadas (albatros,
petreles). Zonas Unicas de anidamiento de
importancia global.

Importantes colonias de pingiiinos, lobos
marinos.

Presencia permanente de cetaceos, rutas
migratorias.

Importancia para especies y/o habitats amenazados,
en peligro o en declive.

Poblaciones de mamiferos marinos (lobos
marinos),

Presencia de diversas especies de cetaceos
(ballenas, delfines).

Presencia de aves marinas en estado de
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conservacion en peligro, vulnerables.
Sitio de reproduccion para albatros y
petreles.

La presencia de zonas especiales para las etapas del
ciclo vital de las especies, como zonas de cria o de
juveniles, de alimentacion, reproduccién y/o
descanso.

Areas de reproduccion y alimentacién para
invertebrados y peces de importancia
econdmica.

Area alimentacion del recurso pez espada.
Alimentacion y descanso de numerosas
especies de cetaceos.

Alimentacion y reproduccion de aves
marinas.

Alimentacion y reproduccion de mamiferos
marinos.

Vulnerabilidad, fragilidad, sensibilidad o lenta
recuperacion de hébitats, biotopos, especies,
comunidades, ecosistemas.

Ecosistemas Marinos Vulnerables asociados a
montes submarinos.

Presencia de especies con estados de
conservacion criticos (aves, mamiferos).

Grado de diversidad genética dentro de las
especies.

Falta informacion al respecto.

Area con un grado relativamente mayor de

Fondos profundos poco alterados.

Pristinidad naturalidad como resultado de la ausencia o de un [En general, el 4&rea mantiene niveles de
bajo nivel de perturbaciones o degradacion biodiversidad y servicios ecosistémicos
antropogénicas. saludables.
| ¢anci Contribucidon econdémica existente o potencial Existe uso pesquero industrial y artesanal en
mportancia : 2z e . . . S
pO, . ¢ debido a la proteccion (recreacion, subsistencia, |el area de interés.
economica usos tradicionales, turistas y otros, area de refugio [Usos tradicionales potenciales.
o fuente para especies de importancia econdmica). |Turismo, avistamiento de ballenas.
| tanei Contribucion del area a ampliar y/o mejorar el Dado el estado natural y de pristinidad de los
mportancia 5 a 8 e ] ] ] p :
. p i conocimiento cientifico respecto de las especies, [ecosistemas marinos, estos podrian servir de
cientifica comunidades, ecosistemas. Area de control y control para estudiar, por ejemplo, los
monitoreo de condiciones bio-fisicas. impactos del cambio climatico.
Importancia . : : Son zonas estrategias el Mar de Drake
po ¢ El area contribuye a los aspectos de seguridad y ., glas ; -
estratégica soberania Archipiélago Islas Diego Ramirez, y las areas

limitrofes con Argentina.
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VI1.5. Comentario final acerca del contexto de conservacion en la zona aledaia al
propuesto PM Cabo de Hornos

El PM Cabo de Hornos propuesto se encontrard al sur de la actual Reserva de la Biosfera
Cabo de Hornos (Figura 39). El Programa CBS ha propuesto la extension de la reserva de la
biosfera hacia el sur de hasta 200 millas marina al sur de las islas Diego Ramirez (Rozzi &
Schiittler 2015, Massardo et al. 2016).
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Zona Tampon Terresire
Zona Tampon Marina
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0 °

Fuente: Iniciativa Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos 2005

Figura 39. Mapa de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos aprobada por la UNESCO en ¢l afio
2005.

Las actividades propias que se realizan en las zonas tampon y de transicion de la RBCH son
congruentes con el tipo de actividades que se desarrollan en Areas Marinas Costeras
Protegidas de Multiple Uso (AMCP-MU). Con el fin de fortalecer el turismo de intereses
especiales y la pesca artesanal sustentable, en el futuro recomendamos estudiar la opcion de
crear un AMCP-MU. Con el fin de entregar una propuesta tentativa que contribuya a iniciar
un proceso de andlisis a considerar para el disefio de un AMCP-MU hemos delimitado el
area dentro de la comuna Cabo de Hornos, incluyendo sectores de la actual RBCH y
extendiéndolos hasta el borde de la plataforma continental. Esta figura podria contribuir a
fortalecer la operatividad de la pesca artesanal. Como hemos sefialado antes, experiencias
evaluadas en AMCP-MU que son manejadas adecuadamente han demostrado que se puede
obtener una mayor biomasa de pesca por area y tiempo de esfuerzo comparada con aquellas
areas sin proteccion establecida (Edgar et al. 2014). El turismo también podria verse
beneficiado a través de procesos participativos y programas de capacitacion.

El mosaico de AMPs seria consistente con una extension de la RBCH que considere zonas
tampon y de transicion en las zonas que coincidan con AMCP-MU y zonas nucleo en
aquellas coincidan con el PM.
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Los PM o AMP no-take corresponden a la Categoria I de la UICN; mas especificamente a
la categoria UICN IA: “Un area de tierra o mar que posee un ecosistema excepcional o
representativo, caracteristicas geoldgicas o fisioldgicas o especies de interés primario, que
estan disponibles principalmente para su estudio cientifico o seguimiento ambiental” (en
Leiva et al. 2010). El Ministerio de Medio Ambiente de Chile (MMA, 2015) define los PMs
y sus objetivos como: “Areas marinas especificas y delimitadas destinadas a preservar
unidades ecologicas de interés para la ciencia y cautelar areas que aseguren la mantencion y
diversidad de especies hidrobioldgicas, como también aquellas asociadas a su habitat. En
ellos, no se puede realizar ninguna actividad, salvo aquellas que se autoricen con propositos
de observacion, investigacion o estudio”.

Las AMCP-MU corresponden, en cambio, a la Categoria VI de la UICN, también
denominadas como Area Protegida con Uso Sostenible de los Recursos Naturales, sin
perjuicio de contener categorias de mayor proteccion en su interior. La Categoria UICN VI
abarca “areas que contienen predominantemente sistemas naturales sin modificacion,
gestionados para garantizar la proteccion a largo plazo y el mantenimiento de la diversidad
biologica, y para proveer al mismo tiempo un flujo sustentable de productos y servicios
necesarios para llenar las necesidades de la comunidad” (en Leiva et al. 2010). El Ministerio
de Medio Ambiente de Chile (MMA, 2015) define AMCP-MU vy sus objetivos como:
“espacios que incluyen porciones de agua y fondo marino, rocas, playas y terrenos de playa
fiscales, flora y fauna, recursos historicos y culturales que la ley u otros medios eficientes
colocan en reserva para proteger todo o parte del medio asi delimitado. Este tipo de area se
usa a nivel mundial para conservar la biodiversidad, proteger las especies marinas en peligro,
reducir los conflictos de uso, generar instancias de investigacion y educacion; y desarrollar
actividades comerciales y recreativas. Asimismo, otro objetivo de estas areas es la
conservacion del patrimonio historico-cultural marino y costero de las comunidades que las
habitan para el desarrollo sostenible del turismo, la pesca y la recreacion”.

Las AMCP-MU son generalmente extensas con una mayoria del area en condiciones
naturales, en las que una parte cuenta con una gestion sostenible de los recursos naturales.
Conservan ecosistemas y habitats, junto con los valores culturales y los sistemas
tradicionales de gestion de recursos naturales asociados a ellos. Pueden incluir la proteccion
de rasgos naturales o culturales concretos, considerando las especies y la diversidad genética,
el uso sostenible de los recursos naturales. Estan orientadas a la proteccion de ecosistemas y
procesos ecoldgicos y al mantenimiento de los servicios medioambientales mediante la
proteccion de la naturaleza y el fomento de enfoques de gestion que conduzcan al uso
sostenible de los recursos naturales.

La Figura 40 ofrece un mapa con una primera aproximacion para estudiar la posibilidad de
crear en el futuro un AMCP-MU (rosado, 38.232 km?). En gris se indica una zona que el
Programa CBS recomienda considerar como zona de transicion destinada a la pesca
sustentable de bacalao y otras especies de interés comercial (gris, 22.713 km?) en la
propuesta de ampliacion de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos. La potencial AMCP-
MU se ubicaria integramente en la Comuna Cabo de Hornos.
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Figura 40. Mapa del area propuesta para iniciar un estudio en el futuro acerca de la opcion de crear
un Area Marina Costera Protegida de Multiple Uso aledafia al propuesto Parque Marino Cabo de
Hornos. En el mapa se indican los vértices cuyas coordenadas se muestran en la Tabla 13.
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Tabla 13. Coordenadas de los vértices indicados en el mapa de la Figura 40.

VERTICE LATITUD LONGITUD VERTICE LATITUD LONGITUD
22 54°26,19'S 71°06,97' O 42 55°34,46'S 70°42,24' O
23 54°24,72' S 71°06,90' O 43 56°31,88'S 69°06,02' O
24 54°24,69' S 71°08,86' O 17 56°15,00' S 69°06,02' O
25 54°24,16'S 71°11,88'O 18 56°15,00' S 68°20,15'0O
26 54°23,26'S 71°16,44' O 19 56°42,50' S 68°20,15'O
27 54°22,6'S 71°19,50' O 44 56°42,48'S 67°38,21' O
28 54°21,8'S 71°22,27'O 45 56°31,93'S 67°16,00' O
29 54°21,13'S 71°26,07' O 46 56°22,80' S 67°16,00' O
30 54°20,90' S 71°33,38'O 47 56°22,80' S 67°01,59'O
31 54°21,21'S 71°39,1'O 48 55°56,95'S 66°27,81'O
32 54°22,11'S 71°45,63' O 49 55°17,68'S 66°03,68' O
33 54°24,27' S 71°54,16' O 50 55°13,18'S 66°24,94' O
34 54°28,74' S 72°04,34' O 51 55°12,31'S 66°39,17' O
35 54°31,95'S 72°10,74' O 52 55°07,07'S 66°50,87'O
36 54°33,47'S 72°12,85' O 53 54°59,28' S 67°03,16' O
37 54°35,87'S 72°18,36' O 54 54°59,75'S 67°08,98' O
38 54°40,48' S 72°29,34' O 55 54°56,81' S 68°22,66' O
39 54°56,54' S 72°37,18' O 56 54°56,88' S 68°24,49' O
40 54°56,52' S 72°17,30' O 57 54°57,58' S 69°06,00' O
41 55°10,97'S 71°34,01'O 58 54°59,77' S 69°05,45' O

Finalmente, los ecosistemas terrestres de las islas Diego Ramirez tienen actualmente un
grado de proteccion otorgado por el Decreto de Autodestinacion con fines de Conservacion
del Ministerio de Bienes Nacionales, Oficio Ord. N S. 12-1101, 28 Diciembre — 2007. El
Programa CBS ha propuesto fortalecer este actual régimen de proteccion de los ecosistemas
terrestres de las islas Diego Ramirez a través de su incoporacion al Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) (Rozzi & Schiittler 2015, Massardo et al.
2016). Esta propuesta tiene antecedentes en la recomendacion hecha antes por los
connotados ornitdlogos chilenos Roberto Schlatter y Guillermo Riveros (1997), quienes
destacaron que estas islas estan “libres de la generalizada fauna introducida en el ambito
subantartico, [hecho] clave para monitorear estudios de impacto de depredadores tope, como
lo son estas aves marinas (Croxall y Prince, 1980, 1981; Croxall et al., 1988) que en el sector
subantartico contribuyen en total con el antartico, con al menos un tercio de las poblaciones
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aviales australes y casi la mitad de la biomasa (Mougin y Prevost, 1980).” Esta
recomendacion también fue hecha en la década de los 1990s en el Libro Rojo de Sitios
Prioritarios para la Conservacion a Nivel Nacional en Chile (Mufioz et al. 1996), aludiendo
al caracter singular de las formaciones de turberas y la flora de este archipi¢lago. Una opcién
que el Programa de CBS ha recomendado evaluar es anexar el archipi¢lago Diego Ramirez
al Parque Nacional Cabo de Hornos. Para la concrecion de esta propuesta existen programas
de conservacion, educacion, capacitacion, monitoreo e investigacion ecologica a largo plazo
que facilitarian la implementacion de esta nueva subunidad territorial que pasaria a ser parte
de un iconico parque nacional creado a mediados del siglo XX y que ahora se consolidaria
de esta forma al incoporar el archipiélago Diego Ramirez y los programas de conservacion
en curso.
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CONVENIO MARCO DE COOPERACION
EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS

SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA, MINISTERLIO DE ECONOMIA, FOMENTO ¥
TURISMO

UNIVERSIDAD DE MAGALLANES,
INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD
Y
FUNDACION OMORA

En VALPARATSO, a 25 dias del mes de julio de 2017, catre la SUBSECRETARIA DE PESCA ¥
ACUTCULTURA, DEL MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO, rol dénico
tributario n°60.719.000-3, represenlada por el Subscerctario don PABLO BERAZALUCE MATURANA,
chileno, casado, Cientista Politico, cédula de identidad N°14.120.792-K, ambos domiciliados para estos
efectos en Bellavista 168, piso 16, Valparaiso, Chile, en adclantc indistintamente SUBPESCA, por uni
parte; ¥, por la otru, la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, persona jurfdica sin fincs de lucro, rol inico
tributario N° 71.133.700-8, reptescniada por su Rector don JUAN OYARZO PEREZ, chileno, casado,
Ingeniero Civil Mecanico, cédula de identidad N° 5.621.630-8, ambos domiciliados para estos efectos en
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adelante indistintamente UMAG; la ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO

FUNDACION OMORA O.N.G., persona juridica sin fines de lucro, rol Gnico tributario n® 75.967.770-6,

representada por su Presidente don RICARDO ROZZI MARIRN, chileno, casado, Ecdlogo, cédula de
identidad n° 7.980.087-2, ambos domiciliados para estos efecios cn Teniente Mufioz n° 166, comuna de
Cabo de Homos, Region dc Magallanes y de la Amidriica Chilena, de paso cn Csita, en adelante

indistintamente FUNDACION OMORA; y, €1 INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD,

persona juridica sin fines de lucro, rol nico tributario n® 65.746.000-1, representada por su Presidente don

JUAN ARMESTO ZAMUDIO, chileno, soliero, Bidlogy, cédula de identidad n° 6.827.738-8, ambos con

cn adelante




PRIMERQ: SUBPESCA. licnc por misién regular y administrar la actividad pesquera y de acuicultura, a
traveés de politicas, normas y medidas de administracién, bajo un enfoque precaulorio y ecosistémico guc
promueva la conservacion v sustentabitidad de los recursos hidrobiologicos para ¢l desarrollo productivo del
scclor, Kn cse conlexto, SUBPESCA discha y regulu Politicas de Pesca y Acuicultura, aporta las clementos

necesarios para la toma de decisiones en el sector, v fomenta la diversificacion productiva del sector.

SEGUNDO: La UMAG tiene por mision orientarse fundamentalmente a la formacion de capital humano en
la Region dec Magullancs y Anlartica Chifena; a la creacién de conocimicnte, con especial énfasis on I
investigacion aplicada a la rcalidad de la Patagonia, la Tierra del Fucgo y la Antartica y a la vinculacion
efectiva con el medio regional. Con un caricler diferenciador, 1a Universidad procura ser un referente
nacional e internacional en lo rélativo a la generacién del conocimiento ¢n la Patagonia, Tieira del Fucgo,

tetritorio Subantartico y Antartica.

Para desarollar sus propésitos de investigacion, educacion y conservacion en ls Provincia Antarlica

Chilena, la UMAG co-administra junle con la FUNDACION OMORA ¢l tetreno denominado Parque
Etnobutinico Omota, que cofresponde a una concesion gratita del Ministerio de Bienes Nacionales, y actia
como un centro de invesligacion de excelencia, educacion y conservacion para 11 Reserva de Biosleris Cabo
de Homos. El Parque Elnobotinico Omora es también un sitio co-fundador de la Red Chilena de Sitios de

Tstudios Socio-Ecologicos a Largo Plazo (LTSER-Chile), coordinada por el IEB.

TERCERO: La FUNDACION OMORA tiene por finalidad u objeto la promocion de la conscrvacion de Ja

diversidad biologica y cultural y el bienestar social, pudiendo realizar sus actividades cn ¢l dmbito de la

educacion (a piveles pre-cscolares, escolarcs y universitarios de pre y post grado y en la educacién

informal), en ¢} dmbito de Ja investigacion. de la cultura, de la capacitacion, de la proteccion de cuencas,

ecosistemas v biodiversidad, cn la conservacion cultural y del medio ambicnte.

CUARTO: El 1EB ticne por misién llevar a cabo investigacion cientilica basica y aplicada de velevancia
para el ambiente, capacitar investigadores de posigrado ¥ postdociorado y realizar trabujas de extensién o

educacién ambiental. Pura ol [EB la cicncia basica, Ja ceologia ledrica y el contacto entre las ciencias

biologicas y sociales son fundamentales para el progrcso del manejo ambicntal.

El IEB ticne una de sus sedes on la ciudad de Pueno Williams, calle Tenicnie Mufioz n” 166, comuna dc



Caho dc Homos, en la Estacién de Campo Parque Omora. El JEB desarrolls investigacion en 1a Provineia
Antartica Chilena con base en el Parque Etnobotanico Omora, sitio co-fundador. de 1a Red Chilena de Sitios
de Estudios Socio-Ecol6gicos a Largo Plazo {LTSER-Chile) en Mayo del afio 2008. Desdce cl afo 2011, la
Red LTSER-Chile forma parte la red mundial International Long-Term ficological Research network

(ILTER), constituyendo el Pargue Mnobotanico Omora &l sitio mas austral del continente americana.

QUINTO: La UMAG, el IEB v la FUNDACION OMORA han desarrollado en conjunto, desde hace varios
ufios, ¢! PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA (en adolante
indistintamente “PROGRAMA”"). EI PROGRAMA es desarrallado por un grupo de cientificos chilenos y
exlmmjcros: perteneciented § coordinados por estas tres entidades. contando ademds con la colahoracion
dirceta, desde los Estados Unidos de Américs, de la University of North Texas. Todos los micmbros del
PROGRAMA s¢ hun comprometido a desarrollar yio facilitar la investigacion cientifica y flosdfics, la
educacién formal v no formal y la conservacion biocultural en la region mas sustral del mundo. Para cllo, Tl
PROGRAMA cucnia con una oficina en Punta Arenas, Region de Magallanes y de la Anrtica Chilena,
Chile, y otra en Denton, Texus, Fstados Unidos de América, y colubora con institucioncs de investigacion
pacionulcs v extrunjerus y con log servicios piblicos de Chile relacionados con el medioambicnte en temas y
dreas de su competencia e interés. Su ambito de uceion a escala local es cl Parque Etnobotinico Omora.

ubicado 3 kilometros al oeste de la viudad de Puerto Williams, cn la costa norte de la Isla Navarino. v a
escala regional la RESIERVA DE LA BIOSFERA CABO DL HORNOS,

La RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS, ubivada en la Provincia Antirtica Chilena,
Regién de Magallanes y de la Antértica Chilena, tiene una exiension de 4.884.,274 ha, que comprendu
2.967.036 ha dc fircas marinas y 1.917.238 ha de reas terrestres, y fue reconocida y aprobada como tal por
la Osganizacion de las Naciones Unidas para Ja Tducacion, la Cicncia y la Cultura, UNESCO. en cl afio
2005. B} PROGRAMA impulsd, junto a diversos scrvicios piblicos. la creacion de dicha Rescrva de Ja
Riosfera, y liderd el trabajo colaborative desarrolludo para con ¢l Estado de Chile cv pro de oblener ese
reconacitmiento y csa uprobacion por parte de la UNESCO; vy, tras haberse alcanzado cse logro, ol
PROGRAMA hu sido ademis el principal actor en lo que dice relacion con el levantamienie y la

generacion, y ¢l andlisis y la transferencia, de informacion cientificu y técnica desde [a RESERVA DE T.A

BIOSFTRA CABO DE HORNOS, para la conservacion de la zona, la toma razonada de decisiones y el

desarrollo suskniable: haciendo un trabajo permanente y sostenido en esa linca.



SEXTQO: Los comparecientes manifiestah su mituo y resiproco interés en complementar las capacidades de

todas y de cada una de las instituciones en beneficio de las finalidades propias y las de comin interéa,

polenciando la mision de cada una de ellas y a la vez fortaleciendo Ta conservacitn de [os recursos naturales

y culturales de las dreas marinas que se encuentran dentro de la Region de Magallancs y de la Antartica

Chilena en general y de la Reserva de la Biosfera Cabo de Tomnos en parficular,

Por lo. anterior, las partes acuerdan celebrar el presente Convenio Marco de  Cooperacidm,
comprometiéndose, SUBPESCA 'y la UMAG, el IEB y la FUNDACTON OMORA, estos Gltimos en el
marco dcl desarrollo ¥ la ¢jecucion del PROGRAMA, a desarrollar aclividades en las siguientes lincas

tematicas, dentro del 4mbito de los objetivos de cuda institucion y sin que Ia prescntc cnumeracidn sea

taxativa:

.

b.

L

8.

Continvar y potenciar ¢! desarrollo del programa cieatifico ¥ educacional 2 mediano y largo plaze, al
interior del werritorio comprendido en la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS, cuya
unidad coordinadora por lu paric cientifica ha sido y sera el PROGRAMA.

Colaborar mutuamenic en ol cumplimiento de sus objetives. coordinando para cstoy clectos 1ecursos
humunas, infracstructura y otros que digan relacion dirceta con los objetives del presente ms(rutmento
con ¢l objcto de emprender trabajos de interés comun.

Capacitar al personal dc SUBPTSCA en las dreas de los recursos naturales y culturales de la Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena.

Difundir todas las actividades quc sc realicen en conjunto.

Compartir los libros y las publicaciones féenicas que sean generados por las instimuciones
comparceientes, ya sea que hayan sido gencrados por todas o por algunas de ellas cn forma autonomu o
independiente, sea que o hayan sido cn alianzas o convenios con otras entidades, incluso universidades,
nacionales extranjeras, en la medida que los trabajos correspondicnies hubieren sido desarrollados al

interior de wnidades las Arcus marinas ubicadas dentro de la Region de Magallancs y de la Antdrtica

Chilena.

Busear financiamientos y postular en conjunto a fondoy que  permitim ¢l desarrollo de proyecios de
invesligacion en el area de log recursos naturales vio culturalcs.

Comparlic informacion rclevante que permita contar con los anteeedentes necesarios para definir

programas de conservacion, dreas de mancjo, parques nacionales u ofra figura a definir en la region.



SEPTIMO: Las actividades cooperativas bajo este convenio estaran sujetas y dependerdn del soporte
financiero y mano de obra suministrada por las partes. En ¢l caso de la Subscerctaria de Pesea y Acuicultura
el soporte financicro quedard sujeto a la disponibilidad presupuestaria con que Esti cuente para les cfectos.
Los términos del soporte financiceo del progmma, ¥ de la mane de obre dedicada a los proyectos, serdn
establecidos y convenidos a través de eonvenios especificos, debidamente suscritos por las autoridadues
correspondicnies, antes del comienzo de cada actividad. Estos Convenios Hspecificos seran aprobados
internamente por cada institucion, de acucrdo a los procedimientas regularex que cada una de cllas
contempla, y deberdn incluir todas las particularidades nocesarias para su efectiva implementacion, tales
como la definicién de lay responsabilidades de cada institucién, cronograma de trabujo, presupuesto ¥

tuentes de financiamicott,

OCTAVO: Pam viabilizar el desarrollo de los proycctos ¥ programas conlernplados, cada institucion
nombrard un Tepresentanic y coondinador a fin de cumplir con los objctives de este Acuerdo Marco de
Colaboracién, quicnes en forma conjunta acordarin y revisarin lay actividades desarrolladas bajo cada

convenio especifico.
Por su lado, los conveniog especificos serdn suscritos por los litulares de cada institucién ¢ por quienes los

titulares designen expresamente.

NOVENQ: Las parics declaran que en virtnd de estc acucrdo no existe entrc cllos ni entre sus respeclivas
funcionarios, empleados y personal en gencral, vinculo de subordinacion y dependencia, y que sus
relaciones se rigen principalmente por lo estatuido en ¢l presente instrumento y subsidiariamente, por las

normas perlinentes del Cédigo Civil.

DECIMO: El presente Convenio Marco de Cooperacian entrara en vigencis a partir de la fecha de

suscripeion del mismo, y tendrd una valides de cinco aios; renovandose de munera tacita ¥ sucesiva por

perfodos de cinco afos cada upo, @ MCNOS que und de las partes manificste a la otra, mediantc carta

certificada dirigida al domicilio, su intencién de no perseverar en la renovacidn del convenio, En tedo caso,

la rfcrida carta debera ser enviada con una anticipacion minima dc 90 dias corridos al término del perioda

que estuvicre rigicndo cn ese momento. En lo que respecta 2 la Subscerctarfa de Pesca y Acuicultura cf
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION
EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS

SUBSECRETARIIA DE PESCA Y ACUICULTURA, MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO
Y TURISMO
UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD Y
FUNDACION OMORA

En VALPARAISO, a 25 dias del mes de julio de 2017, cntre la SUBSECRETARIA DE PESCA Y
ACUICULTURA, DEL MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO, rol tnico
tributario N° 60.719.000-3, representada por el Subsecretarioc don PABLO BERAZALUCE
MATURANA, chileno, casado, Cientista Politico, cédula de identidad N° 14.120.792-K, ambos
domiciliados para estos efectos en Bellavista 168, piso 16, Valparaiso, Chile, en adelante indistintamente
SUBPESCA, por una parle; y, por la otra, la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, persona juridica sin
fines de lucro, rol dinico tributario N° 71.133.700-8, representada por su Rector don JUAN OYARZO
PEREZ, chileno, casado, Ingeniero Civil Mecanico, cédula de identidad N°® 5.621.630-8, ambos
domiciliados para estos efectos en calle Avenida Bulnes N° 01855, comuna de Punta Arenas, Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante indistintamente UMAG; la ORGANIZACION NO
GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO F UNDACION OMORA O.N.G., persona juridica sin fincs
de lucro, ol Gnico tributatio n® 75.967.770-6, representada por su Presidente don RICARDO ROZZI
MARIN, chileno, casado, Ec6logo, cédula de identidad n° 7.980.087-2, ambos domiciliados pata ¢slos
efectos en Teniente Mufioz n° 166, comuna de Cabo de Hornos, Region de Magallages y de la Antiriica

Chilena, de paso en ésta, en adelante indistintamente FUNDACION OMORA; y, el INSTITUTO DE

ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, persona juridica sin fines de lucro, rol dnico tributario n® 65.746.000-

1, representada por su Presidente don JUAN ARMESTO ZAMUDIO, chileno, soltero, Bidlogo, ¢édula de

identidad n° 6.827.738-8, ambos con domicilio en Las Palmeras n° 3425, comuna de Nuifiea, Region

Metropolitana, de paso en ésta, cn adelante indistintamente IEB; se ha acordado firmar cl presente Convenio

Especifico de Cooperacidn.




CONSIDERANDQ:

PRIMERO: Que con fecha 25 de julio de 2017 los comparecientes celebraron un Convenio Marco de

Cooperacién pot cl que s¢ compromcticron a desarrollar diversas aclividades de interés comin.

SEGUNDO: Que por medio del instrumento singularizado en el numeral precedente los comparecientes
acordaron desamrollar mecanismos de colahoracién mutua relativos al fomento de la investigacién,
educacin, conscrvacion y difusién del valor de la diversidad biolgica y cultural en actividades de interés
comdn cnmarcadas en sus objetivos y politicas institucionales, ya sca de comin acuerdo entre las partes o
por adhesion de una a la olra.
TERCEROQ: Que es de interés de las instituciones parlicipar en ¢l irabajo y en ¢l proyecto gue se indicard, y
congtegar ¢ integrar sus esfuerzos, capacidades y recursos para el logro de sus objetivos especificos.
CUARTQ: Quc los comparecientes tienen interés en la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos desde sus
respectivos ambitos de accién desarrollo. Especificamente, la UMAG, IEB y Ia Fundacion Omora
(miembros quc conforman ¢l Programa de Conservacion Biocultural Subantdrtica) se¢ focalizan en la
investigacion cientifica y de monitoreo ambiental para el uso sustentable, mancjo y conservacion de los
ecosistemas terrestres y marinos subantarticos de Magallanes, asociados a la Rescerva de la Biosfera Cabo de
Hornos y més al sur. Por su parte la Subsecretarfa de Pesca y Acuicultura tiene como funcién promover,
bajo un enfoque precautorio y cco sistémico, la conservacion y sustentabilidad de los recursos
hidrobiolégicos para el desartollo productivo del sector.
QUINTO: Que el presente convenio tiene por objctivo establecer un programa de cooperacitn cicntifica y
colaboracién interinstitucional para promover la conservacién y uso sustentable de los recursos contenidos
en las dreas maritimas que comprenden la Reserva de Biosfera de Cabo de Hornos (RB Cabo de Homos),
extender sus limites para conservar los ecosistemas marinos subantdrticos, (frigiles, represcatativos,
singulares, endémicos) comprendidos al sur de los Archipiélagos de Cabo de Hotnos y Dicgo Ramirez, a
través del desarrollo de investigacién cicotifica, la formacién de capital humano, la transferencia de
informacién para la implementaci6n de politicas piiblicas que promucvan medidas para su conservacion.
SEXTO: En el contexto referido, por el presente acto e instrumento SUBPESCA y Ia UMAG, ¢l IEB v Ia
FUNDACION OMORA, estos titimos en ol marco del desarrollo y la cjecucién del Programa de
Conservacién Biocultural Subantértica se contemplan los siguientes objetivos especificos:
I. Formalizar una Mesa de Trabajo constituida por representantes de SUBPESCA y del Programa de
Conservacion Biocultural Subantdriica para la RB CABO DE HORNOS.
2. Revisar y elaborar lineas de base de la RB CABO DE HORNOS, especialmente sobre la biola y

ecosistemas de las dreas marinas al sur de la isla Hornos, con el fin de ampliar los Ifmiles de dicha



reserva de biosfera hasta 200 millas més al sur del Archipiélago Diego Ramirez. Ello, en absoluta
coincidencia con ¢l mandato de S.E. la Presidenta Michelle Bachelet de noviembre 2016, y anunciado al
pais por la Mandataria en mayo 2017.

3. Colaborar en la preparacién de los documentos de Postulacién de Ampliacién de la RB CABO DE
HORNOS que se presentard a la UNESCO, y de la propucsta de ercacion del Arca Marina Protegida
(AMP) Cabo de Homos, considerando Areas Marinas Costeras Protegidas de Multiple Use y Parque

Marino. de manera de satisfacer los objetivos de sustentabilidad econdmica, social y ambiental.

4. Aplicar la informacion cientifica al trismo en inlereses especiales que sirvan como base para la
propuesta de circuitos interpretativos para ¢l relato y normas de visita a Ja RB CABO DE HORNOS,
incluyendo las areas de ampliacion prepuestas.

5. Elaborar una propuesta de mecanismos de evaluacion de impacto antrépico ¢n la zona de ampliacion de
la RB CABO DE HORNOS.

6. Revigar la zonificacion maring de la RB y AMP CABG DE HORNOS en su conjunto.

7. Realizar wlleres de capacitacién en interpretacién ambiental, en el dmbito de la investigacion ¢
interpretacion turistica para personal de SUBPESCA.

8. Postular de manera conjunta a proyectos con ¢l proposito de obtener financiamiento para cubrir los
costos que irrogue la realizacion de las actividades indicadas en los puntos precedentes asi como loda
otra que las partes acuerden; financiamicnto que habré de cubrir costos dc los servicios que al efecto sea
prestado por profesionales v por personal en genmeral. costos de traslados y vidlicos, castos

operacionales, costos administrativos y tado olro que sea del caso.
OCTAVO: Para viabilizar este acuerdo las partes nombran los siguientes representantes:

~  Por parte dc SUBPESCA: Dofia Maria Angela Barbicri Bellolio, Jefe de la Division de Administracion
Pesquera, dircecién de coreeo electrdnico mbarbicrigisubpesca.clPor parte de la UMAG. don Andrés
Mansilla, Profesor Titular y Vicerrector de Investigacion y Postgrado, Universidad dc Magallancs.

Investigador Asociado IEB, direccién de correo electrdnico: andres.mansilla@umag.cl

Por parte de 1a IEB, don Juan Armesto Zamudio. Presidente Instituto de Ecologia y Biodiversidad y

Presidente Directorio Red Chilena de estudios Sacio-Ecolégicos & Large Plazo, direccion de corree

electrénico: jarmesto@bio.puc.cl
Por parte de la EUNDACION OMORA, don Ricardo Rozzi, Presidenic Fundacion Omora, miembro del
Dircetorio de la Corporacion IEB, Profesor Titular de la Universidad de Magallanes y Director del

Programa de Conservacion  Biocultural Subantartica. direccion  de  corrco  electronico:



Ricardo.Rozzi@unt.edu

—  Cualquicr modificacion acerca de la persona cncargada del convenio y/o de los datos de contacto de la

misma, deberd ser informada a la otra parte cn ¢l mismo mstante en que ella sc verifique.

Ellos estardn cncargados de acordar y revisar todas las actividades y documentos que se desarrollen o
produzcan en el marco del cumplimiento del presente acuerdo, ¥ s¢ les mandala especialmente para. en
relacion con cada desafio, establecer cronogramas de frabajo, definir log equipas de trabajo y solicitar las
colaboraciones que estimen de rigor.

Quedan, sin embargo, impedidos de comprometer recursos financieros adicionales de Ia UMAG, de la
FUNDACION OMORA y del IEB sin el previo conseatimiento del representante de la institucion
respectiva,

NOVENO: El presente Convenio Espeeifico de Cooperacidn entrard en vigencia a partir de la fecha de
suseripeibn del mismo, y tendrd una validez de cinco afios; renovindose de manera tacita y sucesiva por
periodos de cinco afios cada uno, a menes que una de las partes manifieste a fa ofra, mediante carta
certificada dirigida al domicilio designado en esfe acto, su intencion de no perseverar en la renovacion del
convenio. La referida carta debera ser enviada con una anticipacién minima de 90 dias corridos al término
del perfodo que estviere rigiendo en ese momento, En lo que respecta a la Subscerotaria de Pesca ¥
Acuicultura el referido convenio entrard en vigencia usa vez totalmente tramitada la resolucion que lo
aptuche.

En caso de terminar o quedar sin cfeclo cl presente Convenio, las actividades iniciadas cn virtud del mismo
deberdn ser finalizadas con el propdsito de no entorpecer ni afectar cl normal desarrollo de aquélias que
intercsen a lag partes.

DECIMO: En conformidad con sus: €rminos, firman los comparecientes ¢l presente Convenio en cuatro
ejemplares, todos de igual fecha. tenor y valor legal; quedando en poder de cada uno de ellos uno de esos
gjemplares.

DECIMO PRIMERO: La personctia de don PABLO BERAZALUCE MATURANA para representar a la
SUBSECRETARIA DE PESCAY ACUICULTURA, consta en Decreto Suprema N° 55 de fecha 10 de abril
de 2017 del Ministerio de Economia, Famento y Turismo; la personeria de don JUAN OYARZO PEREZ
para representar a la GNIVERSIDAD DE MAGALLANES consta de Decreto N° 325, de | de Agosto de
2014, del Ministcrio de Educacion; la personeria de don RICARDO ROZZI MARIN para representar a la
ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO FUNDACION OMORA O.N.G., consta
en escritura piiblica otorgada con fecha 14 de Febrero de 2017, ante ¢l Notario de Santiago don Juan Ramon
Venegas Morvan, Suplente de don Humberto Quezada Moreno, Repertorio N° 1007-2017: y, la personeria



de dom JUAN ARMESTO ZAMUDIO para representar al INSTITUTO DE ECOLOGIA Y
BIODIVERSIDAD, consta en escritura piiblica olorgada con fecha 25 de Scplicmbre de 2012 anic el

Notario de Santiago don Juan Facuse Heresi, Reperlorio n® 2118-2012; documentos gue no S¢ insertan por
ser conocidos de las partes.

En comprobanle y previa lectura firman

Rector
CAY UNIVERSIDAD DE MAGALLANES

MINISTERIO DE ECONOMIA,

TURISMO ’n
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Subsecretaria del Medio

APRUEBA CONVENIO MARCO DE
COLABORACION ENTRE EL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y
EL INSTITUTO DE ECOLOGIA Y
BIODIVERSIDAD.

SANTIAGO, 17 MAR 2016

RESOLUCION EXENTA N° 0 1 9 2 /

VISTOS: La Ley N° 18.575,
Orgénica Constitucional de Bases Generales de la
Administracién del Estado, cuyo texto refundido, coordinado y
sistematizado fue fijado por el D.F.L. N° 1/19.653, de 2000,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia; la Ley
N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y sus
modificaciones; el Decreto Supremo N° 31, de 2014, del
Ministerio del Medio Ambiente, que nombra Subsecretario del
Medio Ambiente; la Resolucidédn N° 1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la RepUblica, gque Fija Normas sobre
Exencidén del Tramite de Toma de Razédn 'y,

CONSIDERANDO:

1. Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 69 de 1la
Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el
Ministerio del Medio Ambiente es la Secretaria de Estado
encargada de colaborar con el Presidente de la Republica, en
el disefio y aplicacidén de politicas, planes y programas en
materia ambiental, asi como en la proteccién y conservacién
de la diversidad biolédégica y de 1los recursos naturales
renovables e hidricos, promoviendo el desarrollo sustentable,
la integridad de la politica ambiental y su regulacién
normativa.

2. Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulec 70 letra
i) de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, corresponderd especialmente al Ministerio: Proponer



politicas y formular planes, programas y acciones dque
establezcan los criterios béasicos y las medidas preventivas
para favorecer la recuperacidén y conservacidén de los recursos
hidricos, genéticos, la flora, la fauna, los habitats, 1los
paisajes, ecosistemas y espacios naturales, en especial los
frdgiles y degradados, contribuyendo al cumplimiento de los

convenios internacionales de conservacioén de la
biodiversidad.
3. Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 70 letra

j) de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, corresponderd especialmente al Ministerio: Elaborar
y ejecutar estudios y programas de investigacidn, proteccidn
y conservacién de la biodiversidad, asi como administrar y
actualizar una base de datos sobre biodiversidad.

4, Que, el Instituto de Ecologia y Biodiversidad es una
entidad privada creada bajo el alero de 1la Iniciativa
Cientifica Milenio de Chile, cuyos objetivos son el
desarrollo de la investigacién cientifica y tecnoldgica en el
ambito de la biologia, la ecologia, el medio ambiente y la
bicdiversidad, y la aplicacién de sus resultados; la
difusidén, capacitacidén vy, en general, la extensidén de la
educacidén cientifica para toda- clase de personas, aportando
al desarrollo sustentable del pais; y, prestar colaboracién a
toda clase de entidades publicas en relacidén con actividades
o materias que sean de interés comin.

5. Que, en este sentido los involucrados en el Convenio
reconocen la necesidad de establecer una estrecha cooperacidn
para elaborar vy ejecutar acciones de asesoria técnica,
comunicacién, investigacidn cientifica, educacidn,
intercambio de informacidén vy capacitacidén en los temas
vinculados con la conservacidén de la biodiversidad, en sus
diversos niveles.

RESUELVO:
1.- APRUEBASE el Convenio Marco de Colaboracién, celebrado
con - fecha 15 de diciembre de 2015, entre el Ministerio del

Medio Ambiente y el Instituto de Ecologia y Biodiversidad,
cuyo texto es el siguiente:

CONVENIO MARCO DE COLABORACION

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE



Y

CORPORACION INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD

En Santiago de Chile, a 15 de diciembre de 2015, entre el
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, Secretaria de Estado, rol
unico tributario n® 61.979.930-5, representado por el sefior
Subsecretario del Medio Ambiente Dr. MARCELO MENA CARRASCO,
10.289.036-1, ambos domiciliados para estos efectos en San
Martin n°® 73, comuna de Santiago, Regién Metropolitana, en
adelante indistintamente MMA, por una parte; y, por la otra,
la corporacién INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, persona
juridica de derecho privado sin fines de lucro, rol dnico
tributario n° 65.746.000-1, representada por su Presidente
Dr. JUAN JOSE ARMESTO B2ZAMUDIO, rol wnico tributario n°
6.827.738-8, ambos domiciliados para estos efectos en Las
Palmeras n° 3.425, comuna de Nufica, Regién Metropolitana, en
adelante indistintamente IEB; han acordado lo siguiente:

CONSIDERANDO:

1l.- Que, el Ministerio del Medio Ambiente es la Secretaria de
Estado encargada de colaborar con el Presidente de 1la
Republica en el disefic y aplicacién de politicas, planes y
programas en materia ambiental, asi como en la proteccidén vy
conservacién de la diversidad bioldgica y de los recursos
naturales renovables e hidricos, promoviendo el desarrollo
sustentable, la integridad de 1la politica ambiental y su
regulacidén normativa.

Su misién es liderar el desarrollo sustentable, a través de
la generacidn de politicas publicas y regulaciones
eficientes, promoviendo buenas préacticas y mejorando la
educacidén ambiental ciudadana.

2.- Que, el Instituto de Ecologia y Biodiversidad es una
entidad privada creada bajo el alero de la Iniciativa
Cientifica Milenio de Chile, cuyo objetivos son el desarrollo
de la investigacidn cientifica y tecnolégica en el dmbito de
la biologia, la ecologia, el medio ambiente y la
biodiversidad, y la aplicacién de sus resultados; la
difusidn, capacitacién y, en general, la extensidén de la
educacidén cientifica para toda clase de personas, aportando
al desarrollo sustentable del pais; y, prestar colaboracién a
toda clase de entidades publicas en relacidén con actividades
o materias que sean de interés comun.

3.- Que, es de interés de ambas instituciones desarrollar
mecanismos de colaboracién mutua, a fin de congregar e



integrar sus esfuerzos, capacidades y recursos para el
fomento de la investigacidn, educacidn, conservacién vy
difusidn del valor de la diversidad biolégica y cultural.

4.- Que, existe interés por parte de ambas instituciones en
apoyar la continuidad de estudios ecoldgicos de largo plazo,
que proveen informacidén relevante para el desarrollo de
politicas publicas, el manejo, la conservacidén y la
educacién.

5.~ Que, existe interés por parte de ambas instituciones en
realizar capacitacidén de personal de los servicios publicos
con relevancia en Jla gestién ambiental, en ecologia vy
biodiversidad.

6.- Que, existe interés por parte de ambas instituciones en
elaborar material educativo, tales como guias de campo Yy
afiches, que permitan extender de mejor manera el

conocimiento cientifico sobre la biodiversidad de Chile.

7.- Que, para los fines precedentemente expuestos, las partes
han considerado necesario celebrar un convenio marco de
colaboracién, teniendo en consideracidén las materias que a
ambas competen, por lo que acuerdan lo siguiente:

PRIMERO: Objeto del convenio.

Las partes, ya individualizadas, vienen en celebrar el
presente convenio marco que tiene por objetivo desarrollar
mecanismos de colaboracidén mutua relativos al fomento de la
investigacidn, educacidén, conservacidén y difusidén del valor
de la diversidad bioldégica y cultural en actividades de
interés comin enmarcadas en sus objetivos y politicas
institucionales, ya sea de comin acuerdo entre las partes o
por adhesién de una a la otra, gque se sustenta en seis
componentes transversales:

1. Asesoria técnica: E1 IEB podrd prestar colaboracién
cientifica y técnica al MMA en sus procesos de
planificaciédn, diserfio, aplicacién y evaluacién de
politicas, planes Yy  programas; Y, especialmente,
colaborara con el MMA en la generacién de politicas
publicas y en el establecimiento de las regulaciones
pertinentes.

2. Comunicacién: El IEB y el MMA realizaran en conjunto
actividades de difusidén en las materias que sean de
interés de ambas partes y que permitan dar a conocer en
forma masiva la existencia, el contenido y los efectos



de politicas publicas sobre biodiversidad, asi como los
estudios relacionados.

3. Investigacién Cientifica: E1 IEB y el MMA trabajaran en
conjunto para Dbuscar y obtener apoyos nacionales e

internacionales en impulso de la investigacién
cientifica, y particularmente de la investigacidn sobre
biodiversidad.

4. Educacién: El IEB promoverd 'y acogerd practicas

profesionales y tesis de postgrado de 1investigadores
joévenes en las lineas de trabajo que sean de particular
interés para el MMA y gque se vinculen con las due
desarrolle el IEB, que impliquen apoyar la creacidén o la
mejora de metodologias, instrumentos de gestidn aplicada
a la conservacién de la biodiversidad o modelos
estadisticos, la generacidén, construccidén o mejora de
las bases de datos y de su manejo, asi como el monitoreo
en Areas protegidas, entre otras.

5. Intercambio de informacién: E1 IEB vy el MMA
intercambiaran informacidén relevante a través del acceso
a bases de datos, informacidén estadistica e informes.

6. Capacitacién: E1 IEB y el MMA propondran, coordinaran y
ejecutardn instancias y actividades de capacitacidén
formal e informal para funcionarios del MMA con
relevancia en la gestién ambiental, en ecologia,
biodiversidad y planificacidén eco-regional.

SEGUNDO: Compromisos.

El TIEB y ‘el MMA facilitardn 1los medios con que
respectivamente cuenten para propender al cumplimiento del
objeto del presente convenio.

TERCERO: Acuerdo operativo.

Para la ejecucidén y el seguimiento del presente convenio se
conformaran instancias de coordinacién a nivel nacional vy
regional, las que tendrdn como funcidén principal desarrollar
y gestionar un Plan Anual de Trabajo y hacer seguimiento del
mismo.

Las instancias de coordinacidén seran integradas por
profesionales, cientificos y/o investigadores vinculados al
IEB y por funcionarios de la Divisidén de Recursos Naturales y
Biodiversidad del MMA.



Sin perjuicio, en caso de que surja un tema emergente podra
éste ser incluido de manera extraordinaria, por acuerdo de
las partes, en el Plan de Trabajo del afio correspondiente.

CUARTO: De la informacién.

El manejo de 1la informacidédn que se intercambie entre las
partes se sujetard estrictamente a lo consagrado en la
legalidad wvigente.

Dicho intercambio de informacidén, en todo caso, se sujetard a
lo que se indique en los protocolos gque las partes
estableceradn al efecto.

QUINTO: De los productos.

En todos los estudios o publicaciones y, en general, en todos
los materiales, deberd citarse al autor correspondiente.

En los casos de desarrollo de estudios o publicaciones en
conjunto se indicard la propiedad intelectual compartida y se
podré reproducir, publicar, re-editar y difundir el
correspondiente producto por separado o en conjunto, con la
autorizacién previa y expresa del encargado de la
contraparte.

SEXTO: De los eventos publicos.

En los eventos publicos que se realicen en el marco de la
ejecucidén del presente convenio se procurard la presencia de
representantes de ambas instituciocnes.

Con todo, el material de difusién de dichos eventos debera
llevar el logotipo institucional tanto del IEB como del MMA.

SEPTIMO: Naturaleza del convenio.

Las partes reconocen y aceptan que la naturaleza del presente
convenio es de cooperacidén y que, por tanto, mads alla de lo
expresamente pactado en el mismo, no implica transferencia de
recursos en dinero ni genera otros derechos y obligaciones
para las partes.

En caso de requerirse la implementacién de proyectos o
actividades especificas y si fuese procedente de acuerdo a la
legislacién vigente, las partes celebraréan convenios
especificos, que serdn pactados por escrito y suscritos por
quienes tengan la facultad para actuar en representacidén de
las mismas. Dichos convenios deberdn considerar el objeto,
condiciones, plazos, modo de su ejecucidédn y recursos



necesarios, segun corresponda, para cumplir con las
finalidades expuestas en los mismos, asi como las
responsabilidades especificas que le correspondan a cada una
de las partes intervinientes.

OCTAVO: Vigencia del convenio.

El presente convenio comenzard a regir a contar de la fecha
de la total tramitacidén del udltimo acto administrativo que lo
apruebe y tendrd una vigencia de 1 afio. Sin perjuicio de 1lo
anterior, las partes, con a lo menos 60 dias corridos de
anticipacién a la fecha de término de la vigencia del mismo,
podrén prorrogarlo.

En todo caso, cualquiera de las partes podr& poner término
anticipado al presente convenio, en cualquier tiempo, sin
manifestacién de causa y sin sancidén alguna, siempre que ello
sea comunicado por escrito a la otra parte con una antelacién
minima de 90 dias a la fecha en que desee ponerle término.
Las actividades concretas que se estén desarrollando en ese
momento seduiran efectudndose hasta el término que se haya
previsto para ellas.

No obstante lo seflalado precedentemente, este convenio podré
implementarse a contar de su suscripcidn por ambas partes,
antes de la total tramitacién del Gltimo acto administrativo
que le dé aprobacidn, por razones de buen servicio.

NOVENO: Encargados del convenio.

Para viabilizar este convenio, las partes sefialan como
encargados del mismo a las siguientes personas:

-~ Por parte del MMA, dofia Alejandra Figueroa Fernandez, Jefa
de la Divisidén de Recursos Naturales y Biodiversidad,
direccidén de correo electrdénico afiguercal@mma.gob.cl.

- Por parte del IEB, dofia Marcia Tambutti, direccidén de
correo electrdédnico mtallende@gmail.com

Cualguier modificacidén acerca de la persona encargada del
convenio y/o de los datos de contacto de la misma, debera ser
informada a la otra parte en el mismo instante en que ella se
verifique.

DECIMO: Domicilio.
Para todos los efectos legales derivados del presente

convenio y de los convenios especificos que se suscriban, las
partes fijan su domicilio en la ciudad y comuna de Santiago,



Regidén Metropolitana, y prorrogan expresamente la competencia
ante sus Tribunales Ordinarios de Justicia.

DECIMO PRIMERO: Nombramiento y personerias.

El nombramiento del Dr. Marcelo Mena Carrasco en el cargo de
Subsecretario del Medio Ambiente consta en Decreto Supremo n°
31, de fecha 11 de marzo de 2014, del MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

La personeria del Dr. Juan José Armesto Zamudio para actuar
en representacién del INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD
consta en escritura publica otorgada ante Notario Publico de
Santiago don José Musalem Saffie con fecha 24 de junio de
2014, Repertorio n® 7.959-2014.

DECIMO SEGUNDO: Ejemplares.

El presente convenio se firma en 4 ejemplares de igual tenor y
valor legal, gquedando dos en poder del MMA y dos en poder del
IEB.

IOTESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE.

CARRASCO
dio Ambiente
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Distribucidn:

s Divisidén de Recursos Naturales y Biodiversidad
e Archivo

¢ Instituto de Ecologia y Biodiversidad

e Of. de Partes MMA.

¢ Ley de Transparencia art. 7° letra g)



CONVENIO MARCO DE COLABORACION
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Y

CORPORACION INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD

En Santiago de Chile, a 15 de diciembre de 2015, entre el MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE, Secretaria de Estado, rol Unico tributario n°® 61.979.930-5, representado por el
seflor Subsecretario del Medio Ambiente Dr. MARCELO MENA CARRASCO, 10.289.036-1,
ambos domiciliados para estos efectos en San Martin n°® 73, comuna de Santiago, Regidn
Metropolitana, en adelante indistintamente MMA, por una parte; y, por la otra, la
corporacién INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, persona juridica de derecho
privado sin fines de lucro, rol Unico tributario n°® 65.746.000-1, representada por su
Presidente Dr. JUAN JOSE ARMESTO ZAMUDIO, rol Gnico tributario n® 6.827.738-8,
ambos domiciliados para estos efectos en Las Palmeras n° 3.425, comuna de Nufioa, Regidn
Metropolitana, en adelante indistintamente IEB; han acordado lo siguiente:

CONSIDERANDO:

1.- Que, el Ministerio del Medio Ambiente es la Secretaria de Estado encargada de colaborar
con el Presidente de la Replblica en el disefio y aplicacion de politicas, planes y programas
en materia ambiental, asi como en la proteccidén y conservacidn de la diversidad biolégica y
de los recursos naturales renovables e hidricos, promoviendo el desarrollo sustentable, la
integridad de la politica ambiental y su regulacién normativa.

Su mision es liderar el desarrollo sustentable, a través de la generacién de politicas publicas
y regulaciones eficientes, promoviendo buenas précticas y mejorando la educacion
ambiental ciudadana.

2.- Que, el Instituto de Ecologia y Biodiversidad es una entidad privada creada bajo el
alero de la Iniciativa Cientifica Milenio de Chile, cuyo objetivos son el desarrollo de la
investigacion cientifica y tecnoldgica en el &mbito de la biologia, la ecologia, el medio
ambiente y la biodiversidad, y la aplicacién de sus resultados; la difusion, capacitacion y, en
general, la extensidon de la educacion cientifica para toda clase de personas, aportando al
desarrollo sustentable del pais; y, prestar colaboracién a toda clase de entidades publicas en
relacién con actividades o materias que sean de interés comdn.

3.- Que, es de interés de ambas instituciones desarrollar mecanismos de colaboracién
mutua, a fin de congregar e integrar sus esfuerzos, capacidades y recursos para el fomento
de la investigacion, educacion, conservacion y difusién del valor de la diversidad bioldgic
cultural.




4.- Que, existe interés por parte de ambas instituciones en apoyar la continuidad de
estudios ecoldgicos de largo plazo, que proveen informacién relevante para el desarrollo de
politicas publicas, el manejo, la conservacién y la educacién.

5.- Que, existe interés por parte de ambas instituciones en realizar capacitacion de personal
de los servicios piblicos con relevancia en la gestién ambiental, en ecologia y biodiversidad.

6.- Que, existe interés por parte de ambas instituciones en elaborar material educativo,
tales como guias de campo y afiches, que permitan extender de mejor manera el
conocimiento cientifico sobre la biodiversidad de Chile.

7.- Que, para los fines precedentemente expuestos, las partes han considerado necesario
celebrar un convenio marco de colaboracion, teniendo en consideracién las materias que a
ambas competen, por lo que acuerdan lo siguiente:

PRIMERO: Objeto del convenio.

Las partes, ya individualizadas, vienen en celebrar el presente convenio marco que tiene por
objetivo desarrollar mecanismos de colaboracién mutua relativos al fomento de la
investigacién, educacion, conservacién y difusién del valor de la diversidad bioldgica y
cultural en actividades de interés comin enmarcadas en sus objetivos y politicas
institucionales, ya sea de comun acuerdo entre las partes o por adhesién de una a la otra,
gue se sustenta en seis componentes transversales:

1. Asesoria técnica: El IEB podra prestar colaboracién cientifica y técnica al MMA en
sus procesos de planificacion, disefio, aplicacién y evaluacién de politicas, planes y
programas; y, especialmente, colaborard con el MMA en la generacién de politicas
publicas y en el establecimiento de las regulaciones pertinentes.

2. Comunicacién: El IEB y el MMA realizardn en conjunto actividades de difusién en las
materias que sean de interés de ambas partes y que permitan dar a conocer en
forma masiva la existencia, el contenido y los efectos de politicas plblicas sobre
biodiversidad, asi como los estudios relacionados.

3. Investigaciéon Cientifica: El IEB y el MMA trabajarédn en conjunto para buscar y
obtener apoyos nacionales e internacionales en impulso de la investigacién cientifica,
y particularmente de la investigacion sobre biodiversidad.

4. Educacioén: El IEB promoverd y acogera practicas profesionales y tesis de postgrado
de investigadores jévenes en las lineas de trabajo que sean de particular interés para
el MMA y que se vinculen con las que desarrolle el IEB, que impliquen apoyar la
creacién o la mejora de metodologfas, instrumentos de gestién aplicada a la
conservacién de la biodiversidad o modelos estadisticos, la generacion, construccigf,
o mejora de las bases de datos y de su manejo, asi como el monitoreo en dre&
protegidas, entre otras.
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5. Intercambio de informaciéon: El IEB y el MMA intercambiardn informacién
relevante a través del acceso a bases de datos, informacion estadistica e informes.

6. Capacitacion: El IEB y el MMA propondran, coordinardn y ejecutaran instancias y
actividades de capacitacion formal e informal para funcionarios del MMA con
relevancia en la gestion ambiental, en ecologia, biodiversidad y planificacién eco-
regional.

SEGUNDO: Compromisos.

El IEB y el MMA facilitardn los medios con que respectivamente cuenten para propender al
cumplimiento del objeto del presente convenio.

TERCEROQO: Acuerdo operativo.

Para la ejecuciéon y el seguimiento del presente convenio se conformaran instancias de
coordinacién a nivel nacional y regional, las que tendrdn como funcién principal desarrollar y
gestionar un Plan Anual de Trabajo y hacer seguimiento del mismo.

Las instancias de coordinacién serdn integradas por profesionales, cientificos y/o
investigadores vinculados al IEB y por funcionarios de la Divisidn de Recursos Naturales y
Biodiversidad del MMA.

Sin perjuicio, en caso de que surja un tema emergente podra éste ser incluido de manera
extraordinaria, por acuerdo de las partes, en el Plan de Trabajo del afio correspondiente.

CUARTO: De la informacion.

El manejo de la informacion que se intercambie entre las partes se sujetard estrictamente a
lo consagrado en la legalidad vigente.

Dicho intercambio de informacién, en todo caso, se sujetard a lo que se indique en los
protocolos que las partes estableceréan al efecto.

QUINTO: De los productos.

En todos los estudios o publicaciones y, en general, en todos los materiales, debera citarse
al autor correspondiente.

En los casos de desarrollo de estudios o publicaciones en conjunto se indicara la propiedad
intelectual compartida y se podra reproducir, publicar, re-editar y difundir el correspondi;n@
. . . r . 7O
producto por separado o en conjunto, con la autorizacién previa y expresa del encarga Ig,@‘de
B &
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SEXTO: De los eventos puablicos.

En los eventos pUblicos que se realicen en el marco de la ejecucidn del presente convenio se
procurara la presencia de representantes de ambas instituciones.

Con todo, el material de difusién de dichos eventos deberd llevar el logotipo institucional
tanto del IEB como del MMA.

SEPTIMO: Naturaleza del convenio.

Las partes reconocen y aceptan que la naturaleza del presente convenio es de cooperacion y
que, por tanto, mas alla de lo expresamente pactado en el mismo, no implica transferencia
de recursos en dinero ni genera otros derechos y obligaciones para las partes.

En caso de requerirse la implementacién de proyectos o actividades especificas y si fuese
procedente de acuerdo a la legislacion vigente, las partes celebrarén convenios especificos,
que seran pactados por escrito y suscritos por quienes tengan la facultad para actuar en
representacién de las mismas. Dichos convenios deberdn considerar el objeto, condiciones,
plazos, modo de su ejecucion y recursos necesarios, segln corresponda, para cumplir con
las finalidades expuestas en los mismos, asi como las responsabilidades especificas que le
correspondan a cada una de las partes intervinientes.

OCTAVO: Vigencia del convenio.

El presente convenio comenzara a regir a contar de la fecha de la tota! tramitacién del
Ultimo acto administrativo que lo apruebe y tendrd una vigencia de 1 afio. Sin perjuicio de lo
anterior, las partes, con a lo menos 60 dias corridos de anticipacidn a la fecha de término de
la vigencia del mismo, podran prorrogatio.

En todo caso, cualquiera de las partes podra poner término anticipado al presente convenio,
en cualquier tiempo, sin manifestacion de causa y sin sancién alguna, siempre que ello sea
“comunicado por escrito a la otra parte con una antelacién minima de 90 dias a la fecha en
que desee ponerle término. Las actividades concretas que se estén desarrollando en ese
momento seguirdn efectuandose hasta el término que se haya previsto para ellas.

No obstante lo sefialado precedentemente, este convenio podra implementarse a contar de
su suscripcién por ambas partes, antes de la total tramitacién del Gltimo acto administrativo
que le dé aprobacion, por razones de buen servicio.

NOVENO: Encargados del convenio.

Para viabilizar este convenio, las partes sefialan como encargados del mismo a las siguie o MEDyg y

personas:

e
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- Por parte del IEB, dofia Marcia Tambutti, direccion de correo electrénico

mtallende@gmail.com

Cualquier modificacién acerca de la persona encargada del convenio y/o de los datos de
contacto de la misma, deberé ser informada a la otra parte en el mismo instante en que ella
se verifique.

DECIMO: Domicilio.

Para todos los efectos legales derivados del presente convenio y de los convenios especificos
que se suscriban, las partes fijan su domicilio en la ciudad y comuna de Santiago, Regién
Metropolitana, y prorrogan expresamente la competencia ante sus Tribunales Ordinarios de
Justicia.

DECIMO PRIMERO: Nombramiento y personerias.

El nombramiento del Dr. Marcelo Mena Carrasco en el cargo de Subsecretario del Medio
Ambiente consta en Decreto Supremo n° 31, de fecha 11 de marzo de 2014, del
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE.

La personerfa del Dr. Juan José Armesto Zamudio para actuar en representacion del
INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD consta en escritura publica otorgada ante
Notario Pablico de Santiago don José Musalem Saffie con fecha 24 de junio de 2014,
Repertorio n°® 7.959-2014.

DECIMO SEGUNDO: Ejemplares.

El presente convenio se firma en 4 ejemplares de igual tenor y valor legal, quedando dos en
poder del MMA y dos en poder del IEB.

En comprobante y previa lectura firman {\

IEBCHILE

INSTITUTO DE

ECOLOGIA v
quvmsmaa
N
. Juan J mesto Zamudio

Presidente
Corporacién Instituto de Ecologia y
Biodiversidad




CONVENIO ESPECIFICO
DEL CONVENIO MARCO DE COLABORACION

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
E
INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD

EN SANTIAGO DE CHILE, a 22 de Noviembre de 2016, entre el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE,
Secretaria de Estado, rol unico tributario N° 61.979.930-5, representado por el Subsecretario del Medio
Ambiente don MARCELO MENA CARRASCO, cédula de identidad N° 10.289.036-1, ambos domiciliados
para estos efectos en San Martin N° 73, comuna de Santiago, Regién Metropolitana, en adelante
indistintamente MMA, por una parte; y, por la otra, el INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD,
persona juridica de derecho privado sin fines de lucro, rol Gnico tributario N° 65.746.000-1, representada
por su Presidente don JUAN JOSE ARMESTO ZAMUDIO, cédula de identidad N° 6.827.738-8, ambos
domiciliados para estos efectos en Las Palmeras N° 3.425 comuna de Nufoa, Regién Metropolitana, en
adelante indistintamente IEB; han acordado celebrar el siguiente convenio especifico en el marco del
convenio marco de colaboracién que se indica:

CONSIDERANDO:

1.- Que con fecha 15 de Diciembre de 2015 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) y el Instituto de
Ecologia y Biodiversidad (IEB) celebraron un Convenio Marco de Colaboracion, aprobado por Resolucion
Exenta N° 0192, de 17 de Marzo de 2016, de la referida Cartera de Estado.

2.- Que por medio del instrumento singularizado en el numeral precedente el MMA y el IEB acordaron
desarrollar mecanismos de colaboracién mutua relativos al fomento de la investigacién, educacion,
conservacion y difusion del valor de la diversidad biologica y cultural en actividades de interés comun
enmarcadas en sus objetivos y politicas institucionales, ya sea de comun acuerdo entre las partes o por
adhesién de una a la otra, que se sustenta en seis componentes transversales:

— Asesoria técnica

— Comunicacién

— Investigacién Cientifica

-~ Educacién

— Intercambio de informacién
-~ Capacitacién

3.- Que, es de interés de ambas instituciones participar en el trabajo y en el proyecto que se indicara, y
congregar e integrar sus esfuerzos, capacidades y recursos para el logro de sus objetivos especific~=

4.- Que ambos, MMA e IEB, son parte de las instituciones coordinadoras de la Reserva de Biosfer
de Hornos (RBCH). Que en tal aspecto, el IEB tiene un foco de investigaciéon cientifica y de mc¢



ambiental para el uso sustentable, manejo y conservacién de los ecosistemas subantarticos de
Magallanes, asociados a la RBCH, y que el MMA tiene como funcién la conservacion de la biodiversidad

y, entre otras tareas, debe definir estrategias de adaptacién al cambio climatico en el pais, especialmente
en zonas extremas de Chile.

5.- Que, el IEB tiene un domicilio legal en calle Teniente Mufioz N° 166, Puerto Williams, que es la sede
del Programa de Conservacion Biocultural Subantartica, albergado en una Estacién de Campo y el
Parque Etnobotanico Omora. Que el IEB posee un convenio de colaboracion con la Universidad de
Magallanes (UMAG) para co-administrar este programa y el parque, que juegan el rol de centro cientifico
y de educacién en la RBCH. Que el Parque Omora es ademas sitio cofundador y el mas austral de la Red
Chilena de Estudios Socio-Ecolégicos a Largo Plazo (LTSER-Chile, por su nombre en inglés Long-Term
Socio-Ecological Research network of Chile), coordinada por IEB.

CONVIENEN:

PRIMERO: Por el presente acto e instrumento el Ministerio del Medio Ambiente y el Instituto de Ecologia
y Biodiversidad acuerdan colaborar en:

l. La implementacion de la Red Cabo de Hornos de Sitios Subantarticos de Estudios Ecolégicos a
Largo Plazo (Red LTER - Cabo de Hornos).

Il. La creacién de una plataforma de informacién ambiental de acceso publico que contenga cartografia
SIG y bases de datos sobre la biodiversidad y procesos ecolégicos claves a multiples escalas, en los
ecosistemas terrestres, dulceacuicolas y marinos de la Reserva de Ia Biosfera Cabo de Hornos.

Hl. La preparacion del Expediente de Ampliacion de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos, que el
Estado de Chile enviara a UNESCO, para incorporar el archipiélago de las islas Diego Ramirez y
ecosistemas marinos circundantes.

SEGUNDO: La Red LTER - Cabo de Hornos contemplard la investigacion y monitoreo de la
biodiversidad y el cambio climatico en ecosistemas terrestres, dulceacuicolas y costero-marinos, a través
de un gradiente latitudinal que incluira tres sitios representativos en la Reserva de la Biosfera Cabo de
Hornos: (i) Isla Gonzalo (56°31'S) en el archipiélago de las islas Diego Ramirez, (ii) Isla Hornos (55°49'S)
en el archipiélago de Cabo de Hornos, y Parque Omora (54°56'S). Esta nueva Red Subantartica LTER-
Cabo de Hornos co-administrada por IEB y UMAG, operara de forma coordinada a escala nacional con la
Red LTSER-Chile, y colaborara con la Red de Monitoreo, Biodiversidad y Cambio Climatico del MMA. A
escala planetaria estara vinculada con la Red Internacional de Estudios Ecolégicos a Largo Plazo (ILTER,
International Long-Term Ecological Research Network) de la cual la Red LTSER-Chile forma parte. La
implementacién de la Red LTER - Cabo de Hornos implica la instalacion de nueva infraestructura bésica
para lo cual IEB y UMAG han establecido una colaboracién con la Armada de Chile, que considera
también la formacién técnica de personal de la Armada para colaborar en la mantencién de equipos y
monitoreos basicos.

TFPTERO: La plataforma de informacion o base de datos de acceso publico de la Rese
Biosfera Cabo de Hornos, incluird mapas de la distribucion geografica de especies y un ¢



georreferenciado de los ecosistemas representativos. La investigaciéon cientifica asociada a la RED
LTER-Cabo de Hornos, co-administrada por IEB y UMAG, proveera gran parte de la informacion para
esta plataforma que estara a disposicién de la ciudadania, a través de un repositorio de acceso publico.

CUARTO: La preparaciéon del Expediente de Ampliacion de la Reserva de la Biosfera Cabo de
Hornos considera proponer la incorporaciéon de los ecosistemas marinos al sur de las islas Diego
Ramirez dentro de la Zona Econémica Exclusiva de Chile. Los equipos técnico-cientificos del MMA y
del IEB-UMAG van a trabajar en la preparacion del texto y la cartografia de este expediente durante el
2016. La preparacion de este expediente requerira un trabajo coordinado con otros ministerios y
servicios publicos, y con el punto focal en Chile del Programa del Hombre y la Biosfera (MaB, por sus
siglas en inglés Man and Biosphere) de UNESCO, con quien se debe coordinar el proceso de envio del
documento a UNESCO por parte del Estado de Chile. Las partes se comprometen a colaborar en
responder las consultas y observaciones o requerimientos que pudiera tener UNESCO y a publicar y dar
la adecuada difusion tanto del Expediente y de las referidas respuestas como, en general, de los
resultados obtenidos en la gestion.

QUINTO: Para el logro de los objetivos consignados en este Convenio Especifico, las partes se
comprometen especialmente a realizar, a organizar y a preparar postulaciones conjuntas a proyectos o
fondos concursables, nacionales o internacionales, con el prop6sito de poder financiar adecuadamente

los costos asociados a las actividades ya indicadas, asi como toda otra actividad que las partes
acuerden.

SEXT" Para viabilizar este acuerdo las partes nombran los siguientes representantes:

— Ministerio del Medio Ambiente: Jefe de la Divisién de Recursos Naturales y Biodiversidad

— Instituto de Ecologia y Biodiversidad: Dr. Ricardo Rozzi, Ricardo.Rozzi@unt.edu, miembro del
Directorio de la Corporacién |EB, Investigador Asociado |IEB y Lider del Grupo de Investigacion |IEB
en la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos, con Sede en el Centro Universitario de la Universidad de
Magallanes en la ciudad de Puerto Wiliams, y Dr. Andrés Mansilla, andres.mansilla@umag.cl
(Investigador Asociado IEB y Vicerrector de Investigacion y Postgrado, Universidad de Magallanes).

Estas personas podran acordar y revisar todas las actividades y documentos que se desarrollen o
produzcan en el marco del cumplimiento del presente acuerdo, y se les mandata especialmente para, en
relacion con cada desafio, establecer cronogramas de trabajo, definir equipos de trabajo y solicitar las
colaboraciones que estimen de rigor.

Quedan, sin embargo, impedidos de comprometer recursos financieros adicionales del Ministerio del
Medio Ambiente y del Instituto de Ecologia y Biodiversidad, sin el previo consentimiento de quien esté
legalmente facultado para tales fines, segun la organica de cada institucion.

SEPTIMO: El presente Convenio Especifico entrar4 en vigencia a partir de la total tramitacién del acto
administrativo que lo apruebe, y tendra una validez de cinco afios, renovandose de manera tacita y
sucesiva por periodos de cinco afios cada uno, a menos que una cualquiera de las partes manifieste a la
otra, mediante carta certificada dirigida al domicilio, su intenciéon de no perseverar en la renova
convenio. En todo caso, la referida carta debera ser enviada con una anticipacién minima de
corridos al término del periodo que estuviere rigiendo en ese momento.



En caso de terminar o quedar sin efecto el presente Convenio, las actividades iniciadas en virtud del
mismo deberan ser finalizadas con el propésito de no entorpecer ni afectar el normal desarrolio de
aquéllas que interesen a las partes.

OCTAVO: En conformidad con sus términos, firman los comparecientes el presente Convenio en cuatro

ejemplares, todos de igual fecha, tenor y valor legal, quedando dos en poder del MMA y dos en poder del
IEB.

En comprobante y previa lectura firman
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Ministerio de

Nacionales

CONVENIO MARCO DE COLABORACION

ENTRE EL

MINISTERIO DE BIENES NACIONALES,

UNIVERSIDAD DE MAGALLANES,

INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD
Y
LA ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO FUNDACION OMORA

PARA EL

PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA

En Punta Arenas, a 10 de Julio de 2017, entre el MINISTERIO DE BIENES NACIONALES,
Rol Unico Tributario N°61.402.000-8, representado por el Secretario Regional Ministerial de
Bienes Nacionales de la Regién de Magallanes y de la Antértica Chilena, don VICTOR IGOR
HESS, abogado, Rol Unico Tributario N°18.238.874-2, ambos domiciliados para estos
efectos en Av. Espafia N° 971, en la comuna y ciudad de Punta Arenas, Regién de
Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante indistintamente “El Ministerio o MBN”, por
una parte; y, por la otra, la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, persona juridica sin fines de
lucro, Rol Unico Tributario N° 71.133.700-8, representada por su Rector, don JUAN
OYARZO PéREZ, ingeniero civil mecdnico, Rol Unico Tributario N° 5.621.630-8, ambos
domiciliados para estos efectos en Avenida Manuel Bulnes N° 01855, en la ciudad y comuna
de Punta Arenas, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante
indistintamente “UMAG"”; la ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO
FUNDACION OMORA O.N.G., persona juridica sin fines de lucro, Rol Unico Tributario N°
75.967.770-6, representada por su Presidente, don RICARDO ROZZI MARIN, filésofo y
bidlogo, Rol Unico Tributario N° 7.980.087-2, ambos domiciliados para estos efectos en calle
Teniente Mufioz N° 166, localidad de Puerto Williams, comuna de Cabo de Hornos, Region de
Magallanes y de la Antértica Chilena, en adelante indistintamente “FUNDACION OMORA”;
y, el INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, persona juridica sin fines de lucro,
Rol Unico Tributario N° 65.746.000-1, representado por su Presidente, don JUAN ARMESTO
ZAMUDIO, bidlogo, Rol Unico Tributario N° 6.827.738-8, ambos con domicilio en calle Las
Palmeras N° 3425, comuna de Nufioa, Regién Metropolitana de Santiago, en adelante
indistintamente “IEB”; los comparecientes mayores de edad, quienes declaran:




CONSIDERANDO:

1.~ QUe, es misién del MINISTERIO DE BIENES NACIONALES, reconocer, administrar y
gestionar el patrimonio fiscal de todos los chilenos y chilenas; mantener el catastro grafico
de la propiedad fiscal actualizado; elaborar, en coordinacién con las demas entidades del
Estado, las politicas destinadas al aprovechamiento e incorporacién del territorio fiscal para
ponerlo al servicio del desarrollo econdmico, social y cultural del pais, con una mirada
integral y en forma sustentable; y regularizar la pequefia propiedad raiz particular. Todo lo
anterior, en el marco de una gestién que favorezca la igualdad de oportunidades entre
mujeres y hombres y, especialmente, a las personas de mayor vulnerabilidad, a través de la
entrega de servicios eficientes, transparentes, agiles, oportunos y en continuo
mejoramiento.

2.- Que, la UMAG tiene por misién orientarse fundamentalmente a la formacion de capital
humano en la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena; a la creacién de conocimiento,
con especial énfasis en la investigacion aplicada a la realidad de la Patagonia, la Tierra del
Fuego y la Antdrtica, y a la vinculacién efectiva con el medio regional, con un caréacter
diferenciador, que busca establecer a la Universidad en un referente nacional e internacional
en lo relativo a la generacién del conocimiento en la Patagonia, Tierra del Fuego, territorio
Sub-antartico y Antartica.

3.- Que, la FUNDACION OMORA tiene por finalidad u objeto la promocién de la
conservacién de la diversidad bioldgica y cultural y el bienestar social, pudiendo realizar sus
actividades en el ambito de la educacién (a nivel pre-escolar, escolar y universitario de pre y
post grado y en la educacién informal), en el 4mbito de la investigacién, de la cultura, de la
capacitacién, de la proteccién de cuencas, ecosistemas y biodiversidad, en la conservacion
cultural y del medio ambiente.

4.- Que, para desarrollar sus propésitos de investigacién, educacién y conservacién en la
Provincia Antértica Chilena, la UMAG co-administra junto con la FUNDACION OMORA el
terreno fiscal denominado Parque Etnobotanico Omora, que corresponde a una concesion
gratuita otorgada por el Ministerio de Bienes Nacionales, y actia como un centro de
investigacion de excelencia, educacién y conservacién para la Reserva de Biosfera Cabo de
Hornos. El Parque Etnoboténico Omora es también un sitio co-fundador de la Red Chilena de
Sitios de Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo (LTSER-Chile), coordinada por el IEB.

5.- Que, el IEB tiene por misién llevar a cabo investigacidén cientifica basica y aplicada de
relevancia para el ambiente, capacitar investigadores de postgrado y postdoctorado y
realizar trabajos de extensién o educacién ambiental. Para el IEB la ciencia basica, la
ecologia tedrica y el contacto entre las ciencias biolégicas y sociales son fundamentales para
el progreso del manejo ambiental.

6.- Que, el IEB tiene una de sus sedes en la localidad de Puerto Williams, ubicada en calle
Teniente Mufioz N° 166, comuna de Cabo de Hornos, en la Estacién de Campo Parque
Omora. El IEB ademas, desarrolla investigacién en la Provincia Antartica Chilena con base en



el Parque Etnobotdnico Omora, sitio co-fundador de la Red Chilena de Sitios de Egt
Socio-Ecolégicos a Largo Plazo (LTSER-Chile) en mayo del afio 2008.

7.- Que, desde el afio 2011, la Red LTSER-Chile forma parte la red mundial Internati
Long-Term Ecological Research Network (ILTER), constituyendo el Parque Etnobotdnico
Omora el sitio mas austral del continente americano.

8.- Que, la UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA han desarrollado en con]unto, desde
hace varios afios, el PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA
(en adelante e indistintamente “PROGRAMA"). Este PROGRAMA es ejecutado por un grupo
de cientificos chilenos y extranjeros pertenecientes y coordinados por esas tres entidades,
contando ademds, con la colaboracién directa desde los Estados Unidos de América, de la
University of North Texas. Todos los miembros del PROGRAMA se han comprometido a
desarrollar y/o facilitar la investigacion cientifica y filoséfica, la educacién formal y no formal
y la conservacién biocultural en la region mas austral del mundo. Para ello, el PROGRAMA
cuenta con una oficina en Punta Arenas, Regidn de Magallanes y de la Antértica Chilena,
Chile, y otra en Denton, Texas, Estados Unidos de América, y colabora con instituciones de
investigacidén nacionales y extranjeras, y con los servicios publicos de Chile relacionados con
el medioambiente en temas y areas de su competencia e interés. Su dmbito de accién a
escala local es el Parque Etnobotdnico Omora, ubicado 3 kilémetros al oeste de la ciudad de
Puerto Williams, en la costa norte de la Isla Navarino, y a escala regional, la RESERVA DE LA
BIOSFERA CABO DE HORNOS.

9.- Que, la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS, ubicada en la Provincia
Antértica Chilena, Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena, tiene una extension de
4.884.274 hectareas, que comprende 2.967.036 hectéreas de superficie o areas marinas y
1.917.238 hectareas de superficie terrestre, la cual mayoritariamente corresponde a terreno
de propiedad fiscal. La Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos fue reconocida y aprobada
como tal por la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, UNESCO, en el afio 2005. EI PROGRAMA impulsd, junto a diversos servicios
publicos, la creacién de dicha Reserva de la Biosfera, y lideré el trabajo colaborativo
desarrollado para con el Estado de Chile en pro de obtener ese reconocimiento y la
aprobacién por parte de la UNESCO. Tras haberse alcanzado ese logro, el PROGRAMA ha
sido ademds, el principal actor en lo que dice relacién con el levantamiento, la generacion,
el andlisis y la transferencia de informacion cientifica y técnica desde la RESERVA DE LA
BIOSFERA CABO DE HORNOS para la conservacion de la zona, la toma razonada de
decisiones y el desarrollo sustentable, realizando un trabajo permanente y sostenido en esa
linea.

10.- Que, actualmente al alero del PROGRAMA se estd desarrollando el proyecto-
construccién “CENTRO SUBANTARTICO CABO DE HORNOS”, iniciativa consistente en la
edificacién de un espacio fisico iconico destinado a albergar al Centro Universitario mas
austral del mundo, ubicado en la localidad de Puerto Williams, Isla Navarino. Este Centro
consolidarad el trabajo realizado por el PROGRAMA en los ultimos quince afios, aglutinando
tanto a cientificos chilenos como extranjeros, con interés en todo lo relacionado con el
territorio subantartico, con su vinculacién con las distintas zonas de la eco-region




subantdrtica y el territorio antdrtico, con sus habitantes, humanos y no-humanos
(incluyendo el estudio y andlisis de los hdbitos y de los hdbitats de dichos habitantes),
reuniendo particularmente, a cientificos con interés en la conservacién biocultural y en la
ética biocultural, en el que se realizaran actividades tanto de investigacién y de difusién del
conocimiento cientifico, como actividades de educacién y de extensién hacia, para y desde la
comunidad. Asi, el Centro generard un polo Unico y de excelencia, especialmente en la
actividad cientifica, en educacion y en conservacién biocultural, el cual contard también, con
un Centro de Visitantes que permitird identificar a la capital de la Provincia Antértica Chilena
como “Puerta de Entrada a la Antartica”, posicionando al futuro CENTRO SUBANTARTICO
CABO DE HORNOS, en el gran centro cientifico de la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE
HORNOS.

11.- Que, existe toda una historia de colaboraciones establecidas entre la UMAG, el IEB y
la FUNDACION OMORA que les ha permitido trabajar conjuntamente en el campo de la
educacién y la investigacién con énfasis en las &reas de Biodiversidad, Ecologia,
Conservacién Biocultural y Filosofia Ambiental concretadas en programas de investigacién y
educacién nacionales e internacionales, coordinados siempre en colaboracién conjunta.

12.- Que, es de interés de las instituciones concurrentes desarrollar mecanismos de
colaboracién mutua, a fin de congregar e integrar sus esfuerzos y capacidades para el
fomento de la investigacion, educacién, conservacién y difusién del valor de la diversidad
biolégica y cultural.

13.- Que, también existe interés en apoyar la continuidad de estudios ecoldgicos de largo
plazo, que proveen informacion relevante para el desarrollo de politicas publicas, el manejo,
la conservacién y la educacidn.

14.- Asimismo, estan interesadas en realizar capacitacién de personal de los servicios
publicos con relevancia en la gestién ambiental, en ecologia y biodiversidad.

15.- Que, ademas existe interés en elaborar material educativo, tales como guias de campo
y afiches, que permita extender de mejor manera el conocimiento cientifico sobre la
biodiversidad de Chile.

16.- Que, para los fines precedentemente expuestos, las partes han considerado necesario
celebrar el siguiente Convenio Marco de Colaboracion, teniendo presente las materias
que a cada una de ellas les compete, por lo que acuerdan lo siguiente:

PRIMERO: Objeto del convenio.

Desarrollar mecanismos de colaboracion mutua relativos al fomento de la investigacion,
educacion, conservacién y difusién del valor de la diversidad bioldgica y cultural del territorio
que abarca y comprende la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS v las areas
aledaiias o de influencia, incluyendo el Archipiélago de las Islas Diego Ramirez v también las
Islas Ildefonso, en actividades de interés comin enmarcadas en sus objetivos y politicas




institucionales, ya sea de comun acuerdo entre las partes o por adhesién de un
otra, sustentandolos en los siguientes seis componentes transversales:

1.

Asesoria técnica: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través
PROGRAMA, prestardn colaboracién cientifica y técnica al MBN, cuando éste asi lo
requiera, en sus procesos de planificacion, disefio, aplicacién y/o evaluacién de
politicas, planes y programas. Especialmente, colaborarédn con el MBN, cuando asi se
lo requiera, en la generacidén de politicas publicas y en el establecimiento de las
regulaciones pertinentes.

Comunicacién: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través del PROGRAMA,
y el MBN, realizaran en conjunto actividades de difusién en las materias que sean de
interés de las partes y que permitan dar a conocer en forma masiva la existencia, el
contenido y los efectos de politicas publicas sobre biodiversidad, asi como los
estudios relacionados.

Investigacion Cientifica: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través del
PROGRAMA, trabajardn en conjunto para buscar y obtener apoyos nacionales e
internacionales en impulso de la investigacién cientifica, y particularmente de la
investigacion cientifica aplicada, labor a la cual el MBN, dentro de sus facultades y
competencias, prestard apoyo y colaboracion.

Educacién: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través del PROGRAMA,
promovera y acogerd practicas profesionales y tesis de postgrado de investigadores
jévenes en las lineas de trabajo que sean de particular interés para el MBN y que se
vinculen con las que desarrolle aquél (el programa), que impliquen apoyar la creacién
o la mejora de metodologias, instrumentos de gestion aplicada a la conservacién de
la biodiversidad o modelos estadisticos, asi como el monitoreo en areas protegidas,
entre otras.

Intercambio de informacion: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través
del PROGRAMA, y el MBN, intercambiardn informacién relevante, estadistica e
informes, con el debido respeto y resguardo de la normativa legal vigente.

Capacitacién: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través del PROGRAMA, y
el MBN, propondrédn, coordinardn y ejecutardn instancias y actividades de
capacitaciéon formal e informal para funcionarios del MBN con relevancia en la gestion
ambiental, en ecologia, biodiversidad y planificacion eco-regional.

SEGUNDO: Compromisos.

La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, a través del PROGRAMA, y el MBN, facilitaran los
medios con que respectivamente cuenten, dentro de su disponibilidad, para propender al
cumplimiento del objeto del presente convenio.




TERCERO: Acuerdo operativo.

Para la ejecucién y el seguimiento del presente convenio se conformardn instancias de
coordinacién a nivel nacional y regional, las que tendrén como funcién principal desarrollar y
gestionar un Plan Anual de Trabajo y hacer seqguimiento del mismo.

Las instancias de coordinacién seran integradas por profesionales, cientificos y/o
investigadores vinculados a la UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA y por funcionarios del
Ministerio de Bienes Nacionales.

Sin perjuicio, en caso de que surja un tema emergente podrd éste ser incluido de manera
extraordinaria, por acuerdo de las partes, en el Plan de Trabajo del afio correspondiente.

CUARTO: De la informacion.

El manejo de la informacién que se intercambie entre las partes se sujetard estrictamente a
lo consagrado en la legalidad vigente. En todo caso, dicho intercambio de informacidn se
sujetara a lo que se indique en los protocolos que las partes estableceran al efecto.

QUINTO: De los productos.

En todos los estudios o publicaciones y, en general, en todos los materiales, deberd citarse
al autor correspondiente.

En los casos de desarrollo de estudios o publicaciones en conjunto se indicara la propiedad
intelectual compartida y se podré reproducir, publicar, re-editar y difundir el correspondiente
producto por separado o en conjunto, con la autorizacidén previa y expresa del encargado de
la contraparte. En todo caso toda publicacién que se realice deberd llevar la imagen
corporativa de todas y cada una de las entidades participante en el presente convenio de
cooperacion, haciendo mencién expresa al auspicio del MBN.

SEXTO: De los eventos publicos.
En los eventos publicos que se realicen en el marco de la ejecucién del presente convenio se
procurard la presencia de representantes de las instituciones concurrentes, haciendo

expresa mencion a la participacion y auspicio del MBN.

Con todo, el material de difusidn de dichos eventos deberd llevar el logotipo institucional
tanto de la UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, como del MBN.



SEPTIMO: Naturaleza del convenio.

Las partes reconocen y aceptan que la naturaleza del presente convenio es de cooperacion y
que por tanto, mas alld de lo expresamente pactado en el mismo, no implica transferencia
de recursos en dinero ni genera otros derechos y obligaciones para las partes.

En caso de requerirse la implementacién de proyectos o actividades especificas, y si fuese
procedente de acuerdo a la legislacién vigente, las partes celebrardn convenios especificos
que serdn pactados por escrito y suscritos por quienes tengan la facultad para actuar en
representacion de las mismas. Dichos convenios deberén considerar el objeto, condiciones,
plazos, modo de su ejecucidn y recursos necesarios, segun corresponda, para cumplir con
las finalidades expuestas en los mismos, asi como las responsabilidades especificas que le
correspondan a cada una de las partes intervinientes.

OCTAVO: Vigencia del convenio.

El presente convenio comenzard a regir a contar de la fecha de la total tramitacién del
dltimo acto administrativo que lo apruebe y tendra una vigencia de 2 afios. Sin perjuicio de
lo anterior, las partes, con a lo menos 60 dias corridos de anticipacién a la fecha de término
de la vigencia del mismo, podran prorrogarlo hasta por un afo.

En todo caso, cualquiera de las partes podra poner término anticipado al presente convenio,
en cualquier tiempo, sin manifestacion de causa y sin sancién alguna, siempre que ello sea
comunicado por escrito a las otras partes con una antelacién minima de 60 dias a la fecha
en que desee ponerle término. Las actividades concretas que se estén desarrollando en ese
momento seguiran efectudndose hasta el término que se haya previsto para ellas.

No obstante lo sefialado precedentemente, este convenio podrd implementarse a contar de
su suscripcién por las partes, antes de la total tramitacién del Gltimo acto administrativo que
lo apruebe, por razones de buen servicio.

NOVENO: Coordinacion del convenio.

La coordinacion general del presente convenio marco por parte del Ministerio, recaerd en el
Secretario Regional Ministerial de Bienes Nacionales de Magallanes y de la Antartica Chilena,
por parte de la Universidad de Magallanes, en su Rector, y por parte del Instituto de
Ecologia y Biodiversidad y de la Fundacién Omora, recaerd en sus respectivos Presidentes.

DECIMO: Domicilio.

Para todos los efectos legales derivados del presente convenio y de los convenios especificos
que se suscriban, las partes fijan su domicilio en la ciudad y comuna de Santiago, Regidn




Metropolitana de Santiago, y prorrogan expresamente la competencia ante sus Tribunales
Ordinarios de Justicia.

DECIMO PRIMERO: Nombramientos Y personerias.

El nombramiento de don Victor Igor Hess, en su calidad de Secretario Regional Ministerial
de Bienes Nacionales de la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena, consta en
Decreto Supremo N° 47, de fecha 19 de marzo del afio 2014, del sefialado Ministerio.

El nombramiento de don Juan Oyarzo Pérez, en el cargo de Rector de la Universidad de
Magallanes consta en el Decreto N° 325, de 2014, del Ministerio de Educacidén.

La personeria de don Ricardo Rozzi Marin para actuar en representaciéon de la Fundacién
Omora, consta en escritura pUblica otorgada con fecha 5 de Marzo de 2015, ante el Notario
de Punta Arenas don Javier Eduardo Solis Uribe, Suplente del Titular don Horacio Silva
Reyes, Repertorio N° 868-2015.

La personeria de don Juan Armesto Zamudio para representar al Instituto de Ecologia y
Biodiversidad, consta en escritura publica otorgada con fecha 24 de Junio de 2014, ante el
Notario de Santiago don José Musalem Saffie, Repertorio N® 7959-2014.

DECIMO SEGUNDO: Ejemplares.

El presente convenio se firma en 5 ejemplares de igual tenor y valor legal, quedando dos de
ellos en poder del MBN y uno en poder de cada una de las restantes partes.

En comprobante y previa lectura firman
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CONVENIO MARCO DE COOPERACION

CORPORACION NACIONAL FORESTAL, REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA
Y
UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD Y
FUNDACION OMORA
PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA

En PUNTA ARENAS, a 09 dias del mes de Junio de 2015, entre la CORPORACION NACIONAL
FORESTAL, REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA, rol dnico tributario N°
61.313.000-4, representada por su Directora Regional doiia ALEJANDRA SILVA GARAY, chilena,
divorciada, Médico Veterinario, cédula de identidad N° 9.137.218-5, ambas domiciliadas para
estos efectos en Avenida Bulnes N° 0309, 4to piso, comuna de Punta Arenas, Regién de
Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante indistintamente CONAF MAGALLANES, por
una parte; y, por la otra, la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, persona juridica sin fines de lucro,
rol unico tributario n® 71.133.700-8, representada por su Rector don JUAN OYARZO PEREZ,
chileno, casado, Ingeniero Civil Mecanico, cédula de identidad N° 5.621.630-8, ambos
domiciliados para estos efectos en Avenida Bulnes N° 01855, comuna de Punta Arenas, Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante indistintamente UMAG; la ORGANIZACION
NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO FUNDACION OMORA O.N.G., persona juridica sin
fines de lucro, rol unico tributario N° 75.967.770-6, representada por su Presidente don RICARDO
ROZZI MARIN, chileno, casado, Ecdlogo, cédula de identidad N° 7.980.087-2, ambos
domiciliados para estos efectos en Teniente Mufioz N° 166, comuna de Cabo de Hornos, Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena, de paso en ésta, en adelante indistintamente
FUNDACION OMORA; y, el INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, persona juridica sin
fines de lucro, rol Unico tributario N° 65.746.000-1, representado por su Directora dofia MARY
THERESE KALIN HURLEY, neozelandesa, casada, Bidloga, cédula de identidad N° 8.967.645-2,
ambos con domicilio en Las Palmeras N° 3425, comuna de Nufioa, Region Metropolitana, de
paso en ésta, en adelante indistintamente |IEB; se ha acordado firmar el presente Convenio Marco

de Cooperacion.

PRIMERO: CONAF tiene por mision contribuir al manejo sustentable de los bosques nativos,
formaciones xerofiticas y plantaciones forestales mediante las funciones de fomento, fiscalizacion

de la legislacion forestal-ambiental y la proteccion de los recursos vegetacionales, asi como a la

SR U . o . . . .
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Programa Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado {(en adelante
indistintamente “SNASPE"), responsable de las areas silvestres en ambientes naturales que

cuentan con la proteccion legal del Estado de Chile.

Entre los principales objetivos del SNASPE se cuentan mantener areas de caracter unico o
representativas de la diversidad ecoldgica natural del pais o lugar con comunidades animales o
vegetales, paisajes o formaciones geoldgicas naturales, a fin de posibilitar la educacién e
investigacion y de asegurar la continuidad de los procesos evolutivos, las migraciones animales,
los patrones de flujo genético y la regulacién del medio ambiente; mantener y mejorar recursos de
la flora y la fauna silvestres y racionalizar su utilizacién; mantener la capacidad productiva de los
suelos y restaurar aquellos que se encuentren en peligro o en estado de erosién; mantener y
mejorar los sistemas hidrologicos naturales; y, preservar y mejorar los recursos escénicos

naturales y los elementos culturales ligados a un ambiente natural.

SEGUNDO: La UMAG tiene por misién orientarse fundamentalmente a la formacion de capital
humano en la Region de Magallanes y Antartica Chilena; a la creacién de conocimiento, con
especial énfasis en la investigacion aplicada a |a realidad de la Patagonia, la Tierra del Fuego y la
Antartica y a la vinculacién efectiva con el medio regional. Con un caracter diferenciador, la
Universidad pretende ser un referente nacional e internacional en lo relativo a la generacion del

conocimiento en la Patagonia, Tierra del Fuego, territorio Sub-antartico y Antartica.

Para desarrollar sus propdsitos de investigacién, educacidn y conservacidn en la Provincia
Antartica Chilena, la UMAG co-administra junto con la FUNDACION OMORA el terreno
denominado Parque Etnobotanico Omora, que corresponde a una concesidon gratuita del
Ministerio de Bienes Nacionales, y actia como un centro de investigacién de excelencia,
educacion y conservacion para la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos. El Parque Etnobotanico
Omora es también un sitio co-fundador de la Red Chilena de Sitios de Estudios Socio-Ecolégicos
a Largo Plazo (LTSER-Chile), coordinada por el IEB.

TERCERQ: La FUNDACION OMORA tiene por finalidad u objeto la promocién de la conservacién
de la diversidad bioldgica y cultural y el bienestar social, pudiendo realizar sus actividades en el
ambito de la educacidn (a niveles pre-escolares, escolares y universitarios de pre y post grado y
en la educacidn informal), en el ambito de la investigacion, de la cultura, de la capacitacion, de la
proteccion de cuencas, ecosistemas y biodiversidad, en la conservacion cultural y del medio

ambiente.

Para desarrollar sus propdsitos, la FUNDACION OMORA co-administra con la UMAG el terreno
denominado Parque Etnobotanico Omora, que corresponde a una concesion gratuita del

Ministerio de Bienes Nacionales, y actia como un centro de investigacion de excelencia,
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educacién y conservacion para la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos. El Parque Etnobotanico

|

Omora es también un sitio co-fundador de la Red LTSER-Chile, coordinada por el IEB.

CUARTO: EI IEB tiene por mision llevar a cabo investigacion cientifica basica y aplicada de
relevancia para el ambiente, capacitar investigadores de postgrado y postdoctorado y realizar
trabajos de extension o educacién ambiental. Para el IEB la ciencia basica, la ecologia tedrica y el
contacto entre las ciencias biolégicas y sociales son fundamentales para el progreso del manejo

ambiental.

El IEB tiene una de sus sedes en la ciudad de Puerto Williams, calle Teniente Mufioz N° 166,
comuna de Cabo de Hornos, en la Estacidn de Campo Parque Omora. El IEB desarrolla
investigacion en la Provincia Antartica Chilena con base en el Parque Etnobotanico Omora, sitio
co-fundador de la Red Chilena de Sitios de Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo (LTSER-
Chile) en Mayo del afio 2008.

Desde el afio 2011, la Red LTSER-Chile forma parte la red mundial /nternational Long-Term
Ecological Research network (ILTER), constituyendo el Parque Etnobotanico Omora el sitio mas

austral del continente americano.

QUINTO: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA han desarrollado en conjunto, desde hace
varios afios, el PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA (en
adelante indistintamente “PROGRAMA"). EI PROGRAMA es desarrollado por un grupo de
cientificos chilenos y extranjeros pertenecientes y coordinados por esas tres entidades, contando
ademas con la colaboracion directa, desde los Estados Unidos de América, de la University of
North Texas. Todos los miembros del PROGRAMA se han comprometido a desarrollar y/o facilitar
la investigacion cientifica vy filoséfica, la educacion formal y no formal y la conservacion biocultural
en la region mas austral del mundo. Para ello, EI PROGRAMA cuenta con una oficina en Punta
Arenas, Regidon de Magallanes y de la Antartica Chilena, Chile, y otra en Denton, Texas, Estados
Unidos de América, y colabora con instituciones de investigacion, nacionales y extranjeras y con
los servicios publicos de Chile relacionados con el medioambiente en temas y areas de su
competencia e interés. Su ambito de accién a escala local es el Parque Etnobotanico Omora,
ubicado 3 kilometros al oeste de la ciudad de Puerto Williams, en la costa norte de la Isla
Navarino, y a escala regional la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS.

La RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS, ubicada en la Provincia Antartica Chilena,
Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena, tiene una extension de 4.884.274 ha, que
comprende 2.967.036 ha de areas marinas y 1.917.238 ha de areas terrestres, y fue reconocida y
aprobada como tal por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la

Cultura, UNESCO, en el afio 2005. EI PROGRAMA impulsé, junto a diversos servicios publicos, la
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creacion de dicha Reserva de la Biosfera, y lideré el trabajo colaborativo desarrollado para con el

Estado de Chile en pro de obtener ese reconocimiento y esa aprobacion por parte de la
UNESCO; vy, tras haberse alcanzado ese logro, el PROGRAMA ha sido ademas el principal actor
en lo que dice relacién con el levantamiento y la generacidn, y el analisis y la transferencia, de
informacidn cientifica y técnica desde la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS, para
la conservacion de la zona, la toma razonada de decisiones y el desarrollo sustentable; haciendo

un trabajo permanente y sostenido en esa linea.

Por otra parte, al alero del PROGRAMA se esta desarrollando actualmente el proyecto
Construccion CENTRO SUBANTARTICO CABO DE HORNOS, iniciativa consistente en la
edificacion, en la ciudad de Puerto Williams, isla Navarino, de un espacio fisico icénico destinado
a albergar al Centro Universitario mas austral del mundo. Este Centro consolidara el trabajo
realizado por el PROGRAMA en los ltimos quince afios, aglutinando a cientificos tanto chilenos
como extranjeros con interés en todo lo relacionado con el territorio subantartico, con su
vinculacion con las distintas zonas de la ecorregion subantartica y el territorio antartico, y con sus
habitantes, humanos y no-humanos (incluyendo el estudio y andlisis de los habitos y de los
habitats de dichos habitantes), y reuniendo, particularmente, a cientificos tanto chilenos como
extranjeros con interés en la conservacion biocultural y en la ética biocultural, y en el que se
realizaran actividades tanto de investigacion y de difusién del conocimiento cientifico como
actividades de educacidn y de extension hacia, para y desde la comunidad. Asi, el Centro
generara un polo Unico y de excelencia, especialmente en turismo sustentable y en conservacion
biocultural y que contard, también, con un Centro de Visitantes que permitira identificar a la

capital de la Provincia Antartica Chilena como “Puerta de Entrada a la Antértica”.

ElI CENTRO SUBANTARTICO CABO DE HORNOS sera el gran centro cientifico de la RESERVA
DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS.

Finalmente, existe toda una historia de colaboraciones establecidas entre la UMAG, el IEB vy la
FUNDACION OMORA que les ha permitido trabajar conjuntamente en el campo de la educacion y
la investigacion con énfasis en las dreas de Biodiversidad, Ecologia, Conservacion Biocultural y
Filosofia Ambiental concretadas en programas de investigacién y educacién nacionales e

internacionales, coordinados siempre en colaboracion conjunta.

SEXTO: Los comparecientes manifiestan su mutuo y reciproco interés en complementar las
capacidades de todas y de cada una de las instituciones en beneficio de las finalidades propias y
las de comun interés, potenciando la misién de cada una de ellas y a la vez fortaleciendo la
conservacion de los recursos naturales y culturales de las unidades del SNASPE que se

encuentran dentro de la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena.
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Por lo anterior, las partes acuerdan celebrar el presente Convenio Marco de Cooperacién,
comprometiéndose, CONAF MAGALLANES y la UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, estos

ultimos en el marco del desarrollo y la ejecucion del PROGRAMA, a desarrollar actividades en las
siguientes lineas tematicas, dentro del ambito de los objetivos de cada institucion y sin que la

presente enumeracion sea taxativa:

a. Continuar y potenciar el desarrollo del programa cientifico y educacional a mediano y largo
plazo, al interior del territorio comprendido en la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE
HORNOS, cuya unidad coordinadora por la parte cientifica ha sido y sera el PROGRAMA.

b. Colaborar mutuamente en el cumplimiento de sus objetivos, coordinando para estos efectos
recursos humanos, infraestructura y otros que digan relacion directa con los objetivos del

presente instrumento con el objeto de emprender trabajos de interés comun.

c. Capacitar al personal de CONAF MAGALLANES en las areas de los recursos naturales y

culturales de la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena.
d. Difundir todas las actividades que se realicen en conjunto.

e. Compartir los libros y las publicaciones técnicas que sean generados por las instituciones
comparecientes, ya sea que hayan sido generados por todas o por algunas de ellas en forma
auténoma o independiente, sea que lo hayan sido en alianzas o convenios con otras
entidades, incluso universidades, nacionales extranjeras, en la medida que los trabajos
correspondientes hubieren sido desarrollados al interior de unidades del SNASPE ubicadas

dentro de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

f. Buscar financiamientos y postular en conjunto a fondos que permitan el desarrollo de

proyectos de investigacion en el area de los recursos naturales y/o culturales.

SEPTIMO: En el marco de lo expuesto precedentemente, por el presente acto las partes
establecen las normas y condiciones de orden general a que se sujetaran los Convenios de
caracter especifico que, en virtud a la clausula anterior, CONAF encomiende a la Universidad de
Magallanes para el estudio y desarrollo de proyectos sobre temas especiales o globales, y la
ejecucion de trabajos que con esta Ultima acuerde, los que no se sujetaran a un proceso de
licitacién publica, en los términos sefialados en la ley N° 19.886 y su reglamento, tal como lo
dispone el articulo 10 N° 7 letra k), del D.S. 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda y sus
modificaciones.

OCTAVO: Las actividades cooperativas bajo este convenio estardn sujetas y dependeran del

soporte financiero y mano de obra suministrada por las partes. Los términos del soporte

financiero del programa, y de la mano de obra dedicada a los proyectos, seran establecidos y
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convenidos a través de convenios especificos, debidamente suscritos por las autoridades

correspondientes, antes del comienzo de cada actividad.

Estos Convenios Especificos seran aprobados internamente por cada institucion, de acuerdo a
los procedimientos regulares que cada una de ellas contempla, y deberan incluir todas las
particularidades necesarias para su efectiva implementacion, tales como la definicion de las
responsabilidades de cada institucion, cronograma de trabajo, presupuesto y fuentes de

financiamiento.

NOVENO: Para viabilizar el desarrollo de los proyectos y programas contemplados, cada
institucion nombrara un representante y coordinador a fin de cumplir con los objetivos de este
Acuerdo Marco de Colaboracion, quienes en forma conjunta acordaran y revisaran las actividades

desarrolladas bajo cada convenio especifico.

Por su lado, los convenios especificos seran suscritos por los titulares de cada instituciéon o por

quienes los titulares designen expresamente.

DECIMO: Las partes declaran que en virtud de este acuerdo no existe entre ellos ni entre sus
respectivos funcionarios, empleados y personal en general, vinculo de subordinacién y
dependencia, y que sus relaciones se rigen principalmente por lo estatuido en el presente

instrumento y subsidiariamente, por las normas pertinentes del Cadigo Civil.

DECIMO PRIMERQ: El presente Convenio Marco de Cooperacion entrara en vigencia a partir de

la fecha de suscripcidn del mismo, y tendra una validez de cinco afios; renovandose de manera
tacita y sucesiva por periodos de cinco ainos cada uno, a menos que una de las partes manifieste
a la ofra, mediante carta certificada dirigida al domicilio, su intencién de no perseverar en la
renovacion del convenio. En todo caso, la referida carta debera ser enviada con una anticipacion

minima de 90 dias corridos al término del periodo que estuviere rigiendo en ese momento.

En caso de terminar o quedar sin efecto el presente Convenio, las actividades iniciadas en virtud
del mismo deberan ser finalizadas con el propdsito de no entorpecer ni afectar el normal

desarrollo de aquéllas que interesen a las partes.

DECIMO SEGUNDO: Cualquier dificultad que se produjere entre las partes en cuanto a la

validez, aplicacion y/o interpretacion de las normas del presente Convenio Marco de Cooperacion
o de los futuros Convenios Especificos que se suscriban, sera resuelta cada vez por un arbitro
designado de comun acuerdo por las partes, el que obrard come arbitro arbitrador o amigable
componedor, en cuanto al procedimiento y al fallo, sin que las partes puedan interponer en contra
de sus resoluciones recurso alguno, a falta de acuerdo en la designacion del mismo, la Justicia

Ordinaria designara un arbitro de derecho.
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DECIMO TERCERQO: Para todos los efectos legales derivados del presente Convenio y de los

Convenios Especificos que se suscriban, las partes fijan domicilio en la comuna de Punta Arenas,
Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena, prorrogando expresamente competencia para

ante sus Tribunales de Justicia.

DECIMO CUARTO: En conformidad con sus términos, firman los comparecientes el presente

Convenio en cuatro ejemplares, todos de igual fecha, tenor y valor legal; quedando en poder de

cada uno de ellos uno de esos ejemplares.

DECIMO QUINTO: La personeria de dofia ALEJANDRA SILVA GARAY para representar a la
CORPORACION NACIONAL FORESTAL, REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA,

consta en escritura publica otorgada con fecha 16 de Abril 2014 ante el Notario de Santiago don

Juan Ricardo San Martin Urrejola, Repertorio N° 12369-2014; la personeria de don JUAN
OYARZO PEREZ para representar a la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES consta de Decreto N°
325, de 1 de Agosto de 2014, del Ministerio de Educacion; la personeria de don RICARDO ROZZI
MARIN para representar a la ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO
FUNDACION OMORA O.N.G., consta en escritura publica otorgada con fecha 29 de Enero de
2014 ante el Notario de Punta Arenas don Horacio Silva Reyes, Repertorio N° 365-2014; vy, la
personeria de doiia MARY THERESE KALIN HURLEY para representar al INSTITUTO DE
ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, consta en escritura ptblica otorgada con fecha 24 de Junio de
2014 ante el Notario de Santiago don José Musalem Saffie, Repertorio N° 7959-2014"

documentos que no se insertan por ser conocidos de las partes.

En comprobante y previa lectura firman:

AL JI(NDE?/SILVA GARAY JUAN OYARZO PEREZ
Direcfora Regional Rector

CORPORACION NACIONAL FORESTAL UNIVERSIDAD DE MAGALLANES

Region de Magallanes y Antartica Chilena

ot

MARY KALIN HU
Presidente Directora
FUNDACION OMORA IE




NOS
GUARDAPARQUES
« 3014

qedets,
M "‘o
S s,
(& .
o » )

IEB CHILE ficn

= J &
INSTITUTC DE ;! S
%

ECOLOGIA Y

E#IMRC I%

CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION:
RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS

CORPORACION NACIONAL FORESTAL, REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA
Y
UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD Y
FUNDACION OMORA
PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA

En PUNTA ARENAS, a 10 dias del mes de Junio de 2015, entre la CORPORACION NACIONAL
FORESTAL, REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA, rol unico tributario N°
61.313.000-4, representada por su Directora Regional dofia ALEJANDRA SILVA GARAY, chilena,
divorciada, Médico veterinario, cédula de identidad N° 9.137.218-5, ambas domiciliadas para
estos efectos en Avenida Bulnes N° 0309, 4to piso, comuna de Punta Arenas, Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante indistintamente CONAF MAGALLANES, por
una parte; y, por la otra, la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES, persona juridica sin fines de lucro,
rol Unico tributario N° 71.133.700-8, representada por su Rector don JUAN OYARZO PEREZ,
chileno, casado, Ingeniero Civil Mecanico, cédula de identidad N° 5.621.630-8, ambos
domiciliados para estos efectos en Avenida Bulnes N°01855, comuna de Punta Arenas, Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena, en adelante indistintamente UMAG; la ORGANIZACION
NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO FUNDACION OMORA O.N.G., persona juridica sin
fines de lucro, rol Unico tributario N° 75.967.770-6, representada por su Presidente don RICARDO
ROZzZI MARIN, chileno, casado, Ecélogo, cédula de identidad N° 7.980.087-2, ambos
domiciliados para estos efectos en Teniente Mufioz N° 166, comuna de Cabo de Hornos, Regién
de Magallanes y de la Antartica Chilena, de paso en ésta, en adelante indistintamente
FUNDACION OMORA; y, el INSTITUTO DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, persona juridica sin
fines de lucro, rol unico tributario N° 65.746.000-1, representado por su Directora dofia MARY
THERESE KALIN HURLEY, neozelandesa, casada, Bidloga, cédula de identidad N° 8.967.645-2,
ambos con domicilio en Las Palmeras N° 3425, comuna de Nufica, Regién Metropolitana, de
paso en ésta, en adelante indistintamente |IEB; se ha acordado firmar el presente Convenio
Especifico de Cooperacion relativo a la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS.

PRIMERO: CONAF tiene por misién contribuir al manejo sustentable de los bosques nativos,

formaciones xerofiticas y plantaciones forestales mediante las funciones de fomento, fiscalizacion

de la legislacién forestal-ambiental y la proteccion de los recursos vegetacionales, asi como a la
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Programa Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (en adelante

-
| >
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indistintamente “SNASPE"), responsable de las areas silvestres en ambientes naturales que

cuentan con la proteccion legal del Estado de Chile.

SEGUNDO: La UMAG tiene por mision orientarse fundamentalmente a la formacién de capital
humano en la Region de Magallanes y Antartica Chilena; a la creacion de conocimiento, con
especial énfasis en la investigacion aplicada a la realidad de la Patagonia, |la Tierra del Fuego y la
Antartica y a la vinculacion efectiva con el medio regional. Con un caracter diferenciador, la
UMAG pretende ser un referente nacional e internacional en lo relativo a la generacién del

conocimiento en la Patagonia, Tierra del Fuego, territorio Sub-antartico y Antartica.

Para desarrollar sus propésitos de investigacion, educacién y conservacién en la Provincia
Antartica Chilena, la UMAG co-administra junto con la FUNDACION OMORA el terreno
denominado Parque Etnobotanico Omora, que corresponde a una concesion gratuita del
Ministerio de Bienes Nacionales, y actta como un centro de investigacion de excelencia,
educacion y conservacion para la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos. El Parque Etnobotanico
Omora es también un sitio co-fundador de la Red Chilena de Sitios de Estudios Socio-Ecolégicos
a Largo Plazo (LTSER-Chile), coordinada por el IEB.

TERCERO: La FUNDACION OMORA tiene por finalidad u objeto la promocion de la conservacion
de la diversidad biolégica y cultural y el bienestar social, pudiendo realizar sus actividades en el
ambito de la educacion (a niveles pre-escolares, escolares y universitarios de pre y post grado y
en la educacion informal), en el ambito de la investigacion, de la cultura, de la capacitacion, de la
proteccion de cuencas, ecosistemas y biodiversidad, en la conservacion cultural y del medio

ambiente.

Para desarrollar sus propositos, la FUNDACION OMORA co-administra con la UMAG el terreno
denominado Parque Etnobotanico Omora, que corresponde a una concesién gratuita del
Ministerio de Bienes Nacionales, y actia como un centro de investigacion de excelencia,
educacion y conservacion para la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos. El Parque Etnobotanico
Omora es también un sitio co-fundador de la Red Chilena de Sitios de Estudios Socio-Ecolégicos
a Largo Plazo (LTSER-Chile), coordinada por el IEB.

CUARTOQO: EIl IEB tiene por mision llevar a cabo investigacion cientifica basica y aplicada de
relevancia para el ambiente, capacitar investigadores de postgrado y postdoctorado y realizar
trabajos de extension o educacion ambiental. Para el IEB la ciencia basica, la ecologia teérica y el
contacto entre las ciencias biologicas y sociales son fundamentales para el progreso del manejo

ambiental.

El IEB tiene una de sus sedes en la ciudad de Puerto Williams, calle Teniente Muiioz n°® 166,
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comuna de Cabo de Hornos, en la Estacion de Campo Parque Omora. El IEB desarrolla
investigacion en la Provincia Antartica Chilena con base en el Parque Etnobotanico Omora, sitio
co-fundador de la Red Chilena de Sitios de Estudios Socio-Ecolégicos a Largo Plazo (LTSER-
Chile) en Mayo del aino 2008.

Desde el afio 2011, la Red LTSER-Chile forma parte la red mundial /nternational Long-Term
Ecological Research network (ILTER), constituyendo el Parque Etnobotanico Omora el sitio mas

austral del Continente Americano.

QUINTO: La UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA han desarrollado en conjunto, desde hace
varios afios, e# PROGRAMA DE CONSERVACION BIOCULTURAL SUBANTARTICA (en
adelante indistintamente “PROGRAMA"). EIl PROGRAMA es desarrollado por un grupo de
cientificos chilenos y extranjeros pertenecientes y coordinados por esas tres entidades, contando
ademas con la colaboracion directa, desde los Estados Unidos de America, de la University of
North Texas. Todos los miembros del PROGRAMA se han comprometido a desarrollar y/o facilitar
la investigacion cientifica y filosofica, la educacion formal y no formal y la conservacién biocultural
en la regién mas austral del mundo. Para ello, EIl PROGRAMA cuenta con una oficina en Punta
Arenas, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, Chile, y otra en Denton, Texas, Estados
Unidos de América, y colabora con instituciones de investigacion, nacionales y extranjeras y con
los servicios publicos de Chile relacionados con el medioambiente en temas y areas de su
competencia e interés. Su ambito de accion a escala local es el Parque Etnobotanico Omora,
ubicado 3 kilémetros al oeste de la ciudad de Puerto Wiliams, en la costa norte de la Isla
Navarino, y a escala regional la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS.

SEXTO: La RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS, ubicada en la Provincia Antartica
Chilena, Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena, tiene una extension de 4.884.274 ha,
que comprende 2.967.036 ha de areas marinas y 1.917.238 ha de areas terrestres, abarcando
tres areas del SNASPE; Parque Nacional Alberto D' Agostini, Parque Nacional Cabo de Hornos y
el Parque Nacional Yendegaia. La Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos fue reconocida y
aprobada como tal por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura, UNESCO, en el afio 2005. EI PROGRAMA, junto a diversos servicios publicos entre ellos
CONAF, impulsé la creacion de dicha Reserva de la Biosfera, y lideré el trabajo colaborativo
desarrollado para con el Estado de Chile en pro de obtener ese reconocimiento y esa aprobacion
por parte de la UNESCO; y, tras haberse alcanzado ese logro, el PROGRAMA ha sido ademas el
principal actor en lo que dice relacién con el levantamiento y la generacion, y el andlisis y la
transferencia, de informacion cientifica y técnica desde la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO

DE HORNOS, para la conservacion de la zona, la toma razonada de decisiones y el desarrollo
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sustentable; haciendo un trabajo permanente y sostenido en esa linea.

Por otra parte, al alero del PROGRAMA se esta desarrollando actualmente el proyecto
Construccion CENTRO SUBANTARTICO CABO DE HORNOS, iniciativa consistente en la
edificacion, en la ciudad de Puerto Williams, isla Navarino, de un espacio fisico icénico destinado
a albergar al Centro Universitario mas austral del mundo. Este Centro consolidara el trabajo
realizado por el PROGRAMA en los Ultimos quince afios, aglutinando a cientificos tanto chilenos
como extranjeros con interés en todo lo relacionado con el territorio subantartico, EIl CENTRO
SUBANTARTICO CABO DE HORNOS sera el gran centro cientifico de la RESERVA DE LA
BIOSFERA CABO DE HORNOS.

Finalmente, existe toda una historia de colaboraciones establecidas entre la UMAG, el IEB y la
FUNDACION OMORA que les ha permitido trabajar conjuntamente en el campo de la educacién y
la investigacion con énfasis en las areas de Biodiversidad, Ecologia, Conservacién Biocultural y
Filosofia Ambiental concretadas en programas de investigacion y educacion nacionales e

internacionales, coordinados siempre en colaboracion conjunta.

SEPTIMO: Con fecha 09 de Junio de 2015 los comparecientes celebraron un Convenio Marco de

Cooperacion por el que se comprometieron a desarrollar diversas actividades de interés comun.

OCTAVO: En el contexto referido, por el presente acto e instrumento CONAF MAGALLANES y la
UMAG, el IEB y la FUNDACION OMORA, estos Ultimos en el marco del desarrollo y la ejecucién
del PROGRAMA, se comprometen a realizar, a organizar y a preparar, siempre en forma

conjunta, lo que a continuacion se indica:

1. Formalizacion del Comité Ejecutivo de la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS,
que esta constituido por CONAF y el PROGRAMA.

2. Actualizacion, constitucion y formalizacion del Comité de Gestion de la RESERVA DE LA
BIOSFERA CABO DE HORNOS.

3. Revision y elaboracion de lineas de base de la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE
HORNOS, especialmente sobre la biota y ecosistemas de los Parques Nacionales Yendegaia,
Alberto de Agostini y Cabo de Hornos.

4, Aplicacion de la informacién cientifica al turismo en intereses especiales, proponiendo
circuitos interpretativos para el relato y normas de visita a la RESERVA DE LA BIOSFERA
CABO DE HORNOS, especialmente en sus Parques Nacionales.

5. Revisién de la zonificacion del Parque Nacional Yendegaia, en el contexto de la RESERVA
DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS.

6. Evaluacién de la zona de impacto antrépico de la zona Yendegaia, especialmente del impacto
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7. Revision de la zonificacion de la RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS en su

conjunto.

de las especies exdticas invasoras.

8. Realizacion de talleres de capacitacion en interpretacidon ambiental, en el ambito de la

investigacion e interpretacion turistica para guardaparques y personal de CONAF.

9. Elaboracion de informe para Unesco de los Gltimos 10 afios de actividades desarrolladas en la
RESERVA DE LA BIOSFERA CABO DE HORNOS. Ambas partes trabajaran en conjunto
para presentar el documento durante el aio 2015.

10. Postulacién conjunta a proyectos con el propdsito de obtener financiamiento para cubrir los
costos que irrogue la realizacion de las actividades indicadas en los puntos precedentes asi
como toda otra que las partes acuerden; financiamiento que habra de cubrir costos de los
servicios que al efecto sea prestado por profesionales y por personal en general, costos de
traslados y viaticos, costos operacionales, costos administrativos y todo otro que sea del

caso.
NOVENQO: Para viabilizar este acuerdo las partes nombran los siguientes representantes:

— CONAF MAGALLANES: Dofa Irene Ramirez, direccion de correo electronico:

irene.ramirez@conaf.cl
— PROGRAMA: Dr. Ricardo Rozzi, direccion de correo electronico : Ricardo.rozzi@unt.edu

Ellos estaran encargados de acordar y revisar todas las actividades y documentos que se
desarrollen o produzcan en el marco del cumplimiento del presente acuerdo, y se les mandata
especialmente para, en relacion con cada desafio, establecer cronogramas de trabajo, definir los

equipos de trabajo y solicitar las colaboraciones que estimen de rigor.

Quedan, sin embargo, impedidos de comprometer recursos financieros adicionales de la UMAG,
de la FUNDACION OMORA y del {EB sin el previo consentimiento del representante de la

institucion respectiva.

DECIMO: El presente Convenio Especifico de Cooperacién entrard en vigencia a partir de la
fecha de suscripcion del mismo, y tendra una validez de cinco aios; renovandose de manera
tacita y sucesiva por periodos de cinco afios cada uno, a menos que una de las partes manifieste
a la otra, mediante carta certificada dirigida al domicilio, su intencién de no perseverar en la
renovacion del convenio. En todo caso, la referida carta debera ser enviada con una anticipacion

minima de 90 dias corridos al término del periodo que estuviere rigiendo en ese momento.

En caso de terminar o quedar sin efecto el presente Convenio, las actividades iniciadas en virtud

del mismo deberan ser finalizadas con el propdsito de no entorpecer ni afectar el normal
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desarrollo de aquéllas que interesen a las partes.

DECIMO PRIMERO: En conformidad con sus términos, firman los comparecientes el presente

Convenio en cuatro ejemplares, todos de igual fecha, tenor y valor legal; quedando en poder de

cada uno de ellos uno de esos ejemplares.

DECIMO SEGUNDOQ: La personeria de dofia ALEJANDRA SILVA GARAY para representar a la
CORPORACION NACIONAL FORESTAL, REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA,
consta en escritura publica otorgada con fecha 16 de Abril 2014 ante el Notario de Santiago don
Juan Ricardo San Martin Urrejola, Repertorio N° 12369-2014; la personeria de don JUAN
OYARZO PEREZ para representar a la UNIVERSIDAD DE MAGALLANES consta de Decreto N°
325, de 1 de Agosto de 2014, del Ministerio de Educacion; la personeria de don RICARDO ROZZI
MARIN para representar a la ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL DE DESARROLLO
FUNDACION OMORA O.N.G., consta en escritura publica otorgada con fecha 29 de Enero de
2014 ante el Notaric de Punta Arenas don Horacio Silva Reyes, Repertorio N° 365-2014; v, la
personeria de dofia MARY THERESE KALIN HURLEY para representar al INSTITUTO DE
ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD, consta en escritura publica otorgada con fecha 24 de Junio de
2014 ante el Notario de Santiago don José Musalem Saffie, Repertorio N° 7959-2014;

documentos que no se insertan por ser conocidos de las partes.

En comprobante y previa lectura firman:

74% (f,__,,

/
ALEJANDBA/ SILVA GARAY JUAN OYARZO PEREZ
Directora Regional Rector
CORPORACION NACIONAL FORESTAL UNIVERSIDAD DE MAGALLANES

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena

Z J o2 cee ?3
RICARDO R | MARIN XRY KALIN HURLE

Presidente Directora
FUNDACION OMORA IEB
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COMPROMISO VOLUNTARIO PARA LA IMPLEMENTACION
DEL OBJETIVO 14
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Register Voluntary Commitment for implementation of Goal 14
BASIC INFORMATION
Title/name of voluntary commitment
Implementation of the Cape Horn Biosphere Reserve, Chile, through: (i) its extension and creation of the Marine
Protected Area into the Drake Passage, (ii) inclusion of Diego Ramirez and Horn Island in its Long-Term Ecological

Research Network, and (iii) establishment of the Cape Horn Sub-Antarctic Center for science, education, conservation,
sustainable tourism and local fishery

Lead entity name

The Chilean Government with the Sub-Antarctic Biocultural Conservation Program coordinated by: (i) the Universidad
de Magallanes, (ii) and the Omora Foundation, including the Institute of Ecology and Biodiversity and the P. Catholic
University of Chile, in Chile, in partnership with (iii) the University of North Texas in the U.S.A.

Lead entity type

~

Government
C United Nations entity
C Intergovernmental organization
C Non-governmental organization (NGO)
C Civil society organization
C Academic institution
C Scientific community
C Private sector
C Philanthropic organization
© Other relevant actor
@ Partnership
CONTACT INFORMATION (REQUIRED)
First name Ricardo
Last name Rozzi
Title Director, Sub-Antarctic Biocultural Conservation Program
Telephone +56-61-2-299776
Email programa.omora@umag.cl // Ricardo.Rozzi@unt.edu

Headquarters (City/town, Country) Puerto Williams, Chile
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PARTNERS AND BENEFICARIES

Partners - list all organizations and entities, including lead entity, that are involved in this voluntary commitment. For each partner,
include, in parenthesis, its entity type (using above entity types)

1) The Sub-Antarctic Biocultural Conservation Program, coordinated by the Universidad de Magallanes (Academic
Institution), (ii) the Omora Foundation (Non-governmental organization), including the Institute of Ecology and
Biodiversity (Scientific community) and the P. Catholic University of Chile (Academic Institution), in Chile, in partnership
with (iii) the University of North Texas (Academic Institution) in the U.S.A.

2) Minister of Foreign Affairs (Government; Ministerio de Relaciones Exteriores, Chile)

3) Minister of National Defense (Government; Ministerio de Defensa, Chile)

4) Minister of Agriculture (Government; Ministerio de Agricultura, Chile) — National Forestry Service (CONAF,
Corporacién Nacional Forestal)

5) Minister of the Environment (Government; Ministerio de Medio Ambiente, Chile)

6) Minister of National Assets (Government, Ministerio de Bienes Nacionales, Chile)

7) Government Office of the Region of Magallanes and Chilean Antarctica (Government, Gobierno de la Region de
Magallanes y Antdrtica Chilena)

8) Government Office of the Chilean Antarctic Province (Government, Gobernacion de la Provincia Antdrtica de Chile)
9) Municipality of Cape Horn (Government; llustre Municipalidad de Cabo de Hornos, Chile)

10) Patagonian Sea and Land Working Group (Non-Governmental Organization; Grupo de Trabajo Patagonia Mar y
Tierra, Chile)

11) Chilean Long-Term Socio-Ecological Research network (LTSER-Chile, Scientific Community)

12) International Long-Term Ecological Research network (ILTER, Scientific Community)

Beneficiary countries (optional)
Chile

Other beneficiaries

DETAILS

Description of voluntary commitment (objectives, implementation methodologies, follow-up mechanisms, governance, etc) up to 500
words

The National Government, Region of Magallanes and Chilean Antarctica and its Regional Council (CORE) are working on
an agenda for the implementation and expansion of the Cape Horn Biosphere Reserve (CHBR), which includes
incorporating the Diego Ramirez Islands. It proposes the creation of a Marine Protected Area that will add 15 million
hectares of protected coastal and ocean ecosystems, which are part of Chile's exclusive economic zone located at the
southern-tip of the sub-Antarctic Magellanic natural laboratory, one of the most important in the world.

With the addition of Diego Ramirez Islands, a large conservation area will be available for development of sustainable
tourism, scientific research, education, and artisanal fishery. We are developing a model that integrates science and
education into environmental and economic sustainability through three areas of work.

1. Extension and management plan for the environmental, social, and economic sustainability of the CHBR, its
implementation and expansion with the inclusion of the new Cape Horn Marine Protected Area, which also protects
terrestrial ecosystems.

2. Expansion and consolidation of the Cape Horn Long-Term Ecological Research Network (Cape Horn- LTER), which
includes (a) monitoring and experimental permanent plots in terrestrial, freshwater and marine ecosystems, and (b)
biogeochemical and climatic record stations in the Diego Ramirez archipelago (Gonzalo Island), Cape Horn archipelago
(Horn Island), and Omora Ethnobotanical Park (at different altitudinal levels).
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3. Launch of the Cape Horn Sub-Antarctic Center (CSCH) in Puerto Williams with its three work areas: professional-
technical education in special interest tourism, Cape Horn Visitor’s Center and Sustainable Tourism Observatory, and
Biocultural Research Center.

The construction of the CSCH in Puerto Williams will allow training in: (i) subantarctic gastronomy for members of the
local community, as well as national and international chefs, (ii) scientific tourism guides, and (iii) specialization of
public officials in conservation and monitoring of subantarctic terrestrial and marine protected areas. Additionally, this
will be the southernmost LTER site in the Americas. This transdisciplinary scientific endeavor will be addressed with a
multiple-scale management model developed by the University of Magallanes and the Omora Foundation, which has
formally incorporated the participation of the Institute of Ecology and Biodiversity and the P. Catholic University of
Chile, in partnership with a network of international institutions led by the University of North Texas, U.S.A.

The governance of the CHBR as a whole is led by the national and regional government of Magallanes and Chilean
Antarctica, together with its ministries and public services, the provincial government of Chilean Antarctica, the Cape
Horn Municipality, the Chilean Navy, and representatives from public and private sectors. It is an ambitious, innovative
agenda for public policy, which has had continuity for 20 years, and now extends to the southernmost sub-Antarctic
islands and seas of the Magellanic region. The State of Chile has committed to conserve the unique biological and
cultural heritage of the Cape Horn Biosphere Reserve, fostering sustainable development through long-term research,
capacity building at different levels, and the installation of the new Sub-Antarctic Cape Horn Center.

Ocean basins targeted by commitment (multiple options, optional)

Global

Arctic Ocean

< 7171

Southern Ocean
South Pacific
North Pacific
North Atlantic
South Atlantic

171 71 717

Indian Ocean
Deliverables
Please add at least one, and up to four, tangible and time based deliverable(s).

Description of deliverable (Please add at least one, and up to four, tangible and Date
time based deliverable(s).) (Month/year)

1) Extension of the Cape Horn Biosphere Reserve (CHBR). The proposed extension of this
reserve will protect new terrestrial and marine ecosystems. This extension was announced
in the Decadal Report (2005-2015) submitted to MaB-UNESCO in September 2016. The new
areas will add approximately 15 million hectares of marine ecosystems, and 150 thousand
hectares of terrestrial ecosystems. The Full Proposal to UNESCO for the extension of the
CHBR will submitted in September 2017.

September/2017

2) Creation of the Cape Horn Marine Protected Area. The new MPA will encompass

approximately 15 million hectares of marine ecosystems, which will contribute to fulfil the

commitment that Chile has assumed by 2020 under the Convention on Biological Diversity September/2017
to protect 10% of its marine area (AICHI Target 11). The first maps and technical-scientific

documents were produced in May 2016, and will be completed in agreement with the work
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developed with the Government of the Magellanic and Chilean Antarctic Region, the
Ministry of the Environment, and the Ministry of Foreign Affairs by 2017.

3) Extension of the Cape Horn Long-Term Ecological Research network (Cape Horn-LTER).
The implementation of new LTER sites on Gonzalo Island (Diego Ramirez Archipelago), Horn
Island (Cape Horn Archipelago), and the altitudinal series of sites at Omora Park (Navarino
Island) began in November 2016. A formal partnership with the Chilean Long-Term Socio-
Ecological Research network (LTSER-Chile), and the International Long-Term Ecological
Research (ILTER) network began in December 2016. The functioning of Cape Horn —LTER June/2017
will be communicated both nationally and internationally during 2017. These Cape Horn-
LTER sites are within the framework of commitments made by the State of Chile at COP 21,
because they provide key data to monitor and to understand the dynamics of global climate
change, representing an essential information for mitigation and adaptation policies to
global climate change.

4) Construction of the Cape Horn Sub-Antarctic Center (CHSC), Puerto Williams. The CHSC
considers three areas of work: (i) Technical and professional education on tourism of special
interests with areas of specialization in sub-Antarctic gastronomy, training of guides on
scientific tourism, and training of park rangers, public officials, navy personnel, and other
citizens in conservation and monitoring of terrestrial and marine protected areas. (ii)
Visitor’s Center to the Cape Horn Biosphere Reserve in partnership with the local
community, tourism operators, as well as socio-environmentally friendly Cruise lines. (iii) It
will be the southernmost long-term ecological research center of the Americas, located in
one of the few areas of the world that has not been altered by the pervasive air pollution of
the Industrial Age, and consequently contains the purest rainwater in the world. Therefore,
it provides a “pre-industrial” baseline natural laboratory for global ecological research.
Research will also integrate environmental policy, arts, humanities and environmental
ethics into biocultural conservation and sustainable tourism. This transdisciplinary scientific
challenge has been undertaken by the Sub-Antarctic Biocultural Conservation Program,
which functions at the Omora Ethnobotanical Park in Puerto Williams, and is coordinated by
the University of Magallanes, the Institute of Ecology and Biodiversity (IEB-Chile) and the
Omora Foundation in Chile, in collaboration with the University of North Texas in the USA
since 2000. The Sub-Antarctic Biocultural Conservation Program also includes a broad
network of collaborations with international research centers and universities, and in 2017,
the Omora Foundation formally incorporated into its structure the participation of IEB-Chile
and the P. Catholic University of Chile. The design of the CHSC was completed in October
2016 by a partnership between architects from Chile (under the direction of Cristian
Ostertag) and the US (Ennead Architects, New York). The funding for the construction was
approved by the Regional Council of the Region of Magallanes and Chilean Antarctica in
November 2016. The proposal for the construction will be open for bids in June 2017. The
construction is planned to start in October 2017, and to be completed by December 2018.

October/2017

Resources mobilized towards commitment

Type of resource Details

1) Extension of the Cape Horn Biosphere Reserve: Basal Financing Program for Scientific and
Technological Centers of Excellence - National Commission for Scientific and Technological
Research (CONICYT) & Corporation for the Foment of Production (CORFO), Chile
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2) Creation of the Cape Horn Marine Protected Area: Basal Financing Program for Scientific and
Technological Centers of Excellence - National Commission for Scientific and Technological
Research (CONICYT) & Corporation for the Foment of Production (CORFO), Chile

3) Extension of the Cape Horn Long-Term Ecological Research network (Cape Horn-LTER): Basal
Financing Program for Scientific and Technological Centers of Excellence - National Commission
for Scientific and Technological Research (CONICYT) & Corporation for the Foment of
Production (CORFO), Chile

4) Construction of the Cape Horn Sub-Antarctic Center (CHSC), Puerto Williams: Development
Fund of Magallanes (Fondo de Desarrollo de Magallanes, FONDEMA), Regional Government of
Magallanes and Chilean Antarctic, Chile

Start date I June 2017
Start date (Year Month) of this voluntary commitment
End Date I December 2
End date (Year Month) of this voluntary commitment
Website for more https://www.umag.cl/facultades/williams/?page id=3033
information
r 14.1 - By 2025, prevent and significantly reduce marine pollution of all kinds, in particular from land-based activities, including

marine debris and nutrient pollution

I 14.2 - By 2020, sustainably manage and protect marine and coastal ecosystems to avoid significant adverse impacts, including by
strengthening their resilience, and take action for their restoration in order to achieve healthy and productive oceans

- 14.3 - Minimize and address the impacts of ocean acidification, including through enhanced scientific cooperation at all levels

v 14.4 - By 2020, effectively regulate harvesting and end overfishing, illegal, unreported and unregulated fishing and destructive
fishing practices and implement science-based management plans, in order to restore fish stocks in the shortest time feasible, at least
to levels that can produce maximum sustainable yield as determined by their biological characteristics

v 14.5 - By 2020, conserve at least 10 per cent of coastal and marine areas, consistent with national and international law and based
on the best available scientific information

v 14.6 - By 2020, prohibit certain forms of fisheries subsidies which contribute to overcapacity and overfishing, eliminate subsidies
that contribute to illegal, unreported and unregulated fishing and refrain from introducing new such subsidies, recognizing that
appropriate and effective special and differential treatment for developing and least developed countries should be an integral part of
the World Trade Organization fisheries subsidies negotiation

- 14.7 - By 2030, increase the economic benefits to Small Island developing States and least developed countries from the
sustainable use of marine resources, including through sustainable management of fisheries, aquaculture and tourism

v 14.a - Increase scientific knowledge, develop research capacity and transfer marine technology, taking into account the
Intergovernmental Oceanographic Commission Criteria and Guidelines on the Transfer of Marine Technology, in order to improve
ocean health and to enhance the contribution of marine biodiversity to the development of developing countries, in particular small
island developing States and least developed countries

~

] 14.c - Enhance the conservation and sustainable use of oceans and their resources by implementing international law as reflected
in UNCLOS, which provides the legal framework for the conservation and sustainable use of oceans and their resources, as recalled in
paragraph 158 of The Future We Wa

14.b - Provide access for small-scale artisanal fishers to marine resources and markets
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LINKAGES TO OTHER SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS (OPTIONAL)
Please select which other Sustainable Development Goal(s) and corresponding target(s) this voluntary commitment is
focusing on. Click on any Goal to see list of targets.

I Goal 1 - End poverty in all its forms everywhere

I Goal 2 - End hunger, achieve food security and improved nutrition and promote sustainable agriculture
3

v Goal 3 - Ensure healthy lives and promote well-being for all at all ages

v Goal 4 - Ensure inclusive and equitable quality education and promote lifelong learning opportunities for all

I Goal 5 - Achieve gender equality and empower all women and girls

- Goal 6 - Ensure availability and sustainable management of water and sanitation for all

r Goal 7 - Ensure access to affordable, reliable, sustainable and modern energy for all

I Goal 8 - Promote sustained, inclusive and sustainable economic growth, full and productive employment
and decent work for all

r Goal 9 - Build resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable industrialization and foster
innovation

I Goal 10 - Reduce inequality within and among countries

r Goal 11 - Make cities and human settlements inclusive, safe, resilient and sustainable

v Goal 12 - Ensure sustainable consumption and production patterns
13

™ Goal 13 - Take urgent action to combat climate change and its impacts*

M Goal 15 - Protect, restore and promote sustainable use of terrestrial ecosystems, sustainably manage
forests, combat desertification, and halt and reverse land degradation and halt biodiversity loss

™" Goal 16 - Promote peaceful and inclusive societies for sustainable development, provide access to justice
for all and build effective, accountable and inclusive institutions at all levels
17

M Goal 17 - Strengthen the means of implementation and revitalize the global partnership for sustainable
development
UPLOAD BCOVER PHOTO (SIZE MUST BE AT LEAST 1800PX IN WIDTH, AND 200PX IN HEIGHT)



AN

IEB CHILE

INSTITUTE OF
ECOLOGY AND
BIODIVERSITY

UNIVERSITY,s
NORTH 1EXAS

Gobierno
de Chile

2 5
AN TERRA S

CAPE HORN BIOSPHERE RESERVE — UNESCO, CHILE, JUNE 2005

P

I

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA CULTURA
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Programa sobre

el Hombre y la Biosfera

Por decision del Consejo Internacional
de Coordinacién del
Programa sobre el Hombre y la Biosfera,
se certifica que

Reservi de Jo @a&g Cabo de Homnos - Chile

forma parte integrante de la Red Mundial
de Reservas de la Biosfera.

Los principales tipos de ecosistemas y paisajes de nuestro planeta estdn representados en esta Red,
que estd consacrada a la conservacién de la diversidad bioldgica,
a la investigacidn cientifica y a la observacion permanente, asi como a la definicion de modelos

de desarrollo sostenible al servicio de la humanidad.

Participar en la Red Mundial facilita la cooperacion y los intercambios

e i, SO

Director General de la UNESCO

a nivel regional e internacional.
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Dr. Ricardo Rozzi y colaboradores, Programa de Conservacion Biocultural Subantartica, Parque
Etnobotanico Omora — Universidad de Magallanes, Instituto Milenio de Ecologia y Biodiversidad &

. Dr. Ricardo Rozzi y colaboradores, Programa de C ion Biocultural artica, Parque Ef anis University of North Texas, Division de Recursos Naturales y Biodiversidad - Ministerio del Medio
<<01A In progress Omora - Universidad de Magallanes, Instituto Milenio de Ecologia y Biodiversidad & University of North Texas, Ambiente, Ministerio de Bienes Nacionales, Ministerio de Relaciones Exteriores, CONAF-Minsiterio de
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CAPE HORN
SUB-ANTARCTIC
CENTER

Chile, 2017

1. Conservation and Sustainable Tourism Area
Visitor Center of the Cape Horn Biosphere Reserve

2. Education Area

Technical education in tourism of special interests:
sub-Antarctic gastronomy, scientific tourism, protected areas

3. Research Area

Trans-disciplinary long-term ecological research,
with focus on global change and sustainability
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ANEXO
SELECCION DE PRENSA RELEVANTE

La Prensa Austral, domingo 16 de agosto, de 2009
El Pingiiino, miércoles 26 de julio de 2017
MMA, jueves 19 de enero de 2017

El Pingiiino, 13 de abril de 2016

EL MERCURIO, viernes 12 de mayo de 2017
El Magallanes, domingo 5 de marzo de 2017
EL MERCURIO, jueves 7 de septiembre de 2017
El Magallanes, domingo 11 de octubre de 2009
El Magallanes, domingo 18 de octubre de 2009
LA TERCERA, domingo 13 de mayo de 2012
La Prensa Austral, 29 de mayo de 2012

El Magallanes, domingo 15 de abril de 2012

El Pingiiino, domingo 18 de noviembre de 2012
EL MERCURIO, 22 de julio de 2012

El Magallanes, domingo 9 de febrero de 2014
La Prensa Austral, 8 de agosto de 2014

LA TERCERA, 22 de febrero de 2014

El Pingiiino, 14 de diciembre de 2014

The Guardian, January 13, 2015

El Magallanes, domingo 28 de junio de 2015
EL MERCURIO, 2 de julio de 2015

La Prensa Austral, 12 de junio de 2015

EL MERCURIO, diciembre de 2014

EL MERCURIO, 24 diciembre de 2015



El Pingiiino, domingo 18 de noviembre de 2012

El Pingiiino, 14 de diciembre de 2014

El Definido, 10 de marzo 2016

El Magallanes, domingo 10 de enero de 2016

La Hora, martes 23 de febrero de 2016

LATERCERA, viernes 18 de julio de 2014

LA TERCERA 16 | VIAJES | sabado 5 de julio de 2014
La Prensa Austral, 5 de enero de 2016

EL MERCURIO, 27 septiembre de 2016



El Magallanes, domingo 16 de agosto de 2009 / 47

La Universidad de Magallanes (UMAG) es una
Universidad del Estado de Chile, cuya mision
es la formacion de capital humano avanzado
en a Region de Magallanes y Antértica Chilena,
y la creacion de conocimiento con énfasis en
la investigacion cientifica aplicada a la realidad
regional. En el marco de estos objetivos, en
1994 la UMAG inici6 sus actividades en Puerto
Williams, capital de la Provincia Antértica
Chilena, en un predio concesionado por el
Ministerio de Bienes Nacionales que el 2000
condujo a la creacion del Parque Etnobotéanico
Omora, donde hoy se desarrollan programas de
educacion, investigacion cientifica y conserva-
cion.
Educacion

Desde el afio 2000, en el Parque Omora se han
desarrollados talleres de educacion de ecologia
y ética ambiental de campo que han abierto
nuevas lineas programaticas y metodologias a
nivel regional, nacional e internacional para la
educacion preescolar, escolar y universitaria de
pre y postgrado.

A nivel preescolar, atendiendo al llamado hecho
pora la Presidenta Michelle Bachelet a reforzar
la educacion pre-escolar, el Departamento de
Educacion Parvularia UMAG en colaboracion con
la Junta Nacional de Jardines Infantiles (JUNJI),
CONAMA y el Instituto de Ecologia y Biodiver-
sidad (IEB) inicio en el Parque Omora el primer
Proyecto Explora-CONICYT del pais que integra
la educacion parvularia a la educacion cientifica
y la historia natural. El proyecto Pequefios
Exploradores de los Bosques en Miniatura del
Cabo de Hornos se desarrolla hoy en los jardines
infantiles Etnico Ukika (JUNJI), Pequefios Co-
lonos (Armada de Chile) y del Liceo Donald
McIntyre en Puerto Williams, y ha inspirado un
nuevo programa de educacion cientifica a nivel
nacional: "EXPLORINES" de EXPLORA-CONICYT
dedicado exclusivamente a la educacion parvu-
laria.

A nivel escolar, el Liceo Donald McIntyre Griffiths
adapto la metodologia de Ensefianza de la
Ecologia en el Entorno Cotidiano desarrollada
por investigadores del Parque Omora con el
Ministerio de Educacion. El afio 2000, imple-
ment6 un curso electivo permanente que ha
quedado plasmado en su Certificacion Ambiental
por parte de la Comision Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA), siendo de los primeros
cuatro establecimientos educacionales en la
region para obtener tal reconocimiento. EL
trabajo de indagacion cientifica en el Parque
Omora ha permitido a los alumnos y scouts de
Puerto Williams participar desde el afio 2000
en la Feria Cientifica CONICYT Regional y Nacio-
nal, en Punta Arenas y Santiago, respectivamen-
te. Con sus innovadores descubrimientos sobre
la “pequefia biodiversidad subantartica” los
alumnos de la Provincia Antartica Chilena han
aprendido y ganando numerosos premios en
estas ferias. Por esta metodologia para descubrir
la biodiversidad subantértica en terreno con las
nifias y niflos de Magallanes, el equipo de
investigadores de UMAG - Parque Omora obtuvo
el Premio Nacional de Divulgacion Cientifica y
Tecnologica de CONICYT el afio 2004.

A nivel universitario, la Facultad de Ciencias de
la UMAG en asociacion con el equipo cientifico
del Parque Omora cred el afio 2003 primer
programa de postgrado en ciencias en la Pata-

gonia chilena y argentina: el Magister "Manejo
y Conservacion de Recursos Naturales
Subantérticos". Este programa incluye un énfasis
en conservacion y turismo cientifico, y para
ello los investigadores y estudiantes desarrollan
nuevas tematicas para la observacion de aves,
paisajes y flora de Magallanes. Por ejemplo, el
concepto de “turismo con lupa” ha atraido la
atencion nacional y ofrece hoy una alternativa
ecologica y economicamente sustentable que
se puede aplicar en muchas areas de la Region
de Magallanes y Antartica Chilena. En el caso
de Puerto Williams, diversifica la oferta de
operadores locales para recibir al flujo de visi-
tantes que estd comenzando a llegar desde
Ushuaia. Los estudiantes de este Magister de
la UMAG ha iniciado un programa certificado
para estudiantes de Ensefianza Media interesados
en turismo cientifico en Puerto Williams.

En suma, tal como ocurre en otras universidades
del Estado, la UMAG cuenta con un area natural
donde sus estudiantes conducen sus experimen-
tos y generan informacion cientifica innovadora
a nivel regional, nacional y mundial. El éxito
de esta gestion de la UMAG ha conducido a
constituir de la Red Chilena de Sitios de Estudios

Universidad de Magallanes cumple una década de
intensa actividad en la Provincia Antartica Chilena

mundial, nacional y regional en las areas de
ecologia y biodiversidad. Hasta hace una década
atras la Region de Magallanes y Antartica Chilena
era considerada como una region pobre en
términos de riqueza de especies de plantas,
comparada con la Amazonia o la ecorregion
valdiviana. Nuestros cientificos descubrieron
que los analisis se basaban exclusivamente en
especies arboreas o arbustivas, pero sus estudios
floristicos demostraron que la Reserva de Biosfera
Cabo de Hornos es un “hotspot” de diversidad
de musgos y liquenes a nivel mundial. Mas de
un 5% de esta pequefa flora se encuentra en
una pequefa area que representa menos del
0,001% de la superficie del planeta; mas aun,
mas de un 50% de las especies de musgos se
encuentran sélo en esta region del pais y del
mundo. Este trabajo expresado en publicaciones
en revistas del mayor impacto cientifico a nivel
internacional, ha motivado en tesis de pre y
postgrado en la UMAG.

Desde el afio 2000 el equipo del Parque Omora
mantiene un monitoreo de Cambio Climatico
Global y su impacto sobre la biodiversidad, a
través del programa més extenso del pais de
anillamiento de aves de bosques. Este programa

Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo donde participan
investigadores de primer nivel de la Universidad
de Concepcion, Universidad de Chile, Universidad
de la Serena y Pontificia Universidad Catélica
de Chile. En esta red, la UMAG - Parque Omora
lidera enfoques para abordar los desafios del
cambio climatico global y la biodiversidad. A
la vez, los estudiantes de la UMAG y la comunidad
cientifica regional se beneficia a través del
activo intercambio y colaboracién con centros
de excelencia a nivel nacional e internacional,
coordinados por esta Red Chilena de Sitios de
Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo. En
este contexto, la UMAG ofrece becas de estudio
para la comunidad de Puerto Williams, incluyendo
tres 3 becas para especificas para Etnias Origi-
narias, y ha apoyado a la capacitacion técnica
con numerosos talleres sobre biodiversidad y
ecologia, y otras tematicas tales como compu-
tacion y cocina regional, en sala de clases y en
terreno. Ademés, en asociacion con SERNATUR
ha llevado a cabo programas y publicaciones
en turismo cientifico, que provee a esta parte
remota area de Chile oportunidades para formar
a guias y operadores de turismo en teméticas
de naturaleza y turismo ecoldgico.

Investigacion cientifica

El equipo cientifico de la UMAG - Parque Omora
ha realizado descubrimientos de relevancia

ha permitido detectar cambios en la distribucion
de especies tales como la viudita (Cholorhamphus
parvirostris), cuyo ambito de distribucion lati-
tudinal se ha extendido hacia el sur y con
periodos de residencia en el area que incluyen
el invierno. Un énfasis especial se ha puesto
en la investigacion acerca de la ecologia y las
percepciones y valoracion por parte de la ciu-
dadania del P&jaro Carpintero Negro o Gigante
(Campephilus magellanicus), que sirvié de
simbolo para la campafia municipal "sécale la
mugre a Williams". Estas investigaciones orni-
toldgicas se han expresado en tesis de postgrado
de la UMAG y sus resultados se han publicado
en una serie de articulos disponibles en los
Anales del Instituto de la Patagonia, la mas
prestigiosa y antigua publicacién cientifica
regional con continuidad por 40 afios.

En el contexto de la investigacion cientifica
tedrica y aplicada, el equipo cientifico del
Parque Omora detectd tempranamente el arribo
de la especie exodtica invasora depredadora de
la avifauna, el vison (Mustela vison), y apoyd
al Servicio Agricola y Ganadero para iniciar un
programa de control de las especies invasoras.
En este ambito se han completado tesis de
postgrado acerca del impacto del vison y también
del castor norteamericano (Castor canadiensis),
arrojando informacion de linea de base disponible
para los servicios pablicos, las autoridades y
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Entre los afios 2001 y 2005, el equipo del Parque
Omora apoy6 continuamente a las autoridades
de Gobierno con informacién técnica y cientifica
para preparar la postulacién ante UNESCO a la
creacion de la Reserva de Biosfera Cabo de
Hornos. Este trabajo proveyo informacion de
linea de base que permitio resaltar las singula-
ridades de la flora, fauna y paisajes del extremo
austral, el que lleg6 a identificarse como una
de las 24 ecorregiones mas pristinas del mundo
y como un “Hotspot” de diversidad de flora no-
vascular a nivel nacional y mundial. En conjunto
con las instituciones de gobierno, se propuso
la zonificacion para el uso de las areas terrestres
y marinas. Esto Gltimo implicd un trabajo cola-
borativo con la Armada de Chile, institucion a
la que apoyamos en la mision de resguardo del
patrimonio del area. La postulacion fue exitosa
y Cabo de Hornos posee un estatus similar al
de Machu Picchu o las Islas Galapagos, y el
Gobierno de Chile cuenta ahora con informacién
cientifica solida para implementar, administrar
y gestionar esta reserva de biosfera, la mas
austral del planeta.

EL Parque Omora es una concesion gratuita del
Ministerio de Bienes Nacionales por 25 afios
donde la UMAG, en asociacion con la Fundacion
Omoray el IEB, se ha comprometido a: i) proteger
la integridad ecosistémica de la cuenca hidro-
grafica del rio Robalo, la més austral en proveer
agua bebestible para una ciudad; y ii) conservar
uno de los Sitios Prioritarios para la Proteccion
de Biodiversidad en la Region de Magallanes y
Antértica Chilena, identificado por CONAMA el
afio 2002. La concesion otorgada se encuentra
dentro de sitios auto-destinados por el Ministerio
de Bienes Nacionales con el fin de cumplir con
la Estrategia Nacional de Biodiversidad. El cerro
Robalo en el Parque Omora, posee el perfil
vegetacional mas completo de la costa norte
de la isla Navarino. Ascendiendo a través de
turbas, matorrales, bosques siempreverdes,
deciduos y achaparrados hasta llegar a la zona
altoandina por sobre limite arboreo, se puede
apreciar esta diversidad de ecosistemas repre-
sentantes del Cabo de Hornos en sélo una tarde,
mientras que en otras latitudes tomaria dias
visitar esta diversidad de ambientes.

EL centro universitario de Puerto Williams se ha
mantenido abierto desde sus inicios para con-
sultas y entrega de apoyo a través de material
bibliogréfico, publicaciones de ediciones propias
y/0 asociadas a instituciones publicas, y con
nuestros estudiantes, investigadores y profe-
sionales. Como Universidad del Estado tenemos
el propdsito -en asociacion con organizaciones
como la Fundacién Omora, el IEB, el Servicio
Agricola y Ganadero, la Corporacion Nacional
Forestal, la Direccion General de Aguas, la
Corporacion Nacional del Medio Ambiente, y
otras relacionadas directamente con el trabajo
en la Provincia Antartica Chilena- que esta labor
esté disponible para la educacion y la toma de
decisiones y la conservacion gratuita de bienes
plblicos. Para lograr esta meta, la UMAG esta
comprometida con la formacion de capital hu-
mano y generacién de conocimiento a través
de la investigacion y la educacion, desde el
nivel preescolar al de postgrado, en la zona del
extremo austral de Chile continental.
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Durante cinco dias

Ninos aprenden
conceptos
basicos de la
escalada en muro

Durante cinco dias, alum-
nos de la carrera de preparador
fisico del Centro de Formacion
Téeninca Santo Toméas de Punta
Arenas, realizaron un taller de
conceptos basicos de escalada
amas de 15 ninos de entre 7
y 14 anos.

La instancia se¢ llevo a
cabo en ¢l Espacio Cultural
LaIdca, que facilitd sus insta-
laciones para realizar el taller
y sus monitores ayudaron a
orientar la actividad. En el
taller se profundizd la impor-
tancia del trabajo en equipo,
la vida saludable, acompana-
do de una buena alimentacion
y la preparacion fisica asocia-
da al deporte, donde también
hicieron una jornada de rela-
Jacion y yoga.

Los realizadores de la
iniciativa destacaron la parti-
cipacion y el entusiasmo que
mostraron los ninos en cada jor-
nada. “Con este taller quisimos
mostrarun deporte muy com-
pleto. En cadaclase trabajamos
conceptos propios del deporte
como la alimentacion, la vida
saludable, ¢l trabajo en equipo
yel calentamiento, Después pa-
samos a la parte principal del
¢jercicio, que es la escalada,
donde los chicos subian con

S T

Convenio de colaboracion con la Subsecretaria de Pesca

UMAG busca que la Unesco amplie la
Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos

® [l documento firmado ayer en Punta Arenas promueve la conservacion de las areas marinas del

extremo austral, compatibilizando sustentabilidad ambiental, social y economica.

Pedro Escobar

pescobar@elpinguino.com

as palabras del
historiador Matco
Martinic fueron el
marco perfecto para
cl acuerdo que firmaron ayer
la Universidad de Magallanes
(UMAG) y la Subsecretaria
de Pesca. El proposito es
impulsar un esfuerzo estatal
de gran envergadura en uno
de los lugares mas australes y
aislados del mundo: el archi-
piclago Diego Ramirez.
Pero antes de firmar el
documento que persigue fo-
mentar la sustentabilidad
ambiental, econdmica y social
de estas islas, el reconoci-
do historiador magallanico
entregd una breve sinopsis his-
torica del tema y que podria
reSuUmirse en una pregunta:
(donde empicza Chile?

Un gran cambio
Martinic recordd que
antano se decia que Chile

empezaba en ¢l Cabo de
Hornos, pero que desde los
afios 70 surgid el convenci-
miento que nuestro pais tenia
una proyeccion antartica en
la cual, estas islas juegan un
papel fundamental.

“Estas islas estan ubicadas
al sur del Cabo de Hornos, en
medio del Mar de Drake, justo
en ¢l limite de nuestra Zona
Econémica Exclusiva, pero
dentro de sus limites. Tienen
una gran riqueza cientifica y
nos dan una proyeccion ex-
cepcional hacia la Antartica,
por lo que ¢s muy importante
que nuestro pais se preocupe
de ellas, sobre todo cuando
se ha iniciado la discusion de
las plataformas continentales
extendidas”, indicd el recono-
cido crudito regional.

Extender la reserva

Por ¢llo, la UMAG y la
Fundacion Omora s¢ han
propuesto como meta que
la Unesco extienda la de-
claracion de la Reserva de

JAVIERA ALARCON

El historiador Mateo Martinic entregé ayer una acabada relaciéon de
la importancia de las islas Diego Ramirez para el futuro de Magallanes.

la Biosfera Cabo de Hornos
hacia el sur, incluyendo las
islas Diego Ramirez, de
gran relevancia cientifica
para ¢l planeta. “Esperamos
que este esfuerzo que ini-
ciamos hoy, pucda ser la

base para obtener este ob-
jetivo”, indico el rector (s),
Jos¢ Maripani. En tanto que
¢l subsecretario de Pesca,
Pablo Berazaluce, desta-
¢6 la iniciativa ¢ informo
que ¢l Gobierno espera in-

cluir 100 nuevos kilémetros
cuadrados bajo proteccion
ambiental antes de fin de
ano y que los criterios que
lo guian son equilibrar la
sustentabilidad ambiental,
social y economica.

1
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Buscador

Ministerio  Autoridades  AreasdeTrabajo SaladePrensa SEREMIS  Participacion  Contactenos v a

Reserva de Biosfera Cabo de Hornos busca ampliarse,
crear areamarina protegida conreservay parque
marino

Jueves 19 de enero de 2017

La Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos (RBCH) pretende ampliarse en 200 millas nauticas al sur

de las islas Diego Ramirez, lo que postula la creacion de un area marina protegida con reserva y

parque marino.

La Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos (RBCH), ubicada en el extremo austral de Chile, se esta
convirtiendo en el nuevo polo de investigacion internacional de cambio climatico, dada sus
condiciones geograficas Unicas. Asi lo manifestd Ricardo Rozzi, fildsofo y ecologo a cargo del
Programa de Conservacién Biocultural Subantértica, en una conferencia organizada por Imagen de
Chile.

El académico destaco la importancia de este territorio a nivel global: “La Reserva esta ubicada en la
zona denominada la ‘cumbre austral del continente americano’, ya que en cuanto a latitud es el area
mas extrema del hemisferio sur, comparable con el Everest que es la montaiia mas alta del mundo
para los navegantes. Otra peculiaridad es que la Reserva es la Unica zona terrestre dentro de esta
zona latitudinal - el 98% restante es mar- por lo que los estudios realizados en la misma zona del
hemisferionorte nosonreplicables puestoqueallimasdel 50% estierra, loque generacambios de

temperatura muy distintos durante el afio”.

Destacado:

Tercera Encuesta Nacional
del Medio Ambiente

o

Sistema de Informacion
Nacional de Calidad del Aire

Cuenta Pablica

Ministerio del Medio Ambiente
2016

censoll - 19 %

INSCRIBETE COMO CENSISTA

Consulta Publica:

Reglamentos de la
Ley de Fomento
al Reciclaje

ante |la Convencidn Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico 2016

Segundo Informe Bienal
Espanol - Inglés
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Elexpertoagregdquelosecosistemascosteros delarchipiélago Cabode Hornos sonunreceptaculo

L, Encuesta de
clave para mitigar el CO2 del calentamiento global. “Debido a sus condiciones pristinas, elevado

nivel de oxigeno, nutrientes y biodiversidad marina, los bosques de kelp de la Reserva Cabo de CA“‘!BIO
. ) . . o CLIMATICO
Hornos estan entre los ecosistemas mas productivos del mundo, y sus fotosintesis capturael CO2 2016

de la atmosfera almacenandolo en lo que se conoce como el “carbén azul, detallo.

Dada la relevancia de este territorio, en el afio 2000 se cred el Programa de Conservacién
Biocultural Subantartica (PCBS), integrado por la Universidad de Magallanes, el Instituto de Ecologia

y Biodiversidad, la Fundacion Omora y la Universidad de North Texas.

DichoProgramahaimpulsadolainstalacionde los dos nuevossitiosde monitoreoenlaislaHornos

y Diego Ramirez, los cuales se suman a la estacion de Parque Omora, funcionando desde el afno

2000. Dichos puntos forman parte de una red internacional que incluye cinco subredes en 43 paises

LONSULLS d1gene
de los 5 continentes, y que permiten medir el cambio climatico en todos los tipos de territorio o - S JI'L‘JJL 0.

Ministerio del Medio Ambiente
regiones del planeta.
e . A WY
Para Myriam Gémez, Directora Ejecutiva de Imagen de Chile, la Reserva de Cabo de Hornos es un -
gran embajador del pais a nivel internacional: “Este archipiélago se destaca a nivel mundial por sus H \

singularidades ecologicas y porque alli se encuentran los ecosistemas forestales mas australes del :

A

planeta y una de las areas silvestres mas pristinas del mundo. Estas singularidades convierten a E[‘ﬂ a ﬂ
...... bt

Chile en un verdadero laboratorio natural para el desarrollo de las ciencias, generando un potente

atributo diferenciador de nuestro pais a nivel global”, destaco. Mas Fotos Destacadas

Para medir los efectos del cambio climatico en esta zona que cuenta con los bosques Redes Sociales

preindustriales mas grandes del planeta (tres millones de hectareas versus menos de una hectarea : Y
= .

en Europa), en la reserva se toman muestran periddicas del terreno y también se hace seguimiento n ¥

de lo sucedido con los integrantes del ecosistema como lo son las plantas, los insectos, las aves y
=

los mamiferos. u

El Programa también pretende ampliar la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos en 200 millas

nauticas al sur de las islas Diego Ramirez, o que postula la creacién de un drea marina protegida Tweets oy @umachie

con reserva y parque marino. Esto permitira hacer una pesca responsable para los habitantes y — Min. Medio Ambiente

potenciar el turismo de navegacién ya existente principalmente en lazonade glaciares y en quienes @MMAChile

visitan la Antartica iSe viene #RE! REduce, REUutiliza,
REcicla! ¥"Adopta el reciclaje

como actitud de vida.

Nuevo Centro Subantartico Cabo de Hornos

En noviembre de 2016, el Consejo Regional de Magallanes aprobd los fondos para la construccion

del Centro Subantértico Cabo de Hornos (CSCH), un edificio iconico en Puerto Williams (RBCH), que i )
Embed View on Twitter

sera la base para los nuevos proyectos en la zona. Incluye instalaciones que permitira potenciar el

trabajo cientifico realizado en el lugar desde el afio 2000, impartir cursos en conservacion del

territorio y sera un lugar para recibir a turistas de todo el mundo.

Para operar la parte cientifica del Centro Subantartico, y complementar los estudios a realizarse en
los nuevos sitios de monitoreo a largo plazo, el PCBS esta trabajando alianzas con universidades de
distintos lugares de Chile y el mundo tales como con Reino Unido, Estados Unidos y Japén. Estas
mismas alianzas permitiran reforzar el programa de ecologia y ética que pretende valorar la
diversidad de formas de vida presentes en el planeta y promover su conservacion.

En lo que a turismo respecta, se trabaja con un comité local en el que participan autoridades de la
zona y operadores turisticos para potenciar una oferta sustentable que apunte a rescatar lo mejor
del territorio manteniendo su caracteristica de lugar practicamente no intervenido por el hombre,

http://portal. mma.gob.cl/reserva-de-biosfera-cabo-de-hornos-busca-ampliarse-crear-area-marina-protegida-con-reserva-y-parque-marino/ 2/3
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Esto se hace con actividades que vinculen a las personas con el entorno, como el Ecoturismo con
Lupa que permite mirar las pequefias formas de vida que hay en el Cabo de Hornos, generando un
nuevo polo de observacion en Chile, como senala Rozzi: “En Atacama podemos observar con

telescopios el macrocosmos, aca con lupas podemos ver el microcosmos”.
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Croénica

En Punta Arenas

Buscan mejorar
educacion técnico
profesional

Un importante es-
fuerzo por mejorar la
calidad de la educa-
cion téenico profesional
de nuestra region, dio
a conocer ayer la ONG
Canales. La institucion
lleva a cabo dos proyec-
tos denominados “Red
de Formacion Técnica y
Trabajo para la Region
de Magallanes™ y el se-
gundo. “Emprende ¢
Innova Conectado con
tu Region™. El primero
de ellos involucra el se-
guimiento de practicas
con itas a los estu-
diantes en su lugar de
trabajo y entregar eva-
luacién para el maestro
guia y autoevaluaciéon
para el practicante. El se-
gundo, en tanto, apoyara
proyectos de emprendi-
miento de los alumnos
con el apoyo de tutoria
especializada.

Académicos

Piden anexar islas
Diego Ramirez a
Reserva Natural

Destacados académi-
cos nacionales, pidieron
al ministro de Bienes
Nacionales, Victor
Osorio, que las Islas
Diego Ramirez sean
anexadas a la Reserva
de la Biosfera Cabo de
Hornos, administrada
hoy por la Universidad
de Magallanes (UMAG).
Ello como parte de una
amplia definicion de las
acciones a seguir por el
Estado en las diversas
areas de reserva natu-
ral existentes en la zona
austral de nuestro pais y
cuya propuesta se exten-
deria por los proximos
diez afos. Otro tema
abordado fue el futuro
del Centro Subantartico
en Puerto Williams. En
la reunion participaron
académicos de las univer-
sidades de Chile, Catdlica
y la propia Universidad
de Magallanes.

Premio Nacional de Arquitectura

Baeriswyl y la necesidad de un
nuevo plano regulador en Punta Arenas

@® Exigio la pronta aprobacion del Plano Regulador de la ciudad, el cual se remonta a la década de
1980 y que ya lleva siete anos de tramitacion ante las distintas instancias regulatorias.

Pedro Escobar
pescobar@elpis

uino.com

I arquitecto Dante

Baeriswyl denuncio

la urgente necesidad

que tiene la capital
regional de ampliar cuanto
antes su plano regulador, pues
a su juicio la actual situacion
se esta volviendo insostenible.
“Necesitamos ampliar el pla-
no urbano cuanto antes, pues
lo que esta ocurriendo es que
Punta Arenas se ha convertido
en una ciudad “apretada™
que necesita desahogarse y
crecer fuera de los actuales
limites urbanos definidos en
un plano regulador que tiene
mas de 28 anos™.

- Perdone, pero ;no
era que a los urbanistas
les gustaban las ciudades
comprimidas que crezcan
hacia arriba?

“Bueno, hay distintas po-
liticas urbanas. Hay quienes
dicen que es mejor concen-
trar la ciudad de modo que
el gasto publico sea menor:
el recoger la basura, las re-
des de alcantarillado, la luz,
el gas: eso es para los prac-
ticos. Pero Punta Arenas, a
diferencia de Santiago, tie-
ne mucho terreno disponible,
puede crecer sin problemas a
su alrededor. Ademas. tampo-
co es una ciudad que pueda
crecer hacia arriba, porque
sus terrenos son de pésima
calidad constructiva™

Terrenos mis baratos
Segan explica. una
consecuencia inmedia-
ta de una ampliacion del
plano regulador seria que
los terrenos bajarian de
valor en forma inmedia-
ta. “Hoy dia, los terrenos
urbanos son tan escasos
que. por este motivo, el
valor por metro cuadrado
que tenemos en esta ciu-

dad es uno de los mas altos
de Chile™.

Una afirmacion que queda
de manifiesto cuando se bus-
ca arriendo en Punta Arenas.
“*Nadie te arrienda nada por
menos de $ 180 mil por una
pieza y casi siempre con pago
de mes de arriendo por ade-
lantado y mes de garantia,
vale decir, casi $ 400 mil de
inmediato”, nos refiere un
profesional que lleva sema-
nas buscando arriendo.

La otra ventaja es solucio-
nar la creciente pre zacion
que se observa en el entorno
urbano de la ciudad.

Cuadricula desfigurada

El arquitecto destaca que
uno de los grandes legados de
los fundadores de nuestra ciu-
dad es una cuadricula urbana
muy bien diseiada que per-
mitié ordenar el crecimiento
de la ciudad desde 1848 en
adelante y por durante mas
de un siglo y medio.

“*Sudisenador, Oscar Viel,
traz6 en la década de 1860
el tipico damero espaiiol.
Pero la gracia es que esta-
blecié que lo rodeo de tres
avenidas y el mar. Dentro
de esas tres avenidas y el
mar estaba emplazada la ciu-
dad. Lo que estaba muy bien
planificado™.

Un nuevo plano
regulador podria
desahogar la ciu-
dad y permitiria
bajar los precios
de los terrenos en
la ciudad”.

Dante Baeriswyl,
arquitecto.

La ordenada cuadricula imperial espaiiola se esta
desbordando por todos lados, dice el arquitecto.

El sector oeste esta creciendo de un modo que preocupa, desde el punto de
vista de la planificacién urbana, lo que perjudica a la ciudad.

Baeriswyl dice que el
damero funcioné durante
décadas, hasta que en los
anos 40’ la ciudad empezo
a extenderse a los cerros,
prolongando las mismas
calles del damero. hacia
donde antes habia hijuelas
y parcelas. “Viel habia es-
tablecido caminos rurales
cada 200 metros que permi-
tian que la ciudad creciera.
Pero el crecimiento urbano
se ha desbordado y ahora ni
siquiera eso existe™.

Precariedad urbana

En lugar de ello, denun-
cia Baeriswyl, las parcelas
se han convertido en terre-
nos de media hectarea que
sus duenos venden de modo
fragmentado, a través del
expediente de la venta de
derechos (ver nota apar-
te). “Me parece bien que
las personas que tienen te-
rrenos en los alrededores.
puedan usufructuar de ellos.
Pero en las actuales condi-
ciones esto se esta haciendo
de un modo muy precario,
sin ninguna atencion por la
urbanizacion del entorno,
ni los minimos servicios
de alumbrado, agua pota-
ble y alcantarillado que se
requieren para el desarro-
llo de la calidad de vida de
las personas que alli van a
vivir”, expreso.

tiene el actual plano
regulador que rige el cre-
cimiento de la ciudad de

Punta Arenas.

El negocio de la venta de derechos

En nuestro pais, la ley es-
tablece que la venta de
terrenos, ubicados fuera del
radio urbano y, por lo tanto,
considerados rurales debe
cenirse a un limite estable-
cido: no puede subdividirse
en unidades inferiores a la
de media hectarea. De este
modo, en teoria. el dueiio
de una media hectarea ru-
ral no puede subdividir su
terreno para vendérselo a
un tercero.

Pero la ley dejé un resqui-
cio por donde es posible
esquivar, hasta cierto punto,
esta normativa: la venta de
derechos. Es asi como los
duenos de terrenos rurales
ubicados en las inmedia-
ciones de las ciudades y.
por lo tanto. con buenas
posibilidades de urbani-
zacion, pueden vender los
derechos que tienen sobre
una determinada franja de
sus terrenos, mediante una
simple escritura publica de
compraventa.

De este modo, cinco mil
metros 2 que en teoria sélo
tendrian un duenio, pueden
subdividirse en hasta ocho
terrenos de 400 metros 2,

de los cuales se benefician
otras tantas personas.

No obstante esta figura
tiene algunas desventajas
juridicas pues no implica,
en si misma, el traspaso de
la titularidad del bien en
cuestion, sino mas bien la
posibilidad efectiva de dis-
frutar de él. Como expresa
el sitio web reduniverita-
ria.cl, “lo regulado por el
Codigo son en realidad re-
glas sobre la “Tradicion” o
“forma de efectuar la trans-
ferencia™ de estos titulos (o
de los créditos que en ellos
se expresan); y por tanto
una “Cesion de Derechos
no implica nunca un titu-
lo traslaticio de dominio™.
Hemos de explorar el acto
de fondo. que sera con-
forme a los elementos
concurrentes, 0 una com-
praventa, o una donacion,
entre otros™.

Ante dicha precariedad
juridica, la posibilidad
de hipotecar ese terreno
o capitalizarlo es remo-
ta, lo que precariza el
entorno urbano de la ciu-
dad, dado lo extendido del
fenémeno.

veces

ha sido medificado el ac-
tual plano regulador de la
ciudad. La dltima de ellas
ocurrié en 2001.

anos

lleva entrampado en su
tramitacién el Gltimo pro-
yecto de Plano Regulador,
debido a multiples
observaciones.
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OPINION

EL MERCURIO

CARTAS

Derechos
de la nifiez

Seior Director:

Hemos sido testigos, en los uiltimos
dias, de la polémica que se ha generado
en diversos medios de comunicacion a
partir de una interpretacién incorrecta
de algunos artfculos de la Ley de Garan-
tias de Derechos de la Nifiez referidos a
la autonomfa progresiva y al derecho a la
privacidad.

Hay voces que han querido caricaturi-
zar los contenidos del proyecto soste-
niendo que parte del articulado de la ley
impediria a los padres revisar o conacer
qué ven sus hijos a través de internet y
redes saciales. Nada mas alejado de la
realidad. Los padres podran, por cierto,
revisar su actividad en redes saciales u
otras formas de comunicacién para
proteger sus derechos, conforme con su
interés superior. Cada familia es la res-
ponsable de evaluar los espacios de
libertad y los mérgenes de proteccién
que requiere su hijo.

El principio de la autonomia progresiva
plantea que nifios, nifias y adolescentes
requieren paulatinamente comenzar a
tomar sus propias decisiones. En ese
proceso, los adultos responsables tienen
el deber de orientarlos en su ejercicio. El
derecho a la privacidad va acompanado
de la necesaria gufa que reciben los nifios,
ninas y adolescentes de sus padres o
tutores.

El proyecto declara expresamente la
condicidn del niio coma sujeto de dere-
chos, capaz de ejercerlos conforme con
su edad y grado de madurez, siempre con
la orientacidn de sus padres. Consagra
también el derecho preferente del nifio a
ser educado por sus padres y el derechoy
deber de estos de cumplir ese rol, esta-
bleciendo el deber del Estado de respetar
y promover estos derechos.

La Ley de Garantia de Derechos de la
Nifiez, que actualmente esta en sequndo
tramite en el Senado, se hace cargo de
los principios establecidos en la Conven-
cién de los Derechos del Nifio y viene a
consagrar en la legislacion intema los
principios que emanan de este tratado
internacional firmado por Chile en1990.
Nuestra invitacion es a informarse y a
trabajar juntos para avanzar hacia un
pais que cuide y respete los derechos de
niios, nifias y adolescentes.

MARIA ESTELA ORTIZ ROJAS

Secretaria ejecutiva
Consejo Nacional de la Infancia

Constitucion de
1925 y debate actual

Sefior Director:

Ensu carta del viernes 5 de mayo,
Joaquin Trujillo pone sobre la mesa
—mas alla de su propuesta especf(fica
de revitalizar la Constitucion de 1925—
dos aspectos relevantes, de cara a
nuestro debate constitucional. El prime-
ro es que las cartas de 1833y 1925
fueron concebidas originalmente como
reformas de sus respectivas anteceso-
ras. El segundo es que conviene evitar
las l6gicas refundacionales en la discu-
sién sobre la Constitucion.

Sin embargo, no existe un tinico modo
de evitar esas légicas. Por dar solo un
ejemplo, Chile Vamos o la Democracia
Cristiana podr(an transformaren proyec-
tos de reforma constitucional sus respec-

tivos documentos programaticos en la
materia (entre los que, por cierto, se
observan importantes grados de acuer-
do). Si dichos proyectos incluyeran los
artlculos vigentes que se desea mantener
y modificaran todo aquello que se desea
cambiar, permitirian comenzar a discutir
sobre terreno conacido.

Esa u otras altemnativas similares son
plausibles, precisamente por la experien-
cia histérica que Trujillo reivindica. En
efecto, procesos de cambio constitucional
reformistas —y no refundacionales—
bien pueden dar lugar a textos que, a la
larga, son considerados "nuevas Constitu-
ciones”. Nada de esto es sencillo, pero con
disposicién al dialogo, creatividad politica
y una instancia final de legitimacion
ciudadana (por ejemplo, un plebiscito de
aprobacion final, que hoy despierta am-
plia aprobacidn) es posible avanzar en
este campo. El centro y la derecha politi-
ca debieran tomar nota de ello.

CLAUDIO ALVARAOOR.
Instituto de Estudios de la Sociedad

Proceso
por incendios

Seiior Director:

Como representantes de los trabaja-
dores de CGE Distribucién, hemos visto
con profundo pesar como nuestros com-
paiieros de trabajo estan siendo respon-
sabilizados por delitos. Rechazamos
enfaticamente las medidas y sanciones
que hoy pesan sobre nuestros colegas, ya
que nos parecen totalmente despropor-
cionadas y sin precedentes.

Tenemos la conviccién de que ninguno
de ellos ha sido participe de delito alguno.
Por el contrario, estuvieron en terreno
trabajando en forma coordinada con
bomberas, carabineras, brigadistas de la
Conaf y autoridades locales durante toda
la emergencia con el objetivo de asegurar
el servicio eléctrico para la comunidad.

Como dirigentes sindicales, queremos
manifestar claramente que tenemos dere-
cho a ejercer nuestro trabajo sin el temor a
que seamos castigados, cuando siempre
hemos actuado con el mayor de los sacrifi-
cios y esfuerzos, buscando el bien de la
comunidad.

Pese a este escenario adverso para
nuestros trabajadores, continuaremos
realizando nuestra importante tarea con el
mismo compromiso de servicio puiblico que
hemos tenido a lo largo de los aftos.

REINALDO SANDOVAL R.; GUILLERMO PALMA;
JUAN RAMON FAR(AS C.; ISMAEL AEDO A;
RAMON SOBARZ0 P.: GEORGO HENRIQUEZ L .:
LUIS GONZALEZ D.. CARLOS VENEGAS L.
Presidentes de los sindicatos CGE Distribucién

Competencia entre
Ues del Estado

Seflor Director:

El rector de la Universidad del Desarro-
llo, Federico Valdés, ha criticado el proyec-
to de ley sobre universidades estatales. Le
complica especialmente la peregrina idea
de sustraer a las instituciones piiblicas de
la competencia. Como argumento para
cuestionar esta propuesta, nos sugiere
mirar hacia California, donde universidades
estatales de clase mundial, como Berkeley
y UCLA, compiten arduamente entre si.

Lamentablemente, el rector Valdés se
equivoca. Tanto la UCLA como la U. de
Berkeley estan adscritas a un sistema de
gobernanza y coordinacién comuin: el

Board of Regents de la Universidad de
California (UC). Tal instancia colegiada
(que incluye a los estudiantes) tiene el
poder de fijar y cambiar las ayudas estu-
diantiles que se asignan a las institucio-
nes que integran el sistema, afectando
asi la distribucién coordinada de cupos y
de la matricula. También evita la duplici-
dad de programas, sincronizando la
oferta académica de todas las universida-
des de investigacién UC.

Tal diseiio no es excepcional. Los siste-
mas de multicampus son una formula
recurrente en los Estados Unidos para
coordinar y administrar la educacion
superior estatal. En una publicacién recien-
te, los académicos Jason Lane y Bruce
Johnstone destacan que existen Slsiste-
mas estatales de multicampus en Estados
Unidos que se despliegan en 38 estados de
la Unidn y que, en conjunto, atienden al
30% de los estudiantes de ese pafs. Son
esfuerzos deliberados para sustraer a las
universidades estatales de la competencia
en el paralso del libre mercado. éSera
tiempo de que aprendamos de ellos?

J0SE MIGUEL SALAZAR

Director general de Division Acadéntica, Universidad
de Valparaiso
Investigador Observatorio de Educacion Superior

“Inmigracién
haitiana”

Sefior Director:

En su editorial "Inmigracién haitiana”,
del pasado miércoles 10, se desarrollan
diversas ideas y posturas acerca de los
desafios que supondria la inmigracion de
ciudadanos de dicha nacion a nuestro pais.

Sin embargo, dentro del texto se incluye,
en forma gratuita, una afirmacion practica-
mente sin contexto que es errada. Esto,
debido a que se afirma que "LAW esta
sometida a una acusacion ante la justicia
por trafico ilegal de inmigrantes, pues,
supuestamente. no solo venderia los pasa-
jes del vuelo, sino que ademas estana
inmiscuida comercialmente en su tralda®.

Soy enfatico en afirmar que no existe tal
acusacion, querella o requerimiento alguno
ante la justicia, sea por parte del Ministerio
Publico, Tribunal Penal, Consejo de Defensa
del Estado, alguna otra autoridad o perso-
na particular, de manera que sostener lo
anterior es faltar a la verdad.

Habriamos deseado que la vision de bien
comuin que se intenta desarrollar en tal
editorial hubiese sido construida a partir
datos ciertos.

JOSE MANUEL REBOLLEDOS.

Presidente
Latin American Wings

Reserva de
la Biosfera

Seiior Director:

E| gobiermo nacional, el regional de Maga-
llanes y de la Antartica Chilena y su Core
impulsan una agenda de implementacion de
la Reserva de la Biosfera Cabo de Hormos
que contemplajincorporar las islas Diego
Ramirez. Se propane la creacion de un Area
Protegida Marina que combina areas mari-
nas costeras protegidas de uso muiltiple y un
parque marino que permiitira proteger 15
millones de hectareas marinas, que forman
parte de la zona econdmica exclusiva de
Chile y conforman el extremo austral del
laboratorio natural subantartico de Magalla-
nes, uno de los mas importantes del mundo.

Con la incorporacidn de Diego Ramirez
se dispondra de una amplia area de conser-

vacién para el desarrollo del turismo sus-
tentable, investigacién cientifica, educacién
y la pesca artesanal. Estamos impulsando
un modelo que integra la sustentabilidad
ambiental y econémica.

La construccion del Centro Subantartico
Cabo de Hornos en Puerto Williams permi-
tira la formacién de la comunidad en
gastronomia subantartica, en quias de
turismo cientffico y especializacién de
funcionarios ptiblicos en la conservaciény
monitoreo de areas protegidas terrestres y
marinas. Sera el centro cientffico de estu-
dios ecoldgicos de largo plazo mas austral
de América. Este desafio cientifico es
asumido por tn modelo de administracién
de la Universidad de Magallanes y la Fun-
dacion Omora, que ha incorporado formal-
mente la participacién del Instituto de
Ecologia y Biodiversidad y de la P. Univer-
sidad Catélica de Chile.

Es una agenda ambiciosa, innovadora
para la politica piiblica, que ha tenido
continuidad desde hace 20 afios, y que
ahora se ampliara hasta las islas y mares
subantarticos. Integrara a la comunidad al
desarrollo sustentable a través de la for-
macion de capacidades humanas en los
distintos niveles y la instalacion de una
infraestructura acorde con las singularida-
des, el valor mundial y la responsabilidad
que el Estado de Chile tiene con el patrimo-
niobiolégico y cultural de la Reserva de la
Biosfera Cabo de Homos.

JORGE FLIES ARGN

Intendente
Regidn de Magallanes y de la Antartica Chilena

Obligacién
de héroe

Sefior Director:

Por su intermedio, agradezco la humani-
dad e inteligencia de la carta de Sylvia
Soublette {miércoles 10 de mayo) explican-
do por qué el general (r) Cheyre debiera
ser declarado inacente.

Su accion heraica fue cambiar la ante-
rior norma militar por la actual Obediencia
Reflexiva.

ERNESTO TIRONI BARRIOS

Discriminacién en
educacién superior

Sefior Director:

La reciente aprobacion por la Camara
de Diputados de la idea de legislar sobre
el proyecto de Reforma a la Educacion
Superior ha generado una profunda
decepcién en el mundo de la educacién
técnico-profesional, ya que no se hace
cargo de una visién de futuro de este
importante segmento y no resuelve un
problema de base para la igualdad de
trato entre los distintos actores: la
discriminacion —a nuestro juicio, in-
constitucional— en el tratamiento tribu-
tario de que gozan algunas instituciones,
exentas de impuestos, frente a otras,
como los institutos profesionales y
centros de formacién técnica, que care-
cen de este beneficio.

Nadie se opone a modernizar y mejorar
nuestra educacién superior, pero habria
sido esperable un proyecto de ley bien
pensado que evitaray prohibiera la discri-
minacién tributaria, particularmente cuan-
do esta afecta a las instituciones en las que
estudian los alumnas de condicién socioe-
condmica mas desfavorable.

Necesitamos una ley de educacién
moderna para los préximos 20 afios, y no

para resolver una coyuntura politica
inmediata.

El proyecto elude también otra reali-
dad crucial: la mayor parte de los alum-
nos de la educacién superior estudia en
instituciones privadas; solo el 26% de
ellos se forma en instituciones pertene-
cientes al CRUCh. Por su parte, los
centros de formacion técnica e institutos
profesionales concentran el 45% de la
matricula actual. El proyecto, sin embar-
go, se concentra en reglas basicamente
destinadas a la educacién universitaria,
y solo aborda superficialmente la educa-
cion técnico-profesional, creando un
"Consejo Asesor” que "dictara una estra-
tegia®. ¢Puede alguien hablar de igual-
dad de oportunidades e inclusion si las
instituciones en las que estudian los mas
débiles de la sociedad son recargadas
con impuestos que no pagan las universi-
dades en las que estudian segmentos de
mayores ingresos?

Se requiere reestudiar esta materia y
corregir, durante |a tramitacién de la ley,
esta inaceptable discriminacidn.

JORGE NARBONA

Director de Vertebral
Rector de IPCHILE

Cérceles: del
consenso a la accién

Sefior Director:

Reformular el sistema carcelario de
nuestro pais resulta urgente hoy. Tal como
lo pusimos de manifiesto en el trabajo
desarrollado por un grupo de expertos y
convacado por el Centro de Politicas Pribli-
cas UC, es necesario contar con un sistema
que sea mds efectivo en asegurar la reinser-
cion sacial y, con ello, disminuir los niveles
de reincidencia de la poblacién penal.

Afortunadamente, este trabajo ha
tenido muy buena acogida entre diversas
autoridades y tomadores de decisién. Sin
embargo, urge ahora que se tomen en
cuenta las propuestas planteadas y se
lleven a cabo acciones que permitan
implementar cambios en esta materia, lo
que, sin duda, requiere de voluntad
politica.

Esperamos que el tema se vea reflejado
en los programas de los candidatos presi-
denciales, ya que desestimarlo no solo
tendra consecuencias sobre quienes hoy
estan privados de libertad, sino que reper-
cutira en la sequridad de toda nuestra
sociedad.

ELISA PIAA

Coordinadora Mesa Solwe Sistema Carcelario
Centro de Polfticas Pablicas UC

(Algo mds?

Seiior Director:

Semana laboral de 40 horas. Vacaciones
de 20 dias habiles. 5% con cargo al em-
pleador.

¢Algo mas con cargo al empleador?

FRANCISCO HENRIQUEZ R.

cartasaldirector@mercurio.cl

Usted miede comerttar lo publicado en nuestro blog:
http//www.elmerasio.com/blogs

Las cartas enviadas a esta seccién deben ser cortas,
no exceder de un maximo de 350 palabras y consig-
nar la individualzacion congpleta del remitente, in-
duyendo suntimero telefénico. E1diario no puede ve-
rificar [a identidad del autor y reproduce ka indicada
por este. La Oreccidn se reserva el desecho de selec -
gomar, extractar, resumir y titular las cartas, sistra-
yéndose a cualquier debate con sus corresponsales.
No se devuelven las cartas que no son pubiicadas.
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Ciencias

Ivdn Sandoval Gémez

A principios de febrero
comenz6 a funcionar la nueva
red de Sitios de Estudios Ecol6-
gicos a Largo Plazo del cabo de
Hornos (Red LTER-Cape Horn).
De esta manera, la Reserva de
la Biosfera Cabo de Hornos se
transforma en un centro de
investigacion internacional de
cambio climatico de primera
linea, producto de sus condi-
ciones geogréficas singulares.
Ademas, en estos lugares se
estdrealizando un seguimiento
al ecosistema marino y terres-
tre, tales como las algas, las
plantas, los insectos, las aves
y los mamiferos, sumado a una
recoleccién de muestras.

El organismo a cargo de
estared de sitios es el Programa
de Conservacién Biocultural
Subantartica (PCBS), integrado
por la Universidad de Maga-
llanes, el Instituto de Ecologia
y Biodiversidad, la Fundacién
Omora y la Universidad de
North Texas, de Estados Uni-
dos. Estos nuevos sitios de
monitoreo en las islas Hornos
y Diego Ramirez, que se suman
ala estacion de Parque Omora
-operativa desde el afo 2000-,
son posibles gracias a la autori-
zacién del Ministerio de Bienes
Nacionales para investigar en
sus territorios, y a una alianza
entre el PCBS y la Armada de
Chile, quienes prestan apoyo
logistico para los viajes y esta-
dias en la zona.

El filésofo y ecélogo a car-
go del PCBS, Ricardo Rozzi,
recalcé la importancia de tres
hitos que tiene este territorio,
tales como “la ubicacién tinica
de estos sitios, la colaboracién
que existe entre diversos ac-
tores para que esto funcione
y la reafirmacién de que el
hemisferio sur es muy distinto
al hemisferio norte. Ademés es
un polo muy atractivo para la
investigacién y monitoreo en

Fortalecen investigacion sobre el cam
en Reserva de la Biosfera cabo de

materia de cambio climatico
con ecosistemas terrestres,
dulce acuicolas y costeros
marinos”.

Pese a que en el afio 2005 se
anunci6 que estos dos nuevos
sitios se integrarian alared de
investigacion, se debi esperar
para que el ecosistema de éstos
pudiese desarrollarse de mejor
manera. Dichos lugares han
recibido la visita de diferentes
autoridades, residentes y fami-
liares de Puerto Williams -para

Estoban Guic y Cia. Ltcta, 1050
REQUIERE CONTRATAR PARA SUS
SUCURSALES DE PUNTA ARENAS
1. Cajera(o), con experiencia.
2. Ayudantes de Bodega
Presentar CV con pretensiones de renta en

Av. Carlos Ibafiez 05741, sector Tres Puentes o al
correo electrénico postulacionescrosur@gmail.com

- Ademaés del Parque Etnoboténico Omora, se agregaron dos nuevos sitios de
monitoreo ecoldgico en la zona: la isla de Hornos y la isla Diego Ramirez.

quienes es gratuito-, ademas de
considerar que hay estudiantes
e investigadores que realizan
visitas guiadas. Con esto, esta
red de sitios no sélo se instala
como un gran centro de explo-
racion, sino como un lugar para

hacer turismo.

Sobre las islas Diego
Ramirez y Hornos
Elinterés por hacer inves-
tigaciones en las islas Diego
Ramirez y Hornos se debe a

que son lugares con caracte-
risticas tnicas en el planeta, en
cuanto a la ciencia se refiere,
pues no hay una réplica de las
condiciones de ésta en otras
latitudes. Diego Ramirez es
la isla de la plataforma conti-

El Ministerio de Bienes Nacionales facilita los sitios para investigar en sus territorios, en alianza
entre el PCBS y la Armada de Chile -quienes prestan apoyo logistico para los viajes y estadias en la

zona-.

nental mds austral de América
y es la tltima cumbre real del
continente americano. Por su
parte, isla Hornos es la zona
en donde esté el bosque mas
austral del planeta.

En la isla Diego Ramirez,

La isla Diego Ramirez, al igual qu
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bio climatico

' Hornos

se le ha puesto énfasis a un
sistema de puestos cuadrantes
de vegetacion. Asi, se monito-
rean cada tres meses qué le
suceden a las plantas a medida
que aumenta la temperatura,
con criterios como cudles exis-
ten, cuanto crecen, como es
su fotosintesis, cudles son las
mdés abundantes y cudles estan
amenazadas de extinci6n.
Mientras, en la isla Hor-
nos se hace hincapié en la
observacién del bosque mas
austral del mundo, en donde los
ecosistemas le bajan la tempe-
ratura al planeta. Esto se debe
a que se encuentran las tasas
de fotosintesis mds altas que
sereconocen en el planeta, las
que producen el determinado
“Carbono azul”, que ayuda a
combatir los dafios del efecto

invernadero. Dicho proyecto
estd a cargo del investigador de
la Universidad de Magallanes,
Andrés Mansilla.

Asimismo, los investigado-
res Jaime Jiménez y Ricardo
Rozzi, registraron que el ave
Fio-Fio migra desde cabo de
Hornos al Amazonas por el
océano Atlantico y vuelve por
el Pacifico, siendo un fenémeno
tnico en comparacién con los
estudios migratorios de aves
del Hemisferio Norte.

Relevancia nacional
y mundial
La investigacién que se
lleva a cabo en esta red de
sitios estd bien posicionada,
por lo que se trata de uno de
los proyectos principales que
estd a la base de la creacién

Programa de

B Conservacién
Biocultural
Subantértica

Fotos Programa de Conservacion Biocultural Subantartica

El Parque Etnobotanico Omora y las islas Hornos y Diego Ramirez pertenecen a la red de sitios del Programa de Conservacion Biocul-
tural Subantértica (PCBS), integrado por la Universidad de Magallanes, el Instituto de Ecologia y Biodiversidad, la Fundacién Omora y

la Universidad de North Texas.

del Ministerio de Ciencias
y Tecnologia, junto con los
observatorios de la Regién
de Atacama. La coordinadora
del PCBS, Verénica Morales

S ——-

Ibanez, aseguré que esto “vie-
ne a responder el desafio que
han tenido los investigadores
durante la historia académica
y cientifica de Chile. Es muy
dificil desarrollar investiga-
cién porque son muy pocos
los recursos econémicos y es
demasiado trabajo el que hay
que hacer y coordinar con los

diferentes organismos”.

En esta red de sitios de
investigacién, el Parque Et-
nobotanico Omora -que cuenta
con 1.100 hectdreas-, asume
unrol de investigacién suban-
tartica y antdrtica, como un
laboratorio que esté al lado del
continente blanco. La altura
entre los cero y mil metros

del parque, que esta ubicado
en Puerto Williams, tiene con-
diciones similares, en lo que a
disminucién de temperatura
se refiere, a laisla Rey Jorge,
en la Antartica. Asi, Chile, y
sobre todo Puerto Williams,
se posiciona como un centro
mundial de investigacion
cientifica.

—

Isla Navarino

- VR
2. Isla Hornos

°'1'.\l‘slavGoﬂulo. Diego Ramirez

© 3. parque Omore, -
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ENERGIA QUE MUEVE A CHILE

LICITACION CONTRATO N° MA31074780

“REPARACION DE LINEAS DE 22” DE PROPANO
Y BUTANO PLANTA CABO NEGRO”

La EMPRESA NACIONAL DEL PETROLEO llama a presentar ofertas por el
servicio “REPARACION DE LiNEAS DE 22” DE PROPRANO Y BUTANO
PLANTA CABO NEGRO?”, a personas naturales o juridicas, inscritas o con
acreditacion vigente en el Registro de Proveedores de Bienes y Servicios
del Grupo de Empresas ENAP, que certifiquen reconocida experiencia en

La Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos cuenta con tres sitios: isla Gonzalo, Diego Ramirez; isla

Hornos; y el Parque Etnobotdnico Omora.

servicios similares y cumplan con los requisitos exigidos en las Bases de
Licitacion.
ANTECEDENTES:

La minuta ejecutiva con antecedentes, requisitos e instrucciones para parti-
cipar en el proceso se encuentra disponible en el sitio Web de ENAP: http://
www.enap.cl, menu Aprovisionamiento.

Venta de Bases: Desde el 05 de marzo hasta el 13 de marzo de 2017
La descarga de las bases, para los interesados que las adquieran, se reali-
zara a partir de las 15:30 horas del dia 14 de marzo de 2017.

Las empresas acreditadas en el Registro de Proveedores del Grupo de Em-
presas ENAP estan exentas de la compra de Bases y deberan solicitar
acceso segun las instrucciones indicadas en la minuta ejecutiva del proceso.

Recepcion de ofertas: Se realizara el dia 06 de abril de 2017 a las 10:00
horas, a través del Portal de Contrataciones de ENAP (sitio http://enap.
supplier.ariba.com).

VALOR DE LAS BASES $100.000 (cien mil pesos) IVA incluido.
GERENCIA DE ABASTECIMIENTO ENAP MAGALLANES

=ZNAP

" MAGALLANES
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~ Area ,%&Mm por la Presidenta Bachelet en junio:

n de Cabo de Hornos comb

All

veti@mercurio.cl @VCT_EIMercurio

En la foto, el faro de laisla Hornos en la zona de Cabo de
Hornos, que se mantendra abierta a la pesca.
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El gobierno trabaja en una propuesta elaborada por
centros de investigacién de Magallanes que concilia
conservacién con explotacion sustentable.

son dreas importantes para la
proteccién de la biodiversidad”,
dice sobre el trazado del parque
Paulina Bahamonde, investiga-
dora asociada de Fundacién Me-
ri. Agrega que “el riesgo de no

Conservacion y pesqueria

La actual propuesta amplia la Reserva de la Biésfera Cabo de Hornos con un
Parque Marino que abarca el Archipiélago Diego Ramirez y los ecosistemas
oceanicos a 200 millas de estas islas. El archipiélago de Cabo de Hornos no queda
dentro del parque, sino en un drea donde se permite la pesca.

PAULA LEIGHTON N.
DESDE COQUIMBO
(19 umaremos dos nuevos
parques marinos:
uno en el Archipiéla-
gode Juan Ferndndezy otroen la
zona de Cabo de Hornos e Islas
Diego Ramirez, de 100 mil km?”.
Con estas palabras, la Presidenta
Bachelet anunciaba en su cuenta
iblica de junio pasado la crea-
cién del parque marino (PM)
mds grande e importante del Co-
noSur. Altener la calidad de PM,
se asegura que en esta zona no se
pueda realizar ningtin tipo de ac-
tividad, salvo las de observacién,

investigacion o estudio.

Sin embargo, desde el anun-
cio, las condiciones de protec-
cién de esta zona austral se han
ido ajustando.

Ayer, el director de Intereses
Maritimos del Ministerio de Re-
laciones Exteriores, Matias Un-
durraga, presenté durante una
sesion del Congreso Internacio-
nal de Areas Marinas Protegidas
IMPAC4, el mapa con la pro-
puesta de delimitacién del Par-
que Marino Cabo de Hornos que
actualmente se maneja y que ya
habia sido adelantada el lunes
por el ministro Heraldo Mufioz
en el Congreso (ver infograffa).

El trazado amplia la superficie
del PM a mds de 140 mil kn?, que
incluye al Archipiélago Diego Ra-
mirez, pero no al de Cabo de Hor-
nos. Este quedaria dentro de un
Area Marina Costera Protegida de
Muiltiples Usos (AMCP-MU), lo
que significa que pueden desarro-
llarse ahi actividades como pesca y
turismo sustentables, entre otras.

La zona se suma a la actual Re-

ENRIC SAL/A / NATIONAL GEOGRAPHIC

para su documental.

serva de la Bigsfera Cabo de Hor-
nos (50.000 km?), creada en
2005, y que se ampliarfa para in-
corporar al nuevo PM y las dreas
intermedias.

Undurraga destacé que la pro-
puesta fue desarrollada por el
Programa de Conservacion Bio-
cultural Subantértica (PCBS),
que es coordinado por la U. de
Magallanes, el Instituto de Eco-
logiay Biodiversidad y laFunda-
cién Omora. Este se ha trabajado
en conjunto con el Gobierno Re-
gional de Magallanes, el Minis-
terio del Medio Ambiente y la
Subsecretaria de Pesca.

El doctor Ricardo Rozzi, di-
rector del PCBS, sefala que uno
de los objetivos principales de
esta propuesta es “conciliar que
haya una preocupacion por las
necesidades de bienestar huma-
no, al mismo tiempo que la con-

Alrededor de Cabo de Hornos hay enormes bancos de sardina
fueguina, como se ve en esta imagen captada por Pristine Seas

servacion de la bio-
diversidad”.

Con el aval de los 18
afios que lleva Omora ha-
ciendo estudios ecoldgicos
en la Reserva de la Bidsfera
Cabo de Hornos, Verénica Mo-
rales coordinadora del PCBS, lo
explica de la siguiente forma: “A
la creacién de las AMP hay que
ponerles sustentabilidad, para
que no se conviertan en dreas de
papel. Y eso significa integrar lo
econémico, lo ambiental y lo so-
cial, con el desafio de trabajar con
la pesca tanto artesanal como in-
dustrial sustentable y con apoyo
de la comunidad cientifica ”.

Discusién abierta
“Lamento quenose estén pro-

tegiendo zonas costeras, porque
son muy ricas en nutrientes y

f Parque Marino

| Cabo de Hornos

Superficie total:|
km? |

Rica diversidad

En las islas de Caho de Hornos y Diego Ramirez y las aguas que las
rodean se han identificado 43 especies de ceticeos, ademas de
pingiiinos, petreles, albatros y otras aves marinas; krill, inmensos
bosques de huiro y recursos pesqueros amenazados, como merluza
austral, bacalao de profundidad y centolla, entre otras especies.

incluir en el PM zonas poco ex-
ploradas es que perdamos biodi-
versidad y elementos del ecosis-
tema que desconocemos o cuyo
rol atin no es conocido”.

El actual trazado dej6 fuera la
propuesta de la iniciativa Pristi-
ne Seas, de National Geogra-
phic, que proponia proteccién
total del archipiélago de Cabo de
Hornos.

“Es muy valioso que se cree
un parque marino tan grande,
que va a proteger efectivamen-
te el ecosistema de Magallanes.
Sin embargo, lamentamos que
se deje fuera un drea ecoldgica-
mente tan importante como el
archipiélago de Cabo de Hor-
nos para dar espacio a una pes-
querifa totalmente insustenta-
ble, como la del bacalao de pro-
fundidad”, senala Alex Munoz,
director de Pristine Seas para
Latinoamérica.

En tanto, Rodrigo Guijén, co-
ordinador del Programa Marino
de WCS Chile, plantea que la de-
cisién de declarar dreas como
parque marino o como protec-
cién con multiples usos, “técni-
camente debe hacerse en fun-
cion del tipo de manejo que se
requiere para las necesidades de
conservacion”. Si el patrimonio
ambiental estd amenazado, es
légico que no se pueda interve-
nir, “pero si puede mantenerse
en buenas condiciones con algu-
nas intervenciones humanas, es-
tarfamos apuntando igualmente
a sustentabilidad y podria per-
fectamente haber una zona de
miiltiples usos”.

Cuijén concluye: “Lo bueno
de estos foros es que se abra la
discusion y ojald se haga de for-
ma transparente”.
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Ricardo Rozzi, ecélogo y filosofo de la Universidad de Magallanes

en la Region de Magallanes y Antartica:
Evidencia y Desafios para el Futuro

Bosques subantarticos son uno de los = |
24 sitios mas pristinos dels

- Doctor subrayo6 que esto importa un gran problema ético-politico, en que Chile debe exigirs

que se cumplan los tratados medioambientales y, sobre todo, el protocolo de Kyoto.

Enisla Hornos, en Cabo de
Hornos, esté el punto mas aus-
tral de la red chilena para mo-
nitoreo del cambio global y sus
efectos sobre la biodiversidad.
Es tal lariqueza que presentan
los bosques subantérticos que
son considerados uno de los 24
sitios mds pristinos del planeta
y un lugar sin par porque en €1
persiste fauna ya extinguida en
otras zonas y contiene un 90%
de especies lefiosas endémicas.

Estas y otras riquezas im-
ponen a Chile un imperativo
ético-politico, en cuanto a exi-
gir que las naciones cumplan
los tratados internacionales
y adhieran firmemente, entre
otros, al protocolo de Kyoto,
acuerdo mundial que busca
reducir las emisiones de gases
que producen el denominado
“efecto invernadero”, una
de las principales causas del
calentamiento global.

Asf{ lo plante6 el ec6logo y
filésofo de la Universidad de
Magallanes (Umag) e inves-
tigador asociados al Instituto
de Ecologia y Biodiversidad
(IEB), doctor Ricardo Rozzi.

Rozzi, también conocido
por su intenso trabajo en torno
al Parque Etnoboténico Omora
y la declaracién de éste como
reserva de la biésfera de Cabo
de Hornos.

Recordé que en Chile exis-
ten tres sitios de la red de
monitoreo que cubren todos los
bosques templados de Sudamé-
rica: Fray Jorge; laisla grande

Chiloé; y los bosques subantér-
ticos del Parque Etnoboténico
Omora.

Esta es una red chilena
financiada por Conicyt y permi-
te investigar el cambio en las

EL 80% DE

LOS BOSQUES
TEMPLADOS

del Hemisferio Sur
estdn en el sur de

Chile y, en menor
cantidad, en Argentina

composiciones de especies, en
las distribuciones y en procesos
como fotosintesis, perfodos
de floracién y productividad
primaria a partir del cambio
climético.

El sitio en Magallanes es,
ademds, el lugar més austral
del Hemisferio Sur en cuantoa
bosquesy ello reviste, ademas,
importancia a nivel planetario.

En otras partes, los otros
bosques templados més al sur
son los de la isla Stewart, en
Nueva Zelandia, que tiene 47°
de latitud sur, y Tasmania, en

Australia, que est4 a 44°latitud
sur. En cambio, los bosques
subantdrticos chilenos estan
en los 56° latitud sur, en isla
Hornos, en Cabo de Hornos.

“Esun hito a nivel mundial
y para Chile”, recalcé.

Ademds, los bosques de
Fray Jorge y hasta Cabo de
Hornos constituyen la mayor
reserva de bosques templados
en el Hemisferio Sur.

En general, se habla de
bosques tropicales, que en el
Hemisferio Sur estdn princi-
palmente en la Amazonia; y
de bosques templados, que se
refieren alas especies arbéreas
que se encuentran en latitudes
mas frias.

E180% de todos los bosques
templados del Hemisferio Sur

estén en el sur de Chile y en
menor medida en Argentina.

Rozzi también destacé que
estos bosques son los mejores
conservados del planeta en
el Hemisferio Sur. Dio co-
mo ejemplo que en ellos se
encuentran especies que en
otras zonas han desaparecido.
Tal es el caso del pajaro car-
pintero gigante o carpintero
Campephilus magellanicus,
que es el més grande en su
género en este hemisferio y
es el tnico lugar en el mundo
donde existe.

Los otros péjaros carpin-
teros de tal tamafio eran el
péjaro carpintero imperial
(Campephilus imperialis) que
se extinguieron y habitaban
en los bosques templados de
Norteamérica. Su desaparicién
fue producto de la tala de los
bosques.

“Como este caso, tenemos
un montén de tesoros y muchas
cifras de especies endémicas
que hacen tinica esta parte del
mundo”, plante6 Rozzi.

E1 90% de las especies de
plantas lefiosas del bosque
templado son endémicas y
sélo existen en el sur de Chile
y Argentina.

Rozzi también puntualizé
que esta regién queda fuera
de los patrones de viento con

circulacién de aire con conta-
minacién, ya que estd més al
sur de zonas industriales como
Sao Pablo, Santiago y Buenos
Aires. “Por lo tanto, estos
bosques templados de Cabo de
Hornos tienen las aguas frescas
més limpias del planeta”, acot6.

El investigador hizo ver
que, como si fuerapoco, en esta
Magallanes estan las mayores
reservas de agua dulce del
Hemisferio Sur después-de la
Antdértica, gracias a las zonas
de Campo de Hielo Sur y Norte
y la Cordillera Darwin.

ParaRozzi, esto conlleva un
problema ético-politico funda-
mental relativo a la bisqueda
de “justicia ambiental”. Ello,
porque asf como Chile firmé un
tratado de libre comercio con
Estados Unidos, debe exigirle
adichanacién que no s6lo cum-
pla las cldusulas ambientales
alli definidas, sino que asuma
las metas de reduccién de ga-
ses invernadero del protocolo
de Kyoto.

“Este tipo de aspectos se-
ran fundamentales en el colo-
quio del cambio climético que
se verificard en Punta Arenas”,
sefalo.

Rozzi también sefalé que,
en el contexto de cambio global,
la zona de bosques subantérti-
cos es uno de los 24 sitios mas

LS
‘

pristinos del planeta y esto
importa un desafio en térmi-
nos econémicos: los bosques
templados magalldnicos son
unrecurso escasoy estaregion
es el tinico proveedor de ello y
de los servicios ecosistémicos
anexos. “Tenemos que tomar
conciencia que tenemos una
Jjoyamuy caray que no estamos
valorando nuestra biodiversi-
dad en su real dimensi6n eco-
némica tanto a nivel turistico
como de los servicios que se
prestan”, subray6.

Las mismas particulari-

dades de estos bosques hacen
que ellos tengan unarelevancia
para la ciencia. Rozzi recordé
cémo, al estudiar la inmensa
diversidad y variedades de
musgos, hepéticas y liquenes
que conviven en ellos, hizo cam-
biar los pardmetros mundiales
de la biodiversidad.

“Hemos cambiado los len-
tes y en este coloquio de Punta
Arenas vamos a tener nuevos
lentes para evaluar los impac-
tos que el calentamiento global
va tener sobrela biodiversidad
anivel planetario”, dijo.
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Directora del Instituto de Ecologia y Biodiversidad

Chile carece de registros de largo plazo

para medir efectos del cambio climatico

- La doctora Mary Kalim Arroyo urgié a las autoridades a tomar conciencia de que se requiere crear una red de estaciones de monitoreo.

El cambio climético esta de
moda, pero la realidad en Chile
es que mucho se habla de él, pero
poco se hace.

Estaapreciaci6n es compar-
tida, por ejemplo, por la direc-
tora del Instituto de Ecologia y
Biodiversidad de la Universidad
de Chile (IEB), Mary Kalim
Arroyo, quien desnuda unarea-
lidad: Chile no tiene registros de
largo plazo que permitan cuan-
tificar los efectos del cambio
climético en el territorio.

Esto es importante porque,
sin tener registros claros de lo
que estd pasando, se hace menos
factible tomar las medidas nece-
sarias para reducir los impactos
o adoptar la vida humana y los
sistemas productivos.

“Sabemos que se estdn veri-
ficando impactos fuertes, pero
también con matices a lo largo
del pais. Lamentablemente, en
Chile no tenemos registros de
largo palzo de sitios perma-
nentes que nos permita volver
y mirar hace cien afios, gene-
rar bases de datos y estudios
muy ordenados”, cuestioné la
doctora.

Laprofesional, graduada de
la Universidad de Canterbury,
Nueva Zelanda, y otras institu-
ciones superiores del exterior,
ahora se desempeifia como pro-
fesora titular de Biologia de
la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile. Serd una
de las expositoras del coloquio
internacional “Cambio Climati-
co en la Regién de Magallanes:
Evidencias y Desafios para el
Futuro”.

Este encuentro se realizara
en Punta Arenas entre el martes
27y el sdbado 31 de este mes de
octubre.

Reubicacién de plantas

- La doctora Mary Kalim
Arroyoremarcalaimportancia
de contar con unared adecuada
de sitios para medir los efectos
del calentamiento global.

Coloca como ejemplo un
reciente estudio en que co-par-
ticip6 uno de los investigadores
del IEB y que permitié compa-

rar qué pasa con la vegetacion

de las montafias de Europa,
teniendo en cuenta registros de
1905 y de 2005.

“Descubrieron que las plan-
tas subian hasta 30 metros por
década. Es decir, 300 metros en
cien afios”, indic6.

Puso como ejemplo si ello
ocurriera en igual intensidad en
Magallanes, el bosque que esté
a600 metros del Cerro Mirador
terminaria cubriendola cancha
de esqui en cien afios.

“Pero, en Chile no tenemos
registros de largo plazo y la
tnica forma de proyectar qué
pasaria con los ambientes es ir
a modelos, que toman diversas
variables y establecen proyec-
ciones. Pero, no sonrealidades”,
hizo ver.

La doctora Mary Kalim
Arroyo expuso que, pese a las
falencias que tiene el usar sélo
modelos, éstos permiten contar
conresultados interesantes, co-
mo que cierto tipo de vegetacion
vaareducirse en su extensién en
el sector andino, que el desierto
se va expandir y que habra cam-
bios sustanciales en los bosques.

Aqui se proyectalaredistri-
bucién de las especies arbéreas,
como la ampliacién del bosque
valdiviano y una leve merma de
4rboles como el coigiie.

“Estos modelos, sin embar-
g0, son limitados. Necesitamos
mirar atractivamente en cien
afios més para ver qué pasa,
contar con sitios a lo largo de
todo el pais. Para ello, Chile debe
invertir no sélo cien millones
de pesos, sino que mucho més
porque se necesitan algunos
puntos permanentes para lograr
tales registros”, dijo.

Una de las preocupaciones
que se desprenden de los re-
sultados de los modelos es que
algunas especies crecen a ma-
yor tasa y otras no y que entre
las primeras estén las malezas.
Estas se expanden con mayor ra-
pidez que los drboles y arbustos

| RESTALIRANT

autdctonos y esta proyeccién no
deja de ser inquietante para el

- mundo cientifico.

“Tenemos que mantener
sitios de observacion, manejar
todas las variables climéticas,
latemperatura, el suelo, ojald la
cantidad de carbono. Tenemos
que recopilar los datos tanto
nacionales como internacionales
y, en Chile, estamos en paiiales”,
subrayé.

La doctora Mary Kalim
Arroyo también planteé que
es interesante combinar estas
observaciones con estudios
experimentales, a fin de cons-
tatar qué pasa si se somete una
determinada especie a un habi-
tat diferente. Por ello, insisti6
en que el pais debe contar con -
estaciones permanentes. “Ese
es mi mensaje”, remarcé la
doctora.
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Llego a Wulaia con libro sobre el histérico viaje

Tataranieta de Charles Darwin impactada
con belleza y biodiversidad de zona del Beagle

- Sarah Darwin visita por primera vez los parajes que hace 176 afios recorrio el naturalista inglés.

Quizés imperceptible en
la cadena de la evplucién,
pero si muy significativo en
el contexto de la celebracién
del Bicentenario del nacimien-
to de su tatarabuelo, Sarah
Darwin lleg6 176 aftos después
a Wulaia, la misma bahia su-
bantértica que pisé el célebre
naturalista inglés.

“{Es sorprendente!", ex-
clamé visiblemente emocio-
nada la exultante joven. Su
espigada figura descendi6 de
un helicptero naval, junto a
un camardégrafo y un asistente
holandeses, que forman parte
de un proyecto que busca
recrear el viaje de la fragata
Beagle y que dara vida a un
documental cientifico, cultural
¥y turistico.

Dejaron atrds, momen-
tdneamente, la embarcacion
que los llevé a las costas bra-
sileras y que viene bajando
para internarse en un par
de semanas en el mismisimo
canal que hoy lleva el nombre
del famoso navio Beagle de
la Marina Real Briténica y
que tuvo a un joven Charles
Darwin como su pasajero
més célebre.

Los hermosos y expresi-
vos ojos celestes de la bot4-
nica del Museo de Historia
Natural de Londres no se
cansaban de observar con de-
leite todo a su alrededor. “Es
impresionante el contraste.
Sélo ayer (el jueves), estdba-
mos en Rio de Janeiro, con
calor, lleno de gente y con
tanto ruido. Y, mira, ahora,
estamos acd donde todo es
belleza y paz”, comentd.

Sarah Darwin junto al doctor Ricardo Rozzi en Wulaia.

Es que pese a ser depo-
sitaria de su apellido, era
la primera vez que la joven
visita la zona que recorri6 su
tatarabuelo.

De hecho, Darwin llegé
a Wulaia el 23 de enero de
1833, pequeiia caleta ubicada
a orillas del seno Ponsonby,
en la ribera occidental de la
isla Navarino.

“:Qué significa Wulaia?”,
pregunté de inmediato y el
doctor Ricardo Rozzi, uno de
los afortunados con este casi
casual encuentro con Sarah
Darwin, le explicé que, en

lengua yagén, quiere decir
“bahfa con abundancia de
centollas”.

Las gestiones para este
encuentro fueron mérito del
comandante del Distrito Na-
val Beagle, capitén Francisco
Javier Abrego Arce, quien
tuvo la gentileza de permitir
que El Magallanes también
fuera testigo del suceso.

Sarah no solté en nin-
glin momento un pesado
volumen de una espléndida
edicién empastada de “The
Beagle Record”, escrito por
otro familiar suyo, quien,
a su vez, fue bisnieto de

Darwin: Richard Keynes.

Rozzi le pidi6 a Sarah que
abriera el libro en la pagina
donde est4 la ilustracién que
se hizo desde la fragata Be-
agle del punto exacto en que
desembarcé el naturalista:
“Mira”, le gui6 haciéndola
girar la cabeza hacia el monte
King Scott. “Es exactamente
igual al dibujo”, le observé el
chileno.

Darwin nacié el 12 de
febrero de 1809 y vivi6 hasta
1882. En todo el mundo se ce-
lebra este afio el Bicentenario
de su nacimiento.

Su paso por los canales

(Importante Holding de ServicCios, |  aemees—

australes fueron determi-
nantes para la posterior for-
mulacién de la Teoria de la
Evolucién y de la seleccién
natural de las especies.

Dentro del intercambio
con Sarah Darwin, se le llevé
aconocer las placas conmemo-
rativas que estdn instaladas
en Wulaia.

También expres6 su par-
ticular asombro, de acuerdo a
los escritos de la época, sobre
el momento en que, al regresar
el capitén Fitz Roy y Darwin
en 1834, quisieron disuadir al
yagén Orundellico, més cono-
cido como Jemmy Button, que
volviera con ellos a Londres.

El indigena se negé y
comentod que en Wulaia tenia
todo para alimentarse y para
vivir. Dijo que estaria mucho
mejor que en Londres, con el
pelo corto.

Tanto Rozzi como Sarah
Darwin compartieron la di-
mensién ética de los comen-
tarios que hizo el naturalista
respecto de este episodio,
en cuanto a que, més alld de
la incredulidad frente a la
negativa de Jemmy Button,
estaba la enseiianza de que la
calidad de vida es entendida
y valorada en forma diferen-
te por cada ser humano, por
cada pueblo.
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Tendencias

Por Francisco Rodriguez

II Geografia tinica

Posee la mayor cantidad de
tierra entre la latitud 40° sur
(Valdivia) y 60° (Cabo de
Hornos) del planeta.

E Zona pristina
Es unade las 24 dltimas zonas
pristinas del planeta (seguin la

O Temuco
Estudio de la U. de North Texas, el Instituto Cary de EE.UU. yla U. O Vatdivia
de Magallanes, recién publicado en la revista Bioscience, analiza las Latitud 40" Sur
caracteristicas exclusivas de la zona: una gran biodiversidad, la
reserva de agua dulce mds grande fuera de la Antdrticay el areamds  osomo
extensa de humedales templados del hemisferio sur, entre otras.
O Pto. Montt
° . Ancud O
[.as 10 razones de la ciencia 5 ot
O Castro Tiene la mayor diversidad
° biolégica mundial en plantas no
vasculares y muchas de sus
para declarar al sur de Chile
Vd ° % DE ESPECIES ENDEMICAS
COomo lugar unico en el mundo »
O
90%
Arboles
60%
Flora
Puerto Aysén O
98% Australia Coyhaique
océano 60%
L J Musgos
Chile Tasmania
3 " i FAUNA
_2°/o - 40 k:_l u Bosques \—' = C;g:g;;;::;‘:
tierra subantdrticos '{‘ Cochrane O
60° 80%
Nueva 0
Zelandia Anfibios
B Bosques
Es el area mas extensa de
bosque templado lluvioso del Villa O'Higgins O

ONG Conservation Internatio-
nal).

70%,

de su cubierta vegetal
estd conservada.

Tiene zonas de 10.000 km2, que
carecen de conectividad
terrestre y desarrollo industrial y
urbano.

Alberga la menor densidad
poblacional en latitudes
templadas con 0,14 habitante
porkm2.

G Agua limpia

No hay aguas de lluvia ni cursos
de agua dulce mas limpios en
todo el planeta.

La zona estd situada fuera de las
corrientes de aire que transpor-
tan los contaminantes
industriales y recibe las
tormentas que se originan en el
sur del océano Pacifico. ELagua
lluvia tiene muy pocos quimicos.
Un estudio de 2000 revel6 que
tienen las concentraciones de
nitrato mas bajas del mundo.

hemisferio sur.

Distribucion

Argentina Chile
2millones de 13,6 millones
hectareas de hectéreas
TOTAL

15,6 millones de hectareas, la
extension mas grande de arboles
de hoja perenne y bosque
templado caducifolio (que
pierden su follaje durante una
parte del afio) del hemisferio sur.

g
_——
Reservade agua

Posee las mayores reservas de
hieloy agua dulce fuerade la
Antartica: los Campos de Hielo
Patagonicos y cordillera Darwin.
Ademads, contiene vastas dreas
de hielo continental: 4.200 km2
en los Campos de Hielo
Patagoénico Norte y 13.000 km2
en los Campos de Hielo
Patagénico Sur. A esto se suman
2.300 km2 en glaciares.

B Humedales

Es el area mas extensa de
humedales templados del
hemisferio sur. Los bosques
subantarticos magallanicos
estdnintegrados a turberas
(humedal acido), pantanos,
ciénagas y cojines conocidos
como el Complejo de Tundras de
Magallanes, que cubren 4,4
millones de hectéreas.

G Areas protegidas

Son las dreas protegidas no
tropicales mas extensas del
hemisferio sur. EL Parque
Nacional Bernardo O’'Higgins es
el segundo mads grande de
América Latina (3,5 millones de
ha.). Sise suman las reservas y
otros parques, sellegaa7,3
millones de ha, el territorio
protegido continuado mas
grande de las latitudes no
tropicales del hemisferio sur.

Fuente: U. de North Texas, Cay Institute, U. de Magallanes. Fotos: Jordi Plana, Silvina Ippi, Adam Wilson, T. Torres y Ricardo Rozzi.

O
CHILE

Océano
Pacifico

a Diversidad cultural

Habita una gran diversidad de
culturas vivas y lenguajes
originarios, como los lafkenches,
huilliches, pehuenchesy
yaganes.

Parque Nacional
Bernardo O’Higgins

Campos de Hielo
Patagodnico Norte

Torres del Paine O

Puerto Natales O

50%
Peces

ARGENTINA

Mamiferos

Péjaros | -

Punta Delgada O

Océano
Atldntico

Punta Arenas O Isla Grande de

Tierra del Fuego

Cordillera

Darwin

o
Puerto
Williams

m Lugar histérico
Pieza esencial para entender el cambio
climatico. Resume la historia glacial
desde el cuaternario (hace 2.500
millones de afios) y registros
palinolégicos (poleny esporas).
Francisco Solorio - LA TERCERA



La Prensa Austral

Opinion

martes 20 de mayode 2012 / B

Editorial

Programa de
Investigacion y
Conservacion
Biocultural
Subantartica

agallanes es una
region con pre-
sencia en dos con-
tinentes, teniendo
asi calidad de
subantartica y antartica, con atributos
Unicos respecto de su biodiversidad
bioldgica y cultural.
Por ello, una de las prioridades debe
ser apoyar los diversos programas
de investigacion y el desarrollo de la
ciencia en la zona.
En este contexto, desde principios
de 2000 se ha venido afianzando la
presencia y actuacion en la zona del
Programa de Investigacion y Con-
servacion Biocultural Subantartica,
coordinado por la Universidad de
Magallanes y el Instituto de Ecologia
y Biodiversidad de Chile, que cuenta
ademds como colaboradora con la
Universidad de North Texas de Esta-
dos Unidos.
Este programa se une asi a la desta-
cable labor que realizan en la zona el
Instituto Antartico Chileno (Inach) y la
Fundacion Cequa (Centro de Estu-
dios del Cuaternario).

Se trata de una tercera entidad de
peso que no rivaliza con las dos ante-
riores, sino que es absolutamente
complementaria. Tampoco repre-
senta una competencia respecto del
financiamiento, pues el 40% de sus
recursos los percibe a través de la Ini-
ciativa Cientifica Milenio del Ministe-
rio de Economia, el 25% del Conicyt
y el 35% restante de fondos interna-
cionales.

Tiene como aliado al referido Instituto
de Ecologia y Biodiversidad de Chile,
que es una de las tres entidades de
excelencia cientifica que existen en el
pais y que, pese a no tener presencia
regional, apoya la labor de la Umag en
este aspecto a través del magister en
Manejo y Conservacion de Recursos
Naturales en Ambientes Subantarticos.
Incluye también investigaciones y
descubrimientos a nivel mundial y la
extension y capacitacion en biodiver-
sidad subantartica de operadores de
turismo, proyecténdose a otros sec-
tores como el personal de la Armada
de Chile, y generando conocimiento
y capital humano para implementar

la sustentabilidad ambiental, social y
econdmica en la Reserva de la Bids-
fera Cabo de Hornos, con aplicacio-
nes para el territorio continental y
antartico chileno.

Otro de sus logros ha sido la creacion
de un programa nacional a nivel de
ensefanza parvularia denominado
Explorines, que nacid precisamente
al amparo del descubrimiento de los
infantes de la exploracion con lupa de
los bosques en miniatura al interior
del Parque Omora en Puerto Williams.
A eso se une el excelente trabajo en
formacién cientifica con los alum-
nos del Liceo Donald Mcintyre, que
incluird ahora una especializacion téc-
nica en la Escuela de Ecoturismo que
se instalara en el proyectado Centro
Subantartico Cabo de Hornos.
Ademas, esta intimamente ligado
a la Reserva de la Biosfera Cabo de
Homnos y, reconocido por Naciones
Unidas, cumple un importante rol
respecto de la soberania territorial a
través de una investigacion cientifica
de calidad.

Se trata, en su suma, de un programa

I l;lceloo
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* Ayer tarde regreso a este puerto el escampavia Aguila trayendo al

- Esta intimamente ligado a la Reserva de la Biésfera Cabo de Hornos y, reconocido

Caélculos

gedlogo seior Otto Smith, comisionado por el Supremo Gobiemo

para hacer reconocimientos petroliferos en isla Cambridge.

¢ Se ha nombrado telegrafista de tercera clase de la Oficina de
Punta Arenas, a la aspirante meritoria de la misma oficina, dona Fran-

cisca Carcamo.

I Iuccso
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* Daros de consideracion causaron los incendios que estallaron
ayer. Cuatro departamentos fueron destruidos en la poblacion Fitz

Roy.

I l;m'25
anos

leves fue el saldo de la violenta gresca.

¢ Gobiemo debe decidir si gasta 25 millones de délares en nuevo
puerto, opiné jefa nacional de Planificacion de Emporchi, Marcela
Quezada. Senalo que la empresa portuaria no se opone a iniciativa.

I Izn‘cl 2
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Martes 29 de mayo de 1962

e El senador Salvador Allende G. vendra acompanado por equipo
de técnicos y parlamentarios. Prosiguen los preparativos para tributar
un cordial recibimiento al senador por Valparaiso y Aconcagua.

Viernes 29 de mayo de 1987

e Cuatro heridos en batalla campal. Una mujer, dos menores y cinco
matones ebrios en feroz rifa en pleno centro. Un herido grave y tres

por Naciones Unidas, cumple un importante rol respecto de la soberania territorial a
través de una ciencia de excelencia.

de excelencia que debe serapoyado
por toda la comunidad magallanica,
pues prestigia nacional e internacio-
nalmente a la region.
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La Prensa Austral

El diario de Magallanes

24, chpendents e b
rebgrosc, y efoence de 4
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econdmico, POl
herencia y of progre

Lunes 29 de mayo de 2000

® Tres muertos. Dos adultos y un nifio se ahogaron en el rio Tres
Brazos. Vehiculo en que viajaban quedé atrapado en medio de la

corriente. Tragedia se desato en su desesperado intento por alcanzar

la orilla.

* Ex director regional de Instituto de la Juventud asume un puesto
recién creado en la seremi de Mineria. Su designacion es un cargo

técnico, aclara Miguel Vidal.
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Ciencia

Ahora Magallanes integra la Red Mundial de Monitoreo del Cambio Climético

Cientl'ﬁcos definen las 10 maravillas dela
ecorregion subantarticade Magallanes

Paula Viano
Periodista

Una cosa es existir, y otra
muy distinta, que la gente lo
sepa. Algo dificil de lograr,
sobre todo en la actual era de
la informacién.

Eso lo sabe un grupo de
cientificos nacionales, empe-
fiado en divulgar el conoci-
miento de las maravillas que
descubre enlaRegién de Ma-
gallanes y Antértica Chilena
desde hace mas de diez afios.
Un lugar que de punto ciego,
pasé a ser declarado Reserva
dela Biosfera. ; C6mo? Entre
otras cosas, demostrando
a la Unesco que al sur de
Sudamérica, habita la mayor
diversidad biol6gica mundial
en plantas no vasculares;
pequeiias plantas verdes,
sin tejido vascular, como los
musgos y las hepéticas.

Ahora, los mismos in-
vestigadores definieron los
10 mayores atributos de la
Ecorregién Subantartica de
Magallanes. Y los publicaron
nada menos que en BioScien-
ce,unadelas Srevistas top de
ciencias ambientales en todo
el mundo.

¢De qué territorio
hablamos?

Elnaturalista inglés Charles
Darwin fue conocido por su teoria
de la evolucion, y por los viajes
que la originaron. Mucho se ha
dicho de su experienciaen laisla
ecuatoriana Galdpagos (recono-
cida por todos como uno de los
sitios de biodiversidad tropical
més importantes), pero menos
acerca de sus observaciones en
el lugar donde pasé harto mas
tiempo: la hoy Reserva de Bios-
fera Cabo de Hornos. Hablamos
de dos parques nacionales (Cabo
de Hornos y D’Agostini), de un
pueblo originario (yaganes), y
de los bosques mas australes del
planeta que crecen en el extremo
sur del continente americano,
después del canal Beagle, antes de
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llegar a la Antértica. Inolvidable
como hito geogréfico, histérico,
étnico, turistico, artistico y hasta
emocional. Y también como punto
ecobiolégico.

Pero, aunque suene légico
que por eso brille, fue un sitio
inexistente para el monitoreo a
largo plazo del cambio climético
global hasta hace 13 afios. Habia
estudios en los bosques tropicales

del Hemisferio Sur, en la zona
mediterrédneay templada de Chile
y también en la Antértica, pero
ninguno en la Ecorregién Suban-
tartica de Magallanes. Un “punto
ciego” que volvid a estar bajo la
lupa cientifica con la creacién
del Parque Omora, terreno fiscal
concesionadoala Universidad de
Magallanes y alaFundacién Omo-
ra. Elparque -ubicado a S minutos
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de Puerto Williams- integra hoy
la Red Chilena de Investigacién
Socio-Ecolégicos a Largo-Plazo,
que a su vez integra su simil in-
ternacional (Red Internacional de
Sitios de Investigacion Ecolégica
de Largo Plazo, Ilter).

Un lente recorre el mundo
Ricardo Rozzi es un filésofo,
bidlogo y ec6logo enamorado de
las cosmovisiones precolom-
binas, que quiso conocer a los

CURSO PAC
PLANES DE ASEGURAMIENTO
DE LA CALIDAD
(1S0 9001 - 2008)
Reconocimiento por la
Direccidn de Vialidad (MOP)

Arealizarse entre el 7y 12 de Mayo
de 2012 en el Hotel Diego de Almagro,
Av. Colén N° 1290 de Punta Arenas.

Informaciones y Matriculas
al fono celular:
9-7143119 - 6-6270090
E-mail:
cursopac2010@gmail.com
asgem@asgem.cl

yaganes desde su relacién con

. lasaves. Viajo en 1999 aisla Na-

varino, y durante un aflo juntoa
su pareja-la doctoraen ciencias
boténicas Francisca Massardo-
“buced” en esta realidad que le
pareci6 de perogrullo conservar;
para estudiarla, difundirla, y
desarrollarla turisticamente, de
modo sustentable y cuidadoso.

Su entusiasmo contagié a
otras personas e instituciones.
Como el doctor que dirige el
departamento de Investigacién
yPostgrado dela Universidad de
Magallanes, Andrés Mansilla. O
el doctor que dirige el Instituto
de Ecologia y Biodiversidad Ini-
ciativa Milenio, Juan Armesto.
O la misma Premio Nacional
de Ciencias Naturales 2010,
Mary Kalin. Todas, miradas
reconocidas en el mundo de la
ciencia a nivel mundial, que
han compartido lo que han visto
con sus pares, y que también
han coincidido en una suerte
de decélogo de atributos para
laReserva.

¢Y cudles son
sus 10 gracias?

Hay hasta novelas de cien-
cias ficcién que hablan de una
futura guerra mundial por el
agua. Hay otros que, simple-
mente, advierten de su creciente
escasez en un planeta que se
calienta, y sufre pérdidas a
través una adelgazada capa de
ozono. Pero todos apuntan al sur
del mundo para decir “ahi esta
el futuro”. Y es que los Campos
de Hielo y la Cordillera Darwin
constituyen la segunda reserva
dehieloy agua dulce més grande
y mds limpia del planeta, luego
de la Antartica. Son glaciares
que tienen registros tnicos de
cambios climaticos pasados, y

2 que son mas sensibles al fené-

3. meno actual en comparacwn

con los de Alaska, por lo que
también permiten armar el
puzzle planetario del cambio
climatico global, y proyectarlo.
También hablamos de una
regién que no tiene réplicaen el
mundo. Es cosa de mirar haciael
lado en el mapa. Eso tiene mucho
que ver con que aun exista alli
una cultura viva, como la yagén,
y con que sea una de las 24 tlti-
mas zonas pristinas del planeta
(Conservation International).
También influye en que el 5% de
las bridfitas del mundo, viva en
tan mintsculo territorio, habitat
de las mayores extensiones de
bosques templados y lluviosos
y de humedales del Hemisferio
Sur, y de las mayores dreas
protegidas no tropicales.

Pervive lo protegido

Que este territorio haya
sido estudiado por cientificos
de las Universidades de Maga-
llanes y de North Texas, y por
el Instituto de Ecologia y Bio-
diversidad, permitié recoger
informacién lo suficientemente
valiosa, como para que Unesco
declarara esta zona una Reser-
va de la Biosfera. El esfuerzo
de las mismas instituciones
permitié también un monitoreo
de aves que ya lleva 12 afos, y
la reciente instalacién de una
Estacién de Campo que recibe
investigadores y estudiantes
de pre y postgrado de todo el
mundo. Precisamente, para
realizar estudios en el Parque
Omora y sus alrededores, y
asi acabar con el punto ciego.
Un esfuerzo respaldado por
la Iniciativa Cientifica Milenio
(ICM)y Conicyt, que apoyaron
la formacién delaRed Chilena.

Dicha estacion espera ser
antesala de otro proyecto: la
futura construccién de un Cen-
tro Subantartico, cuyo financia-
miento esta apoco de ser votado
por el Core. El disefio contempla
salas de clases, laboratorios y
un salén de eventos para la co-
munidad de Puerto Williams y
paralos visitantes (que aumen-
tan cada afio). Asi también, di-
cen estos cientificos, se colabora
con la misién de proyectar a la
ciudad como capital mundial
de la Provincia Antértica, con-
solidando internacionalmente
a Chile a partir de su cercania
con el continente blanco. Es
lo que muchos esperan para
desarrollar sus mas diversas
iniciativas, en las cuales los
cientificos quieren participar
con lo que més tienen: conoci-
miento. Para que las inversiones
se hagan como corresponde:
respetando la maravilla.
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EL “TURISMO CON LUPA” COMENZO A DESARROLLARSE EN PARQUE ETNOBOTANICO OMORA DE ISLA NAVARINO

Biodiversidad magallanica cautiva a
turistas y locales a través de una lupa

@ La original iniciativa busca resaltar la gran diversidad de musgos que existe en la zona mas austral de Chile, la cual concentra
casi el 10% a nivel mundial.

Isoling Gesiquil

n una expedicion

con un bidlogo, un

estudioso de los

musgos, en una
bahia de isla Navarino, en
la que buscaban estudiar un
tipo de musgo que crece en
los huesos de los ciervos en
Alaska, el profesor Ricardo
Rozzi, bidlogo y filésofo,
actual director del Parque
Etnobotdnico Omora, cae
en una suerte de pantano:
“Yo pensé realmente que me
iba morir porque el agua,
ya habia llegado hasta la
boca, me estaba tapando la
nariz. Y ahi, alrededor de
esta poza empecé a mirar la
flora. Era impresi la

y no sabia esto, qué van a
saber los profesores, los que
toman las decisiones™.
Con esta anécdota el
profesor Rozzi detalla
desde México, donde se en-
cuentra implementando un
taller de Etica Ambiental,
como comenzo la inicia-
tiva del “Ecoturismo con
Lupa”, actividad que con-
siste en recorrer los parajes
de la region, inicialmente
el Parque Omora ubica-
do en isla Navarino, con
este simple instrumento, y
1 < 4

relata que a partir de es-
tos descubrimientos, que
se publicaron en sendas
publicaciones cientificas,
Hlamo la atencion de la
Unesco, la cual finalmen-
te, en el ano 2005, creo
la Reserva de la Biosfera
Cabo de Hornos.

“En ¢l Amazonas, s¢
protegen los bosques gran-
des de arboles grandes, con
sus monos, tucanes. Aqui
se producen los bosques pe-
queiios, con los musgos, con
las hepiticas, los liquenes,

bién con invertebrad

bosques™ con que cuenta
la region.

El académico colaboré
inicialmente en la inves-
tigacion de este tipo de
diversidad, en la cual se
d brié que casiun 10%

diversidad de estos musgos,
de todos tipos de formas, de
sus hojitas, de sus esporas,
y dije ‘chuta si yo estuve
por 15 ailos trabajando en
sitios prioritarios para la
biodiversidad, he dedicado
mi vida a la biodiversidad

STUART NARROT

de todas las especies de
musgos que hay en el mun-
do estan en la zona de Cabo
de Hornos, una cifra im-
portante si se considera
que la zona no alcanza a
ser un 0,001% de la su-
perficie terrestre. Rozzi,

GEMAS DE MARCHANTIA ES UNA DE LAS ESPECIES QUE SE PUEDE

APRECIAR CON LUPA EN EL PARQUE ETNOBOTABICO.

que son unicos”, explica el
experto.

Parque Etnobotinico

La iniciativa se imple-
mentd formalmente en el
Parque Omora. Este parque
es un jardin botanico y area
protegida de una extension
de 300 ha, situada en el sur
de Chile, en ¢l norte de la
isla Navarino, en la ribera
sur del canal Beagle. Segiin
relata ¢l bidlogo, este par-
que surgid con ¢l objetivo
de proteger la cuenca hi-
drogrifica de la ciudad
mds austral del planeta;
resguardar un sitio priori-
tario para la conservacion
de la biodiversidad a nivel
nacional: y monitorear este
sitio, especificamente el
impacto en la biodiversidad
que puede causar el cam-
bio climatico global.

El concepto de los “pe-
queiios bosques™, especifica
el académico, fue un con-
cepto que cuiaron los
nifios del liceo de Puerto
Williams, con los cua-
les se comenz6 a trabajar

3
!
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Ahora, el turismo “con
lupa™, nacié en el contex-
to de las visitas que hacian
turistas que recalaban en
Puerto Williams, los cuales
“veian algo que no habian
visto en ninguna parte del
mundo. Y lo veian de una
manera que tampoco se

Etica ambiental

El profesor destaca una
de las principales experien-
cias que viven los visitantes
¥ que tiene que ver con la
¢tica ambiental. “Ellos van
captando como estas plan-
tas respiran, como estas

practica en otros lugares
del mundo. Eso inventa-
mos acd en Magallanes”.
Concepto que también
se quiere implementar en
Alaska, desde donde los es-
tan invitando a implementar
talleres. En este circuito,
los turistas “van recorrien-
do un drea pequeiia, pero
viendo harto. Y segundo,
reconocen alguna de las
plantitas o alguno de los
X

para impl tar estos
descubrimientos a su for-
macion educacional y a
nivel social,

-
Lunes a Viemes: horario continuado de 08:30 a 19:30 hrs. / Sabado: de 09:00 a 13:00 hrs
Croada N° 1044 / Fono: 56-61-723118 - 723119/ E-mail: ventas@cprogreso.cl
—— r A L —— e

lig que bién han
visto en el patio de su casa
0 ¢n otras partes que han
visitado en ¢l mundo, pero
que no habian reparado, o
no se habian dado el tiempo
para mirar”, detalla.

PR T \UY

[ an
-

peq I se repro-
ducen, como estas pequenas
plantas crecen, y son todas
propiedades también huma-
nas, de reproducirse, crecer.
(...) Cuando llegan frente a

trabajan como “recaptado-
res de agua” detalla. “La
carpeta, que €s como una
alfombra de musgos, cuan-
do tu le echas el agua se lo
chupan, no sale el agua, lo
absorben, eso es lo prime-
ro. Lo segundo es que la
poquita agua que sale, sale
pura. Cuando llueve no hay
inundaciones, y cuando no
llueve, te va liberando hu-
medad de a poquito. Eso es
lo que llam el valor

un musgo, emp acen-
tender primero la similitud
entre un musgo y ellos, es
€omo una pequeia persona
vegetal. Esa comprension
les ayuda a ler que

instr al”, explica.

Identidad regional

El Parque Omora, a tra-
vés de la Universidad de
Magall iene un ta-

SON Seres Vivos, no son so-
lamente recursos naturales.
Es lo que se llama el valor
intrinseco de la biodiver-
sidad. Son seres vivos que
merecen un respeto”.
Porque ademads de ca-
riacter ornamental, estos
pequeiios bosques también

o~ 4

8
ller en ensenanza media en
¢l liceo de Puerto Williams,
el cual esta formando guias.
Estos monitores pueden re-
plicar esta ecoturimos “con
lupa”, tanto dentro como
fuera del parque. Ademas,
las visitas se pueden coor-
dinar con el Hotel Lakutaia,
¢l cual apoyé al parque con
las visitas y la infraestruc-
tura erigida.

De acuerdo con Rozzi,
los mas beneficiados con esta
iniciativa han sido los nifios:
“Cuando nosotros llegamos
a isla Navarino los nifos no
sabian lo que eran los mus-
gos, los cuales son justamente
la flora mas caracteristica
de Magallanes. Entonces lo
que ha aportado es en ayu-
dara construir una identidad
anivel regional. (...) Yo creo
que ese concepto de identi-
dad regional en la educacion,
y de identidad regional en ¢l
turismo, y sustentabilidad,
porque es un impacto muy
bajo el que hace, ha sido
muy enriquecedor”, senten-
cid ¢l experto.
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esde una red nacional de
|t
masespeciales para espe-
ciescomo el huemul y el canquén
colorado (una especie de ganso
de la zona austral) contempla el
plan de adaptacion de la biodi-
versidad al cambio climitico que
fucaprobado ayer por el “Conse-
jo de ministros para la sustenta-
bilidad y el cambio climatico”,
que integran once carteras.
“Estudios realizados por las
universidades de Chile y Catdlica
advicrten de un cambio en los pa-
tronesde distribucién de especies

SANTIAGO DE CHILE, MARTES 22 DE JULIO DF 2014

Consejo de ministros aprueba plan nacional:

Con 50 medidas buscan atenuar el impacto
del cambio climdtico en la biodiversidad

Las iniciativas, que deberdn comenzar a implementarse desde este afio al 2020, apuntan a
proteger a nivel nacional las especies de fauna y flora que se verfan afectadas.

bio climdtico; por lo

tanto, el faco del plan de accion es
disminuir la eventual pérdida de
biodiversidad que ello ocasione”,
explica a “El Mercurio” el minis-
tro del Medio Ambiente, Pablo
Badenier, quien
presidié el consejo.

Las cincuenta
acciones aproba-
das deben estar
plenamente ope-
rativasen 2020, ya
que segiin la auto-
ridad el problema
yaestd afectando a
ciertas zonas co-
mo el norte y cen-
tro del pais en as-
pectos comao el
cambio en el régi-
men de llu

Entre las medi-
das de mayor ma
nitud estd la crea-
ci6n de una red na-
cional de monito-
reo  de  la
biodiversidad. Ac-
tualmente existen
esfuerzos de monitoreo por sepa-
rado de diversas especics y eco-
sistemas. La idca es contar con un
ente que centralice estas iniciati-
vas y permita obtener informa-
ci6n oportuna y quea largo plazo
sirva como una especie de alerta
temprana del impacto del cambi
climatico. Su creacion ya estd
contemplada en el proyecto de
ley de dreas protegidas.
También se planea poner en

S

El canquén colorado es el
ganso austral mas escaso y
amenazado.

vemadero que los otros animales fuentes de n'\)leim‘
Vacunos:

Producir carne le sale
caro al medio ambiente

La produccion de carne de vaca genera un
costo medioambiental mucho mas alto que el
pollo, el cerdo o cualquier otra fuente de protei-
na animal, segiin un estudio del Bard College
de Nueva York, la U. de Yale y del I d

Fio-Fio enlaIslaN

este tipo de iniciativas son de entidades p

esp iva de st
articulares, por lo que a idea es

v

especies.

e e

entre s prioridades del plan.

marcha un fondo de proteccion
ambiental para proyectos espe-
cificos, para el cual ya se han
destinado $1100 millones,

Hay igualmente pl.
tanto para la conserva

ccién de especies como para la
restauracién de ecosistemas y el
combate a las especies invaso-
ras. En el caso de la flora y la fau-
na se pondrd en marcha un plan
de recuperacién, conservacion y
gestion del canquén colorado, la
mds pequena de las especies de
gansos sudamericanos, que vive
en la Patagonia. Ademds, se co-
menzard un estudio sobre los

La restauracion de humedales coma los de L Reqién de Los Rios aparece

efectos del cambio climdtico en
el huemul, para posteriormente
claborar un plan de proteccién
En cuanto a habitats amenaza-
dos, se planea la restauracion del
ccosistema de Cerro Cayuman-
que, en la regién del Biobio, uno
de los iiltimos remanentes de
bosque nativo en la cordillerade
a costa local. Igualmente, hay
proyectos para

conservar los
humedales
de turbera
de Aysén

v el paisaje de Alhué
Una de las mayores priorida-

denier, ya que los estudios dicen
que serd uno de los ecosistemis
mds afectados y ademds es en

donde hay menos dreas protegi-
das, De ahi que también s con-
templa la creacion de corredores
bioldgicos que permitan ala fau-
nadesplazarse entre dreas prote-
gidas con seguridad

Todavia no hay una estima-
cion de cudnto costard la aplica-
ion de todas las medidas, pero
su implementacion serd inelu-
dible. "Son acciones vinculantes
para cada ministerio y hay pla-
205", afirma Badenier. E165% de
las medidas, agrega, deberdn ser
adoptadas por su cartera.

El anteproyecto del plan de
adaptacién ya habia sido publi-
do en junio del afio pasado
para generar una consulta
publica. “Bisicamente, el
documento es bastante si-
milar, pero hubo algunas
modificaciones en me-
didas especfficas”,
afirma Ricardo Trarrd-
zabal, ex subsecreta-
rio de Medio Am-
biente del gobierno
pasado y profesor de
derecho ambiental
de la U. Catélica. “Lo
importante es que en
de cambio clim.
tico, en Chile ha e
una politica de

Ya en el primer go-
bierno de la Presidenta

bio climatico y un plan de
accion. Dentro de este ilti
mo, un clemento clave fue-
ron los planes de adaptacion,
uno de los cuales es cl de bio-
diversidad, que acaba de ser
aprobado. \

‘ ‘ Habré pérdida
de la biodiversidad; es
inevitable. El foco del
plan busca reducir la
pérdida, tanto de es-
pecies como de eco-
sistemas”.

PABLO BADENIER
INISTRO DEL MEDIO ANBIENTE

Organizado por el Instituto Milenio de Inmunologia e Inmunoterapia:

Ciclo de cine analiza peliculas donde
la ciencia es una de las protagonistas

A través de historias de la pantalla grande se busca educar sobre conceptos y dindmicas

propias de la investigacién cientifica en Chile y en el mundo.

©.CONZALEZ

Adam esunjoven de2

fos quedescubre

lainmunolog
scha poco, pes

cnorme en la poblacién

delaqueseen-
a que tiene un impacto
cuenta la doctora
a Universidad

Entre las 50
medidas
destaca un
estudio sobre

el impacto del
cambio climati-
co en el huemul
y cémo mitigar

ese eventual
daflo.

que sufre de neurofibrosarcoma en su co
lumna vertebral, un tipo de fumor que, se-
giinleeeninternet, le da 50% de probabilida-

Susan Bueno, profesora de
Catélica, investigador
una de las organizadoras del ciclo.

da del IMIT y

aso

ivir. C:

dad, el drama humano asoc
ta las relaciones con su familia y amigos son
parte de la trama de “50/50”, pelicula que se
exhibe hoy y forma parte del ciclo de cine

do y como afec-

“Lai fa es la ciencia que estudia
el sistema de defensa del organismo y cémo
protegernos contra agentes que nos pueden
causar dafio, como bacterias, virus, células
tumorales o incluso el mismo organismo. La

Ciencias Weizmann de Rehovot, en Israel.

Para criar una vaca se necesita una superficie
28 veces mds amplia que la necesaria para pro-
ducir huevos o carne de ave. Ademds de 11 ve-
ces mds agua para regar los campos donde crece
el heno y granos para alimentar a los bovinos
que para otros animales de ganader(a.

Hay 632 millones de internautas:
Chinos se conectan mds
desde méviles que de PC

Elniimero de chinos que se conectan a la red
através de un dispositivo movil —como un te-
1éfono o una tableta— superé por primera vez a
aquellos que lo hacen desde un computador
personal (PC), dijo ayer el Centro Oficial de In-
formacion de Internet en China (CNNIC),

Segiin el CNNIC, los usuarios de internet en
China crecieron un 2,3% en un semestre, totali-
zando 632 millones a finales de junio. De ellos,
€l 83% (527 millones) se conectd a través de un
dispositivo m6vil. En tanto, el 81% de los usua-
rios se conectd usando un computador.

de Inmunologia e Inmunoterapia (IMII).

Las funciones, que son gratuitas y se reali-
zan en el cine del ro de Extension UC,
contindan el 18 de agosto con "Contagio’
(2011), el 15 de septiembre se dard “Gattac
(1997), 1 20 de octubre “El
curandero de la selva”
(1992), y 1 24 de noviembre
“Hillary and Jackie” (1998).

Al final de cada funcién,
médicos y cientificos anali-
zan con el publico el conte-
nido de cada filme, los que
fueron seleccionadas tanto
por su trama como por
rigurosidad con que refl
i de lainves
i6n cientifica. A través de
as se abordan conceptos como.
fecciosos, métodos de diagnéstico, epic
miologfa, desarrollo de vacunas o terapias.

El abjetivo de la iniciativa es analizar te-
maticas de salud de una forma entretenida
“La funcién principal del Instituto Milenio
es hacer investigacion, pero también una de
los focos importantes es hacer difusion de
lasactividades cientificas que hacemos y, en
particular, transmitir conocimicntos sobre

Funcién

exhibe la pelicul

cancer. Cine del

Hoy, a las 18:00 horas, se
que aborda la tematica del

Extension UC (Alameda
390). Entrada gratuita.

nos da las herramientas para
potenciar la capacidad de defendernos y r
gularlo para que el mismosistema no ataque
al organismo”, explica la doctora Bueno.

En cuanto a las peliculas que se exhibirdn
en el ciclo, “hay aspectos que se muestran
tal cual como se hace en
realidad; pero hay otros
que, muchas veces por res-
ponder al guidn, contienen
algunos errores, como el
tiempo que demora cre.
una vacuna, por ejemplo’
dice Bueno. “La idea
educar y darle herramien-
tas a la gente para que
aprendan a discriminar lo
que puede sery loqueno”.

Fl ciclo comenz6 en mayo con la pelicula
“Epidemia”, que trata sobre el surgimiento
de un virus altamente mortal. “Hubo una
recepcion excelente y un amplio rango de
puiblico —los filmes son para mayores de 14
afios—. Muchas preguntas eran sobre si hay
investigaciones equivalentes en Chile o si
los virus se transmiten tan rapido”.

Parael proximo ano, los organizadores ya
tienen pensado llevar a cabo un ciclo itine-
rante que vaya a regiones

la "50/50",

| Centro de

Joseph Gordon-Levitt protagoniza “50/50° (2011, pelicula
que se hasa en la experiencia del quionista Will Reiser en su -
cha contra un tipo de cancer denominado neurofibrosarcoma.
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Consejo Nacional de Innovacion para la Competitividad (CNIC)

Proponen a ecorregion subantartica cc
laboratorio natural mas importante de

\ -

- Una expedicion organizada por el CNIC visit6 el parque
Etnobotanico Omora, ubicado en plena Reserva Mundial
de la Biosfera, al sur del canal Beagle para conocer el trabajo
de investigacion, educacion y conservacion que se
estd haciendo en el parque.

El desierto de Atacama
tiene cielos tan apropiados
para la observacién astro-
némica, que Estados Uni-
dos, Canad4, Europa, Japon
y Taiwén se asociaron en el
proyecto Atacama Large
Millimeter/submillimeter
Array (Alma) para instalar
66 antenas en el territorio
mas seco del mundo, y ob-
servar desde alli el univer-
so. No hay mejor lugar en
todo el mundo para hacerlo.

“Eso es un laboratorio
natural”, dice el matemati-
co y empresario nacional,
Alvaro Fischer, presidente
de la Fundacién Chile y
de Ciencia y Evolucién, y

COSME

NOC

Tasdiciim fpmilicn al serwicio de Magallanes

BORIES 525 - 539
FONOS: 2223355 - 2243367

consejero del Consejo Na-
cional de Innovacién para
la Competitividad (CNIC),
organismo ptblico-privado
que asesora a la Presi-
dencia de la Republica en
estas materias. “Cuando
hablamos de laboratorios
naturales, nos referimos a
aquellos lugares tnicos (...)
que son, potencialmente, un
tremendo impulsor de desa-
rrollo cientifico, tecnolégico,
de innovacién y, por lo tanto,
de emprendimiento, cuatro
factores vitales para que
los paises prosperen”, dice
Fischer, y agrega que “los
extremos del pais son ejem-
plos espectaculares de ello”.

Fischer viajé a la regién
de Magallanes, justamente,
en una expedicion orga-
nizada por el CNIC y el
director del Programa de
Conservacién Biocultural
Subantartica, Dr. Ricardo
Rozzi, con el apoyo de la
Red de Alta Direccidn de la
Universidad del Desarrollo.
El objetivo fue conocer el
trabajo de investigacidn,
educacion y conservacion
que se estd haciendo en el
Parque Etnobotdnico Omo-
ra, ubicado en plena Reser-
va Mundial de la Biosfera,
al sur del canal Beagle. Al
cabo de un viaje que tam-
bién hicieron periodistas

¢, Qué he de
hacer para ganar
la vida eterna?

Pbro. Jaime Williams D.

Charlas: martes 18:30 hrs.

11 de febrero : La Felicidad
18 de febrero : La Libertad
25 de febrero : La voz de mi ser

Contactos:
96492078
6 569 05 41

Adhesion:
$6.000 ( material incluido)

(Auditorio Corcoran y CIA)

Av. Pdte. Carlos Ibanez del Campo 05785.- Punta Arenas

E

Temporadal
colar

nacionales y extranjeros,
la directora de la Wildlife
Conservation Society para
Chile, Barbara Saavedra,
y la senadora electa Ca-
rolina Goic, el presidente
del CNIC, Fernando Lefort,
asegur6 que ya definieron
“que Atacama es un labo-
ratorio natural. Entonces,
el segundo podria ser esta
zona, pensando en una mi-
rada de ecologia, susten-
tabilidad, biodiversidad,
preservacion, que se asocia
a un area geografica que

2018

ademds es muy emblema-
tica e iconica para todo el
planeta”.

El impulso méas fuerte
para realizar este viaje
viene del Premio Nacional
de Ciencias Aplicadas y
Tecnolégicas 2008, José
Miguel Aguilera, quien co-
nocié el programa dirigido
por el Doctor Rozzi cuando
era presidente de la Comi-
sion Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conicyt). En
tal cargo llegé a la convic-
ciéon de que Chile puede

ganar en ciencia mundial
con su naturaleza. Hace
cuatro meses abandoné el
cargo, pero no su idea que,
de hecho, se ha dedicado a
promover.

Centro Subantartico
Cabo de Hornos

El CNIC cree que la
ecorregién Subantdrtica
es ideal para estudiar or-
ganismos en condiciones
extremas, o para develar
el pasado de la atmésfera,
o el futuro de los climas y

TIENDA « ZAPATERIA
BAZAR « TELAS

TODOEN
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El presidente de la Fundacién Chile y de Ciencia y Evolucién, y consejero del Consejo Nacional de
Innovacién para la Competitividad (CNIC), Alvaro Fischer.

) S

Catalina Huidobro

La delegacién invitada por el CNIC, junto al equipo del Programa de Conservacion Subantértica y
estudiantes y profesora del Liceo Donald McIntire Griffiths, en la entrada al Parque Etnobotédnico
Omora.

'f’ .
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“Chile ya no sélo es vinos, terremoto, fin del
mundo, sino también tecnologia, ciencia

de punta y preguntas fundamentales

(...) nos podemos identificar con la
astronomia, y los extranjeros nos pueden
identificar con ella”, planteé Alvaro

Fischer, presidente de la Fundacién Chile

Catalina Huidobro

las corrientes marinas; pe- “Chile ya no sé6lo es vinos,

ro afirman que su esfuerzo terremoto, fin del mundo, v

no se agota en la ciencia. s A = : X!

En palabras de Fischer, 2 SRR e ;20 Los doctores Ricardo Rozzi (Umag, UNT, IEB), Shaun Russell (New York Botanical Garden) y José Miguel Aguilera (ex Presidente de
Conicyt) en el Parque Etnobotdnico Omora.

Calzado - Libreria - Linea deportiva
Mochilas - Corbatas
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El grupo de expedicionarios e investigadores que viajo al Parque Etnobotanico Omora a bordo del buque PSG Sibbald.

< Viene de |a P25
guntas fundamentales (...)

nos podemos identificar
con la astronomia, y los

sino también tecnologia,
ciencia de punta y pre-

LOS '
NAUFRAGCOS

VIERNES 14 / FEB.

DESDE LAS 23:30 HRS.
GRATIS CON TU ENTRADA AL CASINO

DREAMS PUNTA ARENAS

extranjeros nos pueden
identificar con ella”.
En consecuencia, la

mirada de laboratorio
natural genera desarrollo
cientifico y tecnolégico,

A
SALOMON
Y TUTU TUTU BE IR EEN

DESDE LAS 23:30 HRS.
GRATIS CON TU ENTRADA AL CASINO

DREAMS PUNTA ARENAS

pero también identidad
cultural, algo que Lefort
aprecio en los talleres de
medio ambiente y ecoturis-
mo que impulsan las Univer-
sidades de Magallanes y de
North Texas, y el Instituto de
Ecologia y Biodiversidad, en
el liceo Donald MclIntyre de
Puerto Williams. También
genera atractivo turistico.
Pero en lugares pristinos
como éstos no puede haber
turismo masivo, afirman,
sino de elite, basado en la
ciencia, con politicas que es-
tablezcan condiciones claras
y estrictas para la inversion.

Lo anterior, afirman Le-
fort, Aguilera y Rozzi, hace
mads evidente la necesidad de
contar con infraestructura
apropiada para recibir a
cientificos y visitantes. Y por
eso coinciden en la necesidad
de que el gobierno ejecute

la construccién del Centro
Subantértico Cabo de Hor-
nos, proyecto aprobado por
el Consejo Regional. El ex
presidente de Conicyt agrega
“que también es importante
que las nuevas autoridades
que van a asumir en mate-
ria de ciencia y tecnologia,
tengan conocimiento del
potencial que tiene esto”.

“Nuestra impresién es
que va a salir algo tan 0 mas
impactante atin de lo que
pasa con la astronomia”, dice
Aguilera. Y haber vivido la
experiencia en Atacama hace
pensar a Lefort que las cosas
en Magallanes se pueden
hacer mejor; “ser mas gestor
de esto, y entonces ahi lo
que se abre como espacio es
que ya tenemos hay varios
grupos de cientificos en in-
vestigaciones importantes
en la zona”.

Catalina Huidobro

Puerto Williams podria convertirse en el
segundo laboratorio natural, pensando en
una mirada de ecologia, sustentabilidad,
biodiversidad, preservaciéon, que se asocia
aun drea geografica que ademas es muy
emblemética e ic6nica para todo el planeta
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Editorial

Centro
Subantartico

en Puerto
Williams

| Consejo Regional
aprobdé 240 millo-
nes de pesos para
financiar el disefio
del “Centro Suban-
tartico Cabo de Hornos”,
que se emplazard en Puerto
Williams.
Asi, casi trece afos después
de haber sido concebida la
idea, ésta comienza a mate-
rializarse, luego de que, en
2001, se creara el Programa
de Conservacién Biocultu-
ral Subantértica, dirigido por
el profesor e investigador
Ricardo Rozzi.
Se trata de una aspiracién de
afios que se enmarca en forma
perfecta dentro de los linea-
mientos del nuevo gobierno
y, en particular, del enunciado
de hacer de Magallanes una

regién cientifica.

El proyecto en si se basa
en tres mddulos, con igual
nimero de lugares de edifica-
cién y con funciones distintas.
Uno de los recintos se des-
tinard a la ciencia ecolé-
gica y la ética; el otro sera el
centro universitario de Puerto
Williams, constituyéndose en
el campus universitario méas
austral del mundo; y el ter-
cero serd un anfiteatro que
va a recibir a la gente de los
Cruceros.

El proyecto potenciard, sin
duda, a la zona subantér-
tica y, en particular, a Puerto
Williams, capital de la comuna
de Cabo de Hornos, de la Pro-
vincia Antartica.

Si se cumplen los plazos,
la construccidon deberd ser

- Magallanes puede ponerse a la vanguardia de la investigacién cientifica
mundial y Chile ejerceréa una soberania pacifica en un punto geogréfico
de particular sensibilidad e importancia geopolitica.

100
anos Sébado 8 de agosto de 1914

® El comité encargado de asegurar el éxito de las volaciones que
haré en nuestra ciudad, el aviador chileno sefior Page, continda con
todo entusiasmo su trabajo.

e En la sala de la Comisién de Alcaldes, celebraré hoy a las 17,30
horas, su primera reunién la Comisién de Fiestas Patrias, que preside
el Alcalde don Mateo Paravich.

90
anos Séabado 8 de agosto de 1963

e Con motivo de la inauguracién del nuevo edificio del SSS, dijo el
alcalde Emesto Guajardo: “Sélo expresamos nuestra satisfaccién por
el esfuerzo y materializacién de esta gran obra”.

e Ayer llegaron a Punta Arenas los dirigentes nacionales del Movi-
miento Independiente Campesino, Rubén Ovando y Leopoldo
Valenzuela, con el objeto de tomar contacto con grupos de la pro-
vincia.

HaCEZSaﬁos

* Denuncian otra desaparicién. Un mayordomo del casino de oficia-
les de la Armada se encuentra extrafiamente desaparecido desde el
jueves, dia en que sali6 en busca de atencién médica.

Martes 8 de agosto de 1989

e De un ataque cardiaco fallecié el conocido sacerdote salesiano,
Sergio Troncoso Calcat. El religioso fue encontrado sin vida ayer, en
su habitacién de calle Waldo Seguel 581.

Hacel 2
anos

e Corporacién Municipal estudia ajuste en la dotacién docente. Défi-
cit amenaza la calidad de educacion. Se plantea a escuelas y liceos
abocarse a los contenidos minimos de la ensefianza.

Jueves 8 de agosto de 2002

* Temporal pone a prueba muelle de pescadores. Olas que pasaban
por sobre el muelle de la caleta de pescadores marcaron la visita
que ayer en la mariana realizé el intendente Radl Hein al sector de
Barranco Amarillo.

noropincon R

- Indignacién existe entre un grupo de propietarios de viviendas en Porve-
nir porque el tesorero se malgasté la plata...
- Parece que el ex tesorero de la Confederacion Deportiva hizo escuela. ..

adjudicada en octubre del
préximo afo vy, si todo marcha
bien, la inauguracién sera en
noviembre de 2016.

Asi, el “Centro Subantartico
Cabo de Hornos” tendra
connotacién internacional y
se dedicard a formar capi-
tal humano especializado en
singularidades ecoldgicas y
turismo sustentable, a desa-
rrollar la investigacion suban-
tartica de excelencia mundial
y a recibir a quienes realizan
turismo de intereses especia-
les en la reserva de la bidsfera
maés austral del mundo.

La materializacion de este pro-
yecto tendrd, ademés, otras
repercusiones de gran relevan-
cia: Magallanes puede ponerse
a la vanguardia de la investiga-
cién cientifica mundial y Chile
ejercera una soberania pacifica
en un punto geogréfico de
particular sensibilidad e impor-
tancia geopolitica.

9 :A\ NOS
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Vista del sector del Parque Omora, como reserva de la biésfera de Cabo de Hornos.

Disefio arquitecténico fue aprobado por el Core

Los beneficios que traera el futuro
Centro Subantartico en Puerto Williams

» Entre los investigadores involucrados en el proyecto, se sefiala que el apoyo del Estado permitira consolidar la imagen de

principios de junio,
el Consejo Regional
de Magallanes en-

treg6 una excelente noticia a
losrepresentantes delas Uni-
versidades de Magallanes y
de North Texas, ademas del
Instituto Milenio de Ecologia
y Biodiversidad de Chile: la
aprobacién para financiar
el disefio arquitecténico del
“Centro Subantartico Cabo
de Hornos”, con casi 240
millones de pesos.

Laidea se gest6 en 2001,
cuando se cre6 el Programa
de Conservacién Biocultural
Subantértica, que es dirigido
por el profesor e investigador
Ricardo Rozzi, quien mani-
festd su satisfaccioén por este
importante paso para el de-
sarrollo de la comuna de Ca-
bo de Homos.

“El centro viene a refor-
zar a Puerto Williams como
una capital de la provincia

Ushuaia tenfa mucha des-
ventaja. Ahora si se estable-
ce una soberania pacifica,
basada en el prestigio cien-
tifico y cada uno con sus
particularidades; y pone el
nombre de Chile en el Cabo
de Hornos y esperamos que
esto traiga un beneficio eco-
némico para Williams a tra-
vés de una actividad poten-
ciada del turismo”, expresé
en primer lugar.

Rozzi explic6 que este
proyecto estd basado en tres
modulos, con tres lugares de
edificacién y en el que cada
uno cumple tres funciones.
“La primera es una ciencia
ecolbgica y la ética a largo
plazo basada en el ecoturis-
mo; una escuela de turismo
de intereses especiales que
va a consolidar el campus
Puerto Williams de la Umag;
y un centro de formacién
técnica para Williams, el pais
y el mundo”.

rﬂ/' A

El director del Programa de Conservacién Biocultural Subantartica,

Ricardo Rozzi.

Otra arista es que el cen-
tro universitario de Williams
no se va a restringir al turis-
mo de intereses especiales
en el sentido lineal, si no que
va a incluir energia, clases
deidiomas "y eso va a poten-
ciar la presencia de la uni-
versidad en Puerto Williams,
que va a contar con el cam-
pus universitario més austral
del mundo. Eso va a estar en
acuerdo con la Umag, con
el nuevo rector, y estd muy
avanzado desde antes, hay
una agenda programatica”,
indic6 Rozzi.

La tercera parte del pro-
yecto también estard relacio-
nado con el turismo, ya que
consistird en “un anfiteatro
que va a recibir gente de los
CIUCEIOS, que van a comen-
zar a parar en Puerto Williams
cuando el puerto esté comple-
to, se espera para el préximo
afio, y entonces van a conocer
esta regién subantértica que
es diferente a la Patagonia,
que es una marca muy ligada
a Argentina. Va a ser una in-
troduccién a lo subantéartico
y una puerta de entrada a la
Antértica, pero desde la capi-
tal de la Provincia Antértica
chilena, no desde Ushuaia”,
destaco.

En resumen, el proyecto
aspira a ser un centro inter-
nacional dedicado a la forma-
ci6n de capital humano espe-
cializado en singularidades
ecoldgicas y turismo susten-
table, a la recepcién de visi-
tantes y comunidad local en

isla Navarino y su Parque Etnobotanico Omora, como icono mundial del turismo sustentable.
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En este punto de la isla Navarino, se quiere instalar el centro.

la reserva de biosfera més
austral delmundo y ala inves-
tigacién subantértica de ex-
celencia mundjial. Esto inclu-
ye aumentar a corto plazo las
capacitaciones técnicas en la
provincia e incorporar, pau-
latinamente, carreras de tu-
rismo de intereses especiales
fundadas en el conocimiento
cientifico.

De esta manera, el apoyo
estatal permitir4 consolidar la
imagen de isla Navarino y del
Parque Etnoboténico Omora,
como icono mundial del tu-
rismo sustentable, tal como
sucede en el caso de las islas
Galépagos, en Ecuador, y la
selva de Costa Rica, dos pun-
tos donde existen estaciones
que combinan el estudio y la
atencién de visitantes.

El disefio del proyecto se
licitar4 y deberfa quedar ad-
judicado entre octubre y no-
viembre, y para mayo de 2015
estar aprobado.

Luego, deben elaborarse
los términos de referencia pa-
1ala construccién, para que se

licite y se adjudique, ojalé, en
octubre de 2015.

Si todo marcha bien, el
centro deberia inaugurarse en
noviembre de 2016, para que
coincida con el aniversario de
Puerto Williams.

Elrol de la Umag

Dentro del proyecto, el
trabajo que ha desarrollado la
Universidad de Magallanes
fue explicado por el profesor
Andrés Mansilla, quien hizo
un racconto, indicando que
la colaboracién con el Centro
Subantartico en Cabo de Hor-
nos data “desde hace aproxi-
madamente 14 afios, junto
con el Instituto de Ecologia y
Biodiversidad de la Universi-
dad de North Texas. Todo es-
to derivo en la creacién de la
reserva de biésfera Cabo de
Hornos, que fue nominada
por Unesco en el afio 2005.
Entonces, la Umag también
est4 colaborando con el Insti-
tuto de Ecologia y Biodiversi-
dad, que es un instituto mile-
nio financiado por Conicyt y

por la iniciativa cientffica Mi-
lenio del Ministerio de Econo-
mia y junto con ellos hemos
desarrollado la investigacién
bésica para que se nomine
la reserva de biésfera, se de-
sarrollen programas de post-
grado en ese contexto, de tal
manera de potenciar todo lo
que es el conocimiento de los
ecosistemas subantdrticos; el
conocimiento de la biodiver-
sidad y potenciar a Puerto Wi-
lliams como la real puerta de
entrada a la Antértica”.

Para Mansilla, la apro-
bacién que otorgé el Core
al financiamiento para co-
menzar a echar a andar este
proyecto, que significa “con-
solidar lo que por tanto tiem-
po hemos hecho con mucho
esfuerzo, pero que nos ha
costado mucho posicionar.
Finalmente, ahora hemos
tenido la alegria de tener el
apoyo del Core, que a mi me
parece muy importante que
haya sido elegido democra-
ticamente, porque observo
que existe una mirada al de-
sarrollo de laregi6n y sus pro-
vincias”. Asimismo, el acadé-
mico valor6 la presenciadela
Umag, porque “cumplimos
con nuestro objetivo de insti-
tucién publica, de contribuir
con el desarrollo de la regién
y con este centro, contribuir
también con el pais. Es muy
importante para potenciar
Puerto Williams, porque ve-
mos que ‘al frente’ estan cre-
ciendo y a nosotros nos ha
costado”.
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»» En 2005, un total de 102 personas llegaron a explorar los “bosques en miniatura® del Parque Omora, pero en 2012 dicha cifra ya habia crecido a 839 visitantes.

La invencion de un
laboratorio natural

Esta es la historia de un viaje al fin del mundo. También una
croénica sobre como un grupo de personas e instituciones,
encabezadas por el Consejo Nacional de Innovacion, quiere
convertir a este extremo en un polo cientifico, tecnoldgico y
turistico de alcance mundial y de los problemas que van
encontrando en el camino para lograrlo.
1ex10 Angélica Bulnes roros: Catalina Huidobro

n Cabo de Hornos, a la orilla

del canal Beagle y con la cordi-

llera Darwin de fondo, hay un

centro de investigacion. Se lla-

ma Parque Etnobotanico

Omora, que significa picaflor
en yagin. Esa es una de las aves que habita
en las 300 hectdreas de ese bosque, uno de
los mis australes del mundo y donde viven
varias especies tinicas.

Cuando uno pasea por ahi puede encon-
trarse con gente como el biélogo Bill Buck,
experto en musgos y curador del Jardin Bo-
tinico de Nueva York, o con el ornitélogo Jai-
me Jiménez, que viene de la Universidad de
North Texas a estudiar a las aves. Como ellos,
cada ano viajan hasta Puerto Williams unos
150 cientificos de todo el mundo para hacer
investigacion de punta en el parque. Tam-
bién andan por ahi turistas y estudiantes
con lupas: buscan los “bosques en miniatu-
ra”, es decir, los mds de 800 tipos de mus-
gos, liquenes y hepdticas que hay en la zona
y cuyo hallazgo fue decisivo para que la zona

de Cabo de Hornos fuera declarada Reserva
de la Biosfera por la Unesco, es decir, un lu-
gar representativo de un habitat de alto inte-
rés cientifico que debe ser protegido.

El responsable de que haya ocurrido y el
hombre tras el Parque Omora es Ricardo
Rozzi, profesor del Centro de Filosofia Am-
biental de la Universidad de North Texas.
Cuando terminaba la universidad, a inicios
de los 80, este bidlogo y filésofo hizo su tesis
sobre el encuentro entre el naturalista Char-
les Darwin y el yagdn Jemmy Button que
ocurrio en esta zona en 1830. Rozzi quiso
viajar a Cabo de Hornos, pero como Chile y
Argentina estaban en conflicto por el Beagle,
no pudo y s6lo desembarcé ahi en los 90.

En ese momento se dio cuenta de que esta-
ba en una de las dreas silvestres mds pristi-
nas del planeta y para conservarla Rozzi
consiguio el apoyo de las universidades de
Magallanes y North Texas y del Instituto
Chileno de Biodiversidad (IEB). Asf nacié en
2000 el parque cuyo fin es proteger las espe-
cies, realizar investigacion cientifica y hacer

educacién medioambiental.

El lugar y la labor de Rozzi son valiosos en
si mismos, pero a la vez son un ejemplo y
parte de un proyecto mas ambicioso de un
grupo de personas e instituciones, lideradas
por el Consejo Nacional de Innovacion, que
quieren que el drea de Magallanes sea un
polo de desarrollo cientifico. Ellos intentan
instalar en el mundo politico, empresarial y
entre los lectores de medios como este, un
concepto: el de los laboratorios naturales.

Eso que nos hace tan especiales
“¢De a donde googleaste la idea?”, le dijo
Fernando Flores al Premio Nacional de
Ciencias José Miguel Aguilera.

Era 2012 y Flores, entonces presidente del
Consejo Nacional de Innovacién (CNIC),
habia invitado a su casa a Aguilera, presi-
dente de Conicyt para que le hablara del
concepto de “laboratorio natural”. A dife-
rencia de lo que creia Flores, a Aguilera la
idea se le habia ocurrido solo, cuando con-
cluyé que era dificil que un pais emergente

como Chile tuviera ciencia de categoria
mundial, sencillamente porque no puede
competir con las grandes inversiones que
hacen las potencias cientificas. Pero, pensé,
asi como los neozelandeses aprovechan el
peso y rapidez de los maories para ser cam-
peones en rugby, Chile tiene que aprove-
char que tiene lugares tinicos para el desa-
rrollo de la ciencia, y asi atraer capitales y
cientificos extranjeros al pais.

El modelo obvio es el de la astronomia:
como los cielos del norte no tienen compa-
racion, instituciones internacionales han fi-
nanciado instalaciones astronémicas, y para
2018 tendremos el 68 % de la capacidad
mundial de observacion del universo. Eso
no s6lo suena bonito, sino que también es
un motor de desarrollo y les da ventajas a los
investigadores chilenos, que pueden usar
esa infraestructura, lo que explica por qué
la astrofisica es la disciplina en que los cien-
tificos locales tienen mds impacto.

El norte es entonces un “laboratorio natu-
ral” para mirar las estrellas. Lo que le plan-
ted Aguilera a Flores es que hay que buscar
otros lugares -o fenémenos- con condicio-
nes especiales para analizar problemas rele-
vantes. Replicar el caso del norte o “astrono-
mizar” la ciencia, como le gusta decir. Algu-
nos ejemplos: Chile, un laboratorio natural
para entender los terremotos; el desierto de
Atacama, que tiene la mayor radiacion solar
del planeta, laboratorio natural para las
energias sustentables; el yacimiento arqueo-
l6gico de Monteverde, un laboratorio natural
para entender el poblamiento de América;
Santiago, con sus problemas de contamina-
cion, transporte y segregacion, un laborato-
rio natural para analizar los problemas de las
grandes ciudades; y los ecosistemas suban-
tarticos ~como los del Parque Omora -un la-
boratorio natural lleno de especies capaces
de sobrevivir en condiciones extremas.

“En un pais en que no hay una politica
cientifica definida, esta idea puede ayudar a
proporcionar una direccién para orientar
los recursos y esfuerzos™, dice Aguilera.

Mais all de la ciencia

La idea del laboratorio natural les gusté a
Flores y a varios integrantes del CNIC, orga-
nismo que, dicho sea de paso, promueve
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politicas de fomento de la innovacion y
competitividad. Entre los entusiastas estd el
empresario y presidente de la Fundacion
Chile, Alvaro Fischer. “Cuando escuché a
José Miguel Aguilera, realmente me hizo
clic”, dice. Para €l los laboratorios naturales
cumplen varios propositos: ser un motor de
investigacion cientifica que también va liga-
do al desarrollo tecnolégico, la innovacion y
la generacion de riqueza. Ademds, sirven
para darle identidad a Chile y hacer que el
pafs se sienta protagonista de la ciencia, y de
la mano con eso, promover la imagen nacio-
nal en el extranjero.

Con el concepto en pleno desarrollo, em-
pezaron a tratar de ponerlo en la mesa por
distintas vias: una columna de opinién por
aqui, una articulo por alld. El programa Ex-
plora de Conicyt cred el plan “Chile, labora-
torio natural”, y en alianza con TVN puso en
pantalla un programa con el mismo nom-
bre. El CNIC incluy6 un capitulo sobre labo-
ratorios naturales en Surfeando hacia el fu-
turo, libro con sus orientaciones para las
politicas en innovacion. Aguilera fue a pre-
sentar la idea en Icare y Fischer empez6 a
buscar formulas para proyectar la iniciativa
y “capturar la imaginacion del publico™.

Para eso impulsa la construccion de un par
de edificios vanguardistas y abiertos que
pongan a los laboratorios naturales en el
mapa nacional e internacional y se convier-
tan en simbolos, tal como sucedié con el
Museo Guggenheim en la ciudad espanola

de Bilbao o el Opera House de Sidney en
Australia. Siguiendo ese encargo, el arqui-
tecto Max Nunez ya tiene listo el diseno para
el Centro de Interpretacion Astronémica
Chajnantor a la entrada del Parque Astroné-
mico Atacama que ahora falta financiar.

También planean un segundo centro de
este tipo, pensado para el Instituto Antdrtico
Chileno, es decir, en el otro extremo del pais,
en Punta Arenas, a la orilla de las aguas del
Estrecho de Magallanes. ;Por qué ahi? Por-
que los actores que se han entusiasmado con
los laboratorios naturales creen que hay que
poner a prueba la idea potenciando un drea
especifica: la zona austral,porque tiene una
biodiversidad especial, una historia vincula-
da a los descubrimientos y las exploraciones
de hombres como Hernando de Magallanes
y Darwin y porque es la antesala de la An-
tartica, otro lugar de alto interés cientificoy
turistico. El objetivo es convertir a la Region
de Magallanes en un nodo cientifico para la
investigacion subantdrtica y polar.

El CNIC organiz6 en enero una visita a la
zona para articular redes en esa direccion.
Entre los integrantes estaban Aguilera, Fis-
cher; la actual diputada y senadora electa
por la zona, Carolina Goic; investigadores de
la Universidad de Magallanes y North Texas
y José Miguel Benavente, quien acaba de de-
jar el CNIC para hacerse cargo de la division
de Innovacién del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) en Washington. También
colabord la Armada, fueron representantes
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de la comunidad local, personas ligadas a
proyectos de conservacion en el drea como
Bdrbara Saavedra, directora en Chile de
Wildlife Conservation Society, y periodistas
de medios que llegan a publicos variados
como TVN, Cooperativa, Capital, El Mundo
de Espana y La Tercera (ver galeria de fotos).
El dueno de casa era Ricardo Rozzi y el
destino fue el Parque Omora y sus alrededo-
res en Puerto Williams, porque refleja bien
lo que se busca: investigacion interdiscipli-
nar, anclada en la conservacion y la comu-
nidad y respaldada con capitales extranje-
ros. Sin embargo, asi como para hacer de
Chile un polo astronémico no era suficiente
la instalacion de solo un observatorio, tam-
poco basta con un Parque Omora para tener
un laboratorio natural en ciencia polar. Se
necesitan varios y un discurso comun.

De lo dicho a los hechos

La idea de los laboratorios naturales es
atractiva, pero para lograr que, por ejemplo,
Magallanes, Cabo de Hornos y Tierra del
Fuego se conviertan realmente en un nodo
cientifico, tecnoldgico y turistico hay que
hacer definiciones estratégicas.

Lo primero es que la comunidad, los sec-
tores productivos y las autoridades tienen
que fijar qué quieren ser y hacer. Determi-
nar si quieren ser Galdpagos o Pucon. O
dénde quieren ser Galdpagos y donde quie-
ren ser Pucén. Por ejemplo, el Parque Omo-
ra en Puerto Williams no es sélo un proyec-

Generando redes en Omora

CAROLINA GOIC JOSEMIGUEL BENAVENTE JOSE MIGUELAGUILERA  ALVARO FISCHER

Es senadora electa por Doctoreneconomiayau- Esingeniero civilindus-  Presidente de Funda-
Magallanes, asistente tor de decenas de articu-  trialy en 2008 obtuvo el cién Chile y socio de la
social y magister enEco- los sobre innovaciény Premio Nacional de Fundacién Cienciay
nomia. desarrollo. Ciencias. Evolucion.

RICARDO ROZZI
Nacié en Santiagoy es
profesor de la U. de
North Texas y la U. de
Magallanes.

to cientifico, también es un ejercicio de
conservacion y una apuesta turistica mas de
nicho que la que hace justo al otro lado del
Beagle la ciudad argentina de Ushuaia, que
recibe visitantes en forma mucho mds masi-
va, lo que genera cierto complejo en el lado
chileno. La conversacion en la region sobre
cudl de esos caminos para el desarrollo hay
que potenciar no estd zanjada.

A nivel cientifico, pasa algo similar: para
convertirse en un polo atractivo para la in-
vestigacion y la inversion se necesita mas
coordinacién entre los proyectos e investi-
gadores. No se trata de que todos hagan lo
mismo, sino que puedan mostrarse como
conjunto y levantar fondos. Pero no es ficil.
El ano pasado Conicyt llamé a un concurso
nacional para financiar centros de investiga-
cién en dreas prioritarias (Fondap), entre
ellos uno en ciencia antdrtica y subantarti-
ca. Los montos eran altos ($ 850 millones
anuales) y las exigencias también. Aunque
varios investigadores y organizaciones pre-
sentaron un proyecto, no se lo ganaron y los
fondos se fueron a otras dreas.

La idea del laboratorio natural también es
desafiante a nivel politico. Desde proveer
recursos y darle visibilidad hasta generar
una institucionalidad acorde en distintas
dreas. La diputada Carolina Goic explica que
hoy no tenemos instrumentos para definir
informadamente qué dreas hay que proteger
y los planes de manejo adecuados. Eso ex-
plica por qué los interesados en la conserva-
cion y la ciencia, como Ricardo Rozzi en
Cabo de Hornos, terminan acudiendo a un
organismo internacional como la Unesco
para que declare un drea Reserva de la Bios-
fera y poder protegerla.

El préximo cambio de gobierno introduce
ademds una cierta incertidumbre sobre el
futuro de los laboratorios naturales, porque
llegan nuevas autoridades a muchos de los
organismos que han impulsado el concepto
0 que son vitales para su desarrollo, como el
CNIC, Conicyt y el Ministerio de Economia.

Por ahora, entonces, aunque ha ganado es-
pacio, el concepto de “Chile, Laboratorio
Natural” todavia estd en construccion. Por lo
mismo, segtin Fischer, es tan importante
“que la ciudadania se identifique con la idea
y presione para lograr el compromiso politi-
€0 necesario para que realmente se hagan
los esfuerzos en ese sentido™. @
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ASOMBROSO DESCUBRIMIENTO SOBRE LA PROPAGACION DE LAS PLANTAS

las vuelan de polo a polo

en las alas de las aves migratorias

® Los resultados de un estudio que buscé una explicacion para las similitudes de la flora subartica
y subantartica seran presentados en el Congreso Mundial de Briologia, a realizarse en Puerto
Williams, en enero de 2015.

esde la época de

Darwin, los bilogos

se han preguntado

por qué sonespecial-
mente abundantes y diversos
los musgos, cianobacterias,
hongos, algas y otras plan-
tas, en lugares tan distantes
entre si, como los mas le-
janos confines de Ameérica
del Norte y el extremo sur
de América del Sur.

Ahora los cientificos di-
cen saber la razén: las aves
que vuelanlargas distancias
1levan ensus phimas las espo-
ras de plantas y fragmentos
cuando migran al sur en el
invierno, segiin un estudio
publicado en larevista de ac-
ceso abierto "“Peer]”.

1a investigacion denomi-
nada 'Primera evidencia de
diasporas de briofitas en el
plumaje de las aves migra-
torias transecuatoriales”, fue
dirigida por la botanica Lily
Lewis, de la Universidad de
Connecticut.

Ella analiz6 las plumas
del pecho tomadas de las aves
migratorias que anidan en la
Ladera Norte de Alaska. Alli
encontrod 23 pequenos tro-
zos de musgos, hepaticas,
cianobacterias, algas y hon-
gos incrustados en plumas
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delanteras de las aves que
salen del Artico hacia el sur.
Las piezas de la planta eran
“diasporas” (término bota-
nico para las unidades que
originan el crecimiento de
las plantas en nuevos luga-
res), dijo Lewis.

“Yo no estaba segura
de si estdbamos buscando
una aguja en un pajar cuan-
do empezamos el proyecto.
Me sorprendi6 la cantidad
de partes de las plantas que
encontramos”, expreso la
botanica.

Aunque el viento es el
principal medio para la dis-
persion a larga distancia de
diasporas por todo el mundo,
esun candidato poco probable
para explicar la distribucién
entre los hemisferios. Asi, el
descubrimiento de las diaspo-
ras enlas plumas es evidencia
directa de que las aves migra-
torias estan propagando las
plantas de las regiones pola-
res, también conocida como
la distribucién “bipolar”, se-
ganla investigadora.

La creencia es que los
fragmentos de plantas se de-
jan caer en el suelo con las
plumas, durante los desplaza-
mientos migratorios, durante
lamuda estacional, cuando se

La botanica Lily Lewis (a la izquierda) trabajando en el
Parqgue Etnobotanico Omora, de Puerto Williams.

intercambian las plumas vie-
Jjas por nuevas.

AL OTRO EXTREMO

Las aves cuyas plumas
sirvieron para este estudio,
anidan enverano enlalLadera
Norte de Alaskay delaisla de
Bylot, enel territorio Nunavut
de Canada. Se trata de chorli-
tos dorados estadounidenses,
correlimos semipalmeado y
falaropos rojos, aves cono-
cidas por sus migraciones
de larga distancia entre zo-
nas de reproduccion articas
y sudamericanas.

Las muestras de plu-
mas fueronreunidas por un
equipo de diez biblogos que
trabajan en la Red Artica
de Demograficos de Aves
Playeras, en sus otros estu-
dios de aves y plumas durante
temporadas de campo, enlos
veranos del 2008 al 2013, Ellos
encontraron un total de 23
fragmentos de plantas que
quedaron atrapados entre las
plumas de las aves, que esta-
ban a punto de partir hacia
América del Sur.

Entre los investigadores
que trabajan en el proyec-
to hay tres estudiantes para
los que esta fue la primera
experiencia de investigacion
cientifica. “Realmente no te-
niaidea de lo que nos ibamos
a encontrar”, senalé Emily
Behling, una biologia estu-
diante del altimo ano en la
Universidad de Connecticut.
“Cadapluma era comoun bi-
llete de loteria”, agrego.

VUELAN POR EL. MUNDO
Todavia se desconoce
mucho acerca de la ruta de
las aves, porque puede va-
riar bastante, coment6 Lewis.
“Algunas parecen detenerse
solo en raras ocasiones, por
tormentas o problemas in-
usuales, y otras emigran sobre
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Falaropo rojo, una de las aves estudiadas por sus migraciones de la

zomnas de reproduccion articas y sudamericanas.

las aguas abiertas del océano,
donde la gente, por lo gene-
ral, no las ve”, afirmo.

Pero el mérito de la pro-
pagacién de la flora no esta
solo en las aves, sino tam-
bién enlas caracteristicas de
las plantas que transportan.
Alrededor delamitad de todas
las especies de musgo puede
autofertilizarse para producir
descendenciay muchas pue-
den crecer como clones. Para
estas plantas, solo se necesita
un Unico evento de disper-
sién exitosa para establecer
unanueva poblacion.

El comportamiento de las
aves migratorias en el nor-
te promueve probablemente
su adquisicion involuntaria
de la diaspora, segtn el es-
tudio, puesto que sus nidos
son depresiones poco profun-
das que construyenraspando
el suelo con el pecho, las pa-
tas y el picoy, por lo general,
estan llenos de materiales
vegetales.

Elmomento de lamuday
el comportamiento migratorio
también eleva la probabilidad
de la dispersion de semillas
en toda el area de migracion
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de las aves. La muda pos-
migratoria y los destinos
terrestres de los chorlitos
dorados americanos y los
playeros semipalmeados son
consistentes con los requisi-
tos para la dispersion a través
de la linea ecuatorial.

BRIOLOGIA

Estalinea de investigacion
es de especial interés para
los cientificos del Programa
de Conservacion Biocultural
Subantartica que se desarro-
1la en el Parque Etmobotanico
Omora de Puerto Williams,
una iniciativa de las univer-
sidades de Magallanes y de
North Texas, y el Instituto de
Ecologia y Biodiversidad.

Su director, el Dr. Ricardo
Rozzi, cont6 que este estudio
serauno delos mas destaca-
dos que se presentaran en el
préximo Congreso Mundial de
Briologia, a efectuarse entre
el 11 yel 15 de enero de 2015,
en la capital de la Provincia
Antartica.

Elencuentroes organizado
por las mismas universidades

y la de Connecticut, ademas
del Instituto de Ecologia y
Biodiversidad yla Asociacién
Internacional de Briologia.
En él se reuniran cientifi-
cos dedicados al estudio de
los musgos, las hepaticas y
todas las plantas no vascu-
lares, es decir, que no tienen
conductos que transpor-
tan savia.

Segiin explicé Rozzi, pese
a su miniatura, los musgos
tienen una gran importancia,
porque pueden ayudar ailu-
minar los procesos que dan
forma ala biodiversidad glo-
bal. “Sin ellos como base, no
se forman los bosques des-
pués”, recalco.

Lo anterior nos debe lle-
var a reflexionar sobre la
importancia de que las aves
mantengan sus hébitats sa-
ludables, para asegurar su
conservacion y la de las
plantas que llevan entre sus
plumas. “Sila cienciano pone
la lupa sobre lo pequerio, 1a
humanidad podria perder
todolo grande que ha llegado
a tener”, concluye Rozzi.

Las aves que vuelan largas distancias llevan en sus
plumas las esporas de plantas de un hemisferio a otro.
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Charles Darwin The Observer

Earthquakes, tsunamis and a naked
tribe. It’s Chile — and not just the
Galapagos — that inspired Darwin

Reports of the botanist’s round-the-world voyage are dominated by his findings in the
Galapagos. The much longer time he spent in Chile and what he saw there have been
overlooked — until today
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Fuegian tribespeople encounter members of Darwin’s expedition in a 1839 illustration by members of
the crew. Photograph: British Library/Rex
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“The climate is certainly wretched: the summer solstice was now passed, yet every day
snow fell on the hills, and in the valleys there was rain, accompanied by sleet. From the
damp and boisterous state of the atmosphere, not cheered by a gleam of sunshine, one

fancied the climate even worse than it really was.”

Charles Darwin, writing in December 1832 on his arrival in Tierra del Fuego aboard the
Beagle during his five-year around-the-world trip, makes clear that he was not
immediately taken with this, the southernmost region on Earth. Not surprising, since
this South American archipelago situated at the foot of Argentina and Chile, has been
inviting lurid descriptions ever since Europeans first came upon it in 1520. Richard
Walter, a chaplain on a military excursion in 1740, was similarly struck by the area
around Cape Horn. “Nothing can be imagined more savage and gloomy than the whole

aspect of this coast.”
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Charles Darwin, in a portrait by George Richmond, from the late-1830s. Photograph: Wikimedia Commons

When Darwin returned to the same area two years later in 1834, having diverted to the
Falkland Islands and Argentina as part of Captain Robert Fitzroy’s principal task to
map the coasts of southern South America, nothing much had changed. “We anchored
in the fine bay of Port Famine. It was now the beginning of winter, and I never saw a
more cheerless prospect; the dusky woods, piebald with snow, could be only seen
indistinctly through a drizzling hazy atmosphere.” Names like Port Famine, Desolation
Island and Desolation Bay speak of a hostile and barren region, and for years many
explorers and expeditions met their end here.

For Darwin, invited aboard the Beagle as a companion for Fitzroy, the voyage would
prove “the most important in my life and has determined my whole career”. But much
of the analysis and reporting of Darwin’s voyage is consumed by his time in the
Galapagos Islands, a critical period that would do much to inform On The Origin of
Species, published in 1859, and the urtext of evolutionary biology. Much less attention
has been devoted to the time (about a third of the total spent on the voyage) in Tierra
del Fuego and other parts of Chile. But that may be about to change.

Among those in the vanguard of asserting the importance of Chile in Darwin’s thinking
is Alvaro Fischer, director of the Foundation for Science and Evolution in Santiago. For
Fischer, it has become something of a mission to restate the significance of Darwin’s
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time in Chile. “Since Darwin is best known for his theory of evolution by means of
natural selection, and apparently — and I stress ‘apparently’ — there is no direct link
between what he did and recorded while in Chile with the theory he later developed,
that part of his trip has been greatly ignored.

“Most people believe that it was his visit to the Galapagos Islands, from 15 September
through 30 October 1835, which triggered his ideas on evolution, as a result of the
varieties of finches he saw on the different islands of the archipelago. But even that is
not the correct story, since it was only much later, already back in England, when he
related the finches with evolution in the way we now understand it.” What was on offer
to Darwin in Chile was one of the most remarkable landscapes in the world. From the
Chilean sub-Antarctic to Patagonia; from the virtually untouched island of Chiloé up to
the arid north; and from the foothills of the Andes to peaks of the longest mountain
range in the world, Chile offered an extraordinary range of habitats, climates, species
and geology.

Fischer is in no doubt that the elemental Chilean landscape must have informed
Darwin’s later thinking. “His stay in Chile was very important because it gave him first-
hand experience of geological events — a massive earthquake and tsunami, a volcanic
eruption, glaciers breaking down as they got to the sea, and seabed fossils on
mountaintops — which had a strongly impact on him emotionally, probably reinforcing
his hunch that together with geological variation, a similar evolutionary process should
be taking place at the species level. Also, he encountered the Fuegians in Chile, directly
influencing the way he would, later on, explain humans within the evolutionary context
he developed.”
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The Beagle carrying Charles Darwin’s expedition, depicted in the the Straits of Magellan, bordering Tierra del Fuego.
Photograph: Corbis

If relatively little is known of Darwin’s time in Chile, even less is known about his
extraordinary contact with the remarkable Fuegians, a tribe of canoe people who are
thought to have lived in Tierra del Fuego for more than 7,000 years. Though that hardly
stood them in good stead — barely 100 years of contact with westerners quickly put an
end to their incredible story. About a third of their number were wiped out when four
Argentinian naval vessels arrived in Tierra del Fuego in 1882 and left behind a measles
virus for which they had no immunity.

Darwin recorded his first sight of the Fuegians (they were, more correctly, members of
the Yaghan tribe, one of four tribes in Tierra del Fuego) on 17 December, 1832. “In the
afternoon we anchored in the Bay of Good Success. While entering we were saluted in a
manner becoming the inhabitants of this savage land. A group of Fuegians were
perched on a wild point overhanging the sea; and as we passed by, they sprang up and
sent forth a loud and sonorous shout. It was without exception the most curious and
interesting spectacle I had ever beheld.”

The Yaghan were a nomadic tribe, living mostly on canoes and moving across the bays
and channels of Tierra del Fuego depending on weather, tides and, most importantly,
food. Theirs was an almost exclusively sea-based diet of sea lions and shellfish. And for
7,000 years it served the southernmost inhabitants of the Earth well. Despite the savage
cold and prodigious rain, the Yaghan sported no clothes and when on land only
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bunkered down in flimsy wigwams.
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Julia Yaghan, aged about 90, in an undated photograph from the mid-20th century. She was said to be the last
surviving member of any of the Yaghan tribes. Photograph: Alamy

Darwin’s incredulity at the way they lived is clear from his writing, which peaks with
wonder at what he sees — not least their seemingly extraordinary ability to survive in
one of the harshest climates. “These Fuegians in the canoe were quite naked, and even
one full-grown woman was absolutely so. It was raining heavily, and the fresh water,
together with the spray, trickled down her body. In another harbour not far distant a
woman, who was suckling a recently born child, came one day alongside the vessel, and
remained there whilst the sleet fell and thawed on her naked bosom, and on the skin of
her naked child.” There has been much speculation about how they survived the
extreme temperatures, though Tierra del Fuego offers a clue, so named because early
explorers noted the fires that burned constantly along the shores of the archipelago.
Darwin also noted that the Yaghan adopted a squat position when stationary, to reduce
exposure to wind and rain.

Professor Patience Schell, chair of Hispanic studies at the University of Aberdeen,
believes that it wasn’t until later in life that Darwin’s time in Chile, and contact with the
canoe tribe, came into focus. “When Darwin was an old man, he looked back on his time
aboard the Beagle, and reflected that the forests of Tierra del Fuego and meeting the
‘naked savages’ of Tierra del Fuego were unforgettable experiences. The landscape of
glaciers, fjords and forests in Tierra del Fuego certainly awed him, and made him feel
small against the power of nature, but his encounters with the indigenous people of
Tierra del Fuego were also extremely important.

“He had already become acquainted with three indigenous people from the region, who
were aboard the Beagle returning home. The contrast between the indigenous people on
the Beagle, who had been Europeanised in their customs, and the local indigenous
people, whose subsistence depended on hunting and gathering in the cold waters and
woods of the region, demonstrated to him how adaptable human beings were.”

Though it was not till later that his observations from Tierra del Fuego played out in his
later work, his early deliberations on the Yaghan suggest that even then he was
ruminating on the survival of the fittest, as is clear when he wrote in December 1832.
“Viewing such men, one can hardly make oneself believe they are fellow creatures, and
inhabitants of the same world. At night, five or six human beings, naked and scarcely
protected from the wind and rain of this tempestuous climate, sleep on the wet ground
coiled up like animals.
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“Their country is a broken mass of wild rock, lofty hills, and useless forests. Nature, by
making habit omnipotent, and its effects hereditary, has fitted the Fuegian to the
climate and the productions of his country.”
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Wulaia Bay on Navarino island in Tierra del Fuego. Photograph: Alamy

For Fischer, this contact with early humans in Tierra del Fuego was of lasting import:
“The experience of living among the Fuegians was a long lasting one for Darwin, which
allowed him, 35 years later, to describe emotions as a human universal, thus laying the
foundation for modern evolutionary psychology, developed at the end of the 19th
century. Meeting the Fuegians became, eventually, scientifically relevant.”

But for Schell, too, Darwin’s time in Chile remains mysteriously under-reported. For
her, the geological significance of the events he recorded were fundamental to his
theories of how the Earth evolved. Schell points out that because the theory of natural
selection accounts for biological diversity, and Darwin’s most important experiences in
Chile were geological, his time in Chile is often overlooked. “The 1835 earthquake and
finding the fossilised shells and forests in the high Andes were dramatic evidence of
how the Earth had changed (and continued to change) over innumerable years,
providing the timeframe for evolution. In these moments, while still in Chile, Darwin
realised he was seeing vital clues to the history of the world and evidence of the Earth’s
vast age, which was the debate in geology at the time. The Galapagos finches were one
example of evolution in process, but he did not actually realise the importance of these
birds until he was back in the UK. The Chilean experiences were a catalyst for his
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thinking.”

But it is not just Darwin’s time in Tierra del Fuego that is drawing renewed interest to
the Chilean sub-Antarctic. Since 2006, when Unesco identified part of the Cape Horn as
a biosphere reserve, the region’s scientific importance has steadily increased. And on
Sunday Chile’s president, Michelle Bachelet, will visit Cape Horn and open a research
centre dedicated to highlighting and researching the diversity of mosses and lichens
that so struck Darwin in Cape Horn.

Ricardo Rozzi, a Chilean ecologist and co-founder of the Omora Ethnobotanical Park,
where many of these lichen and fungi can be seen, describes them as the “miniature
forests of Cape Horn”. Visitors are encouraged to sweep through the park with a hand
lens to better study and understand the role played by these tiny organisms.

Rozzi was also the driving force behind the creation of the Cape Horn Biosphere
Reserve and makes an impressive case for saying that this area is among the unique
regions on Earth. There is no equivalent land mass between these southerly latitudes
anywhere else in the southern hemisphere, nor any equivalent in the north.

“Here is the limit of the forests in the world. The southernmost forested point of New
Zealand is in the southern hemisphere at a latitude of close to 47 degrees south. Below
that, the only forests in the southern hemisphere are in southwestern South America in
the Magellanic sub-Antarctic eco-region, which reaches a latitude of almost 56 degrees
south, which consequently has no geographical replica in the world.”

And yet, this region attracts relatively little scientific scrutiny or money when compared
to the research on land and species in Europe or North America. An analysis of
scientific research across different latitudes in both north and southern hemispheres
shows a tiny percentage of work that focuses on this southernmost part of the Earth.
That is one of the major reasons for the establishment of the new Cape Horn
Biocultural Centre in Puerto Williams (the tiny capital of the Chilean Antarctic
province). This centre, to be opened by Bachelet, will dedicate itself to investigating,
conserving and managing the unique fauna for the benefit of future generations.

Bachelet’s visit and Rozzi’s determined campaign to recognise the value of the area is
starting to bear fruit. A recent expedition organised by Red Alta Direccion of Santiago’s
Universidad del Desarrollo attracted leading scientists from the US and the UK. At the
core of that trip was highlighting the scientific importance of Cape Horn, and drawing
attention to the legacy left by Darwin’s visits.

As Rozzi says: “After the second world war, In the Galapagos there has been a rich
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scientific narrative built on Darwin’s work in the archipelago, developed by individual
scientists and the Charles Darwin Research Station there. In contrast, Cape Horn has
remained comparatively understudied until the end of the 20th century. But we want to
collaborate with the Galapagos Charles Darwin station and expand on Darwin’s legacy
in Cape Horn by establishing the Cape Horn Biocultural Centre.” That work starts
today.
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SHACKLETON
BAR

Café y Bar Shackleton
TODOS LOS DIAS

Once con picarones

Para una parada en su jornada laboral,
reuniones de trabajo o con amigos, nuestro
café y bar Shackleton lo espera todo el dia
con café, cervezas, tragos y una variada
carta de picadas, tablas, sandwiches, en un
entorno (nico en nuestra region.

LUNES A DOMINGO Y FESTIVOS
10:00 a 23:00 hrs.

Bories 967 * Teléfono 612711000
E-mail: reservas@hotelnogueira.com

DRA. FERNANDA DEICHLER
CIRUGIA PLASTICA, ESTETICA & RECONSTRUCTIVA
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

« Bétox- Acido Hialurénico « Blefaroplastia
« Lifting Cervicofacial

- Mamoplastia de Aumento
«Reduccién Mamaria

« Mastopexia « Liposuccion

« Abdominoplastia

- Otoplastia - Cicatrices

« Reconstruccién mamaria post
céncer o alteraciones del desarrollo

« Reconstruccion tronco y extremidades
- Quemados adultos y nifios

PROMOCION JUNIO
Descuentos en Toxina Botulinica y Acido
Hialurénico.

Precios Preferenciales para pacientes
Fuerzas Armadas

Consulte valores de la promocién en
nuestro sitio web o Facebook

Centro Médico El Bosque
Av.Espana 01720. Punta Arenas
Cel.: +56 942856123

Telf.: +566 1221 2975
+566 1221 2952
Web: www.doctorad.cl - www.drad.cl
Mail: contacto@doctorad.cl - contacto@drad.cl

alquimia

Peluquerla

Laura Bacigalupo

\

A idhas: |
20 ANOS DE EXPERIENCIA
CORTE + HIDRATACION + PEINADO $ 8.000
BOTOX CAPILAR + PEINADO $ 15.000

JOSE MENENDEZ 584 - CEL. 78009305

FACEBOOK: LAURA BACIGALUPO
WHATSAPP: +569 78009305

SUPER ESPECIALES

A la Bella Croacia y
Sorprendente Turquia

Del 3 al 24 de septiembre

ESTAMBUL, EFESO, KUSADASI,
Crucero opcional por el BOSFORO,
ZAGREB, VARAZDIN, SPLIT, TROGIR,
ISLA DE BRAC, SUPETAR, OMIS, HVAR.

Excursion opcional a DUBROVNIK.

({j :UfViajE’S Natacha Hromic

Cel. 94196760
natacha@asturviajes.cl

LAS MEJO ION
A ORILLAS DEL ESTRECHO DE
MAGALLANES
UN MUY BUEN LUGAR CON UN
EXCELENTE SERVICIO
CELEBRACIONES PRIVADAS
Matrimonios — Licenciaturas —
Cumpleaios — Despedidas
EVENTOS EMPRESARIALES
Capacitaciones — Aniversarios —
Reuniones

RESERVAS Y CONSULTAS
Juan Williams 012612, Rio Seco
Fonos: 83941927

estacionnauticamagallanes@gmail.com
Facebook: Estacion Nautica
Estrecho de Magallanes

(RESTAURANT

El tradicional
sabor magallanico

HOY
EMPANADAS FRITAS

De martes a domingo
Almuerzos

Servicio de Carta y Menu

Desde las 12,30 hrs.

Cenas
Desde las 20,00 hrs.

PARA SERVIR Y LLEVAR

Reserva al fono

612241415

Armando
Sanhueza 546

VENTA

PESCADOS PREMIUM

ENTREGA A DOMICILIO
VENTA POR PACK

COJINOVA DEL SUR HGT - 11,5 kg.
CONGRIO DORADO HGT - 11,5 kg.
MERLUZA AUSTRAL HGT - 10,5 kg.
REINETA HG - 11,5 kg.

CIRUJANO
PLASTICO

UNIVERSIDAD DE CHILE

Refleja lo
Joven que
te sientes

EXPERIENCIAY DEDICACION
EXCLUSIVA A CIRUGIA
ESTETICAY RECONSTRUCTIVA

ATENDERA:
DEL 06 AL 15 DE JULIO 2015 Y
DEL 01 AL 05 DE SEPTIEMBRE
== Punta Arenas Santiago
Instituto Médico Sarmiento Callao 2970/ Of. 905-906
Fonos 223421-248862  L.C. Celular 92313136
Celular 92313136 Fono (2) 2324681

www.doctorafrias.cl

ESTILO « COLOR

MUEBLES Y DECORACION

Arauco N° 935 - Cerro de la Cruz
Fono 612222950 * Punta Arenas
E-mail: estilocolor2015@hotmail.com

Reservadela
Cabo de Hor
refugio parae

La Reserva de la Biésfera Cabo de Hornos
(RBCH) es la més austral del mundo. Se localiza
en el extremo sur del continente americano, en la
zona identificada como una de las 24 ecorregiones
mas pristinas del planeta, y es pionera en Chile al
incorporar tierra y agua, dreas de importancia no
protegidas por la ley y asentamientos humanos.
Un 61% de sus casi S millones de hectareas de
superficie son acudticas, y casila totalidad de ellas
corresponde a los Parques Nacionales Alberto de
Agostini y Cabo de Hornos.

La idea de postular toda esta area ubicada al
sur del canal Beagle a la Unesco, nacié en marzo
de 2002, durante la Conferencia de Conservacién
Biocultural y Etica Ambiental en la Regién Suban-
tartica Chilena realizada en Magallanes. Reunidos
en bahia Wulaia, autoridades, profesores y estu-
diantes universitarios, empresarios de turismo,
instituciones y organizaciones no gubernamentales
de Alemania, Australia, Canadd, Chile, Inglaterray
Estados Unidos, firmaron la Declaracién de Cabo
de Hornos, que anunciaba a las Naciones Unidas la
existencia de este tesoro biocultural, y la intencion
de explorar la posibilidad de declarar Sitio Patri-
monio de la Humanidad a dicha bahia, y Reserva
de la Biésfera Cabo de Hornos al Archipiélago de
las Isla Wollaston, Navarino y Hoste. Tres afios
después, este deseo se hizo realidad, y mafiana 29
de junio se cumple una década de haberlo logrado.

Hoy, lareservaladivide en tres areas. La zona
ntcleo corresponde a areas silvestres protegidas
que albergan una riqueza biolégica exuberante de
interés mundial, donde predominan actividades de
ciencia, preservacion y educacion. La zona tampén
o de amortiguacién limita con las zonas niicleo,
asegurando la conservacién del nicleo, lo que
permite desarrollar investigacién y experimen-
tacion de campo, y otras actividades compatibles
como ecoturismo, recreacion, educacién y pesca
artesanal. Por dltimo, est4 la zona de transicion,
donde se localizan los asentamientos humanos, y
se practican varias actividades y formas de uso
sustentable de los recursos naturales.

Una historia de compromisos

Lapostulacion fue un proceso que durd S afios.
La Comisién Nacional del Medio Ambiente (Cona-
ma), la Corporacién Nacional Forestal (Conaf), la
gobernacién de la Provincia Antértica, la Munici-
palidad de Cabo de Hornos, el Ministerio de Bienes
Nacionales y la Universidad de Magallanes con la
Fundaciéon Omora, en conjunto con la Armada y
otras instituciones, hicieron un trabajo que permitié
al gobierno de Chile, postular la regién al Consejo
Internacional de Coordinacién del Programa sobre
el Hombre y la Biésfera.

En 2002, un grupo de autoridades, servicios
publicos y cientificos conformaron un Comité de
Iniciativa que debia allanar el camino hacia la con-
secucion de la ansiada categoria, y hacerse cargo
de suimplementacidn. A nivel regional se coordi-
naba con un Comité Consultivo Local y Agenda 21
Local Comuna Cabo de Hornos. También se formé
el Comité Cientifico Consultivo, que trabajé en la
formulacién del Documento Base para la propuesta.

Eduardo Barros era, en esa época, gobernador
de la Provincia Antartica. Dice que le correspondi6
definir los aspectos geograficos y administrativos
en lapropuesta de postulacion. Hoy reconoce que el
“mayor déficit fue la participacién de lacomunidad,
(...) pero, si pensamos en perspectiva, tensionamos
larelacion para promover la conservacion”. Que es
justo el objetivo de estas reservas: favorecer formas
de integracion arménica entre las comunidades y
el medio natural, para contribuir tanto al bienes-
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tar de las sociedades humanas
como de los demés seres vivos y
componentes de los ecosistemas.

En abril de 2004 se present6
y firmé el formulario de postula-
ci6én ante la comunidad regional,
y el 29 de junio de 2005, 1a Unesco
certificé que la Reserva de la
Bidsfera Cabo de Hornos integra
laRed Mundial. Al afio siguiente,
el Comité de Iniciativa solicité
a la intendencia convertirse en
Comité de Gestidn oficial, incor-
porando nuevos integrantes, lo
que se formalizé en agosto de
2006, con la misién de mantener
actualizado el plan de gestion de
la reserva; promover la partici-
pacién de la poblacion local, y
elaborar un informe periédico
del estado del sector.

Si no fuera por la
declaracion de reserva...

Ha habido importantes cam-
bios nominales al sur del mundo.
Antes de que se iniciara el Progra-
ma de Conservaci6n Biocultural
Subantartica y se diera vida al
Parque Etnobotdnico Omora,
Puerto Williams era la capital de
Navarino, mismo nombre de lais-
ladonde se emplaza. Pero Ricardo
Rozzi, director del programa y
principal impulsor de todo este
proceso de internacionalizaci6n,
hizo ver que el nombre Cabo de
Hornos se estaba desperdiciando,
pues ya estaba posicionado a nivel
mundial gracias a las historias de
navegantes y de literatos de todo
elorbe. Comoresultado, esta aus-
tral comuna fue bautizada como
Cabo de Hornos en 2001.

Ademas, el término Pata-
gonia parecia a los cientificos
poco exacto. Segun Rozzi, “sus
atributos como regién lluviosa,
montafosa y boscosa, habitada
por pueblos canoeros maritimos
y por navegantes, exploradores
europeos, pescadores y la Arma-
da de Chile, eran menos visibles
que aquellas que caracterizan a
la estepa rida y plana, habitada
por pueblos cazadores terrestres,
gauchos, estancieros ganaderos

Senda Darwin
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Un mapa de la Red Chilena de Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo.

y petroleros”. Por eso, y por-
que como dice el filésofo de las
Universidades de Magallanes y
North Texas, “nombrar una eco-
rregion facilita el redescubrirla
y luego conocerla, y aquello que
se conoce se aprecia, se cuida y
se conserva”, se acuild el término
ecorregion subantartica.

Ademas, también aument6
lapresenciadela Umagenlare-
gién, con un centro que comenzo
afuncionar enla Provincia Antér-
tica en 2002, principalmente, con
investigaci6n, formacién de post-
gradoy apoyo académico al Liceo
Donald McIntyre. Esto tltimo ha
logrado distinguir a nivel regional
y nacional a los escolares que
pasan por sus talleres de medio
ambiente y ecoturismo, como se
puede evidenciar en numerosos
triunfos en las Ferias Explora y
Antértica.

A esta lista de logros se su-
ma el reconocimiento del Cabo
de Hornos en el mapa mundial
de grandes reservas de vida,
debido a que posee el mayor
ntimero de especies de bridfitas
(musgos, hepéticas y liquenes).
Este importante descubrimiento
cientifico permitié ademas que,

rara como Laboratorio Natural
de Chile y cofundador de la Red
Nacional de Sitios de Estudios
Socioecoldgicos de Largo Plazo,
que a su vez pertenece a la Red
Internacional del mismo nombre.
Corolario de esta trayectoria sera
la construccién de 1.500 metros
cuadrados denominada Centro
Subantartico Cabo de Hornos,
donde habra un ala para la con-
servacién biocultural y el turismo
con un centro de visitantes, otra
para la educacién de postgrado
y la formacién técnica gratuita
y, por ultimo, para la ciencia que
integre ecologia y ética, punto
esencial en todo este trabajo ini-
ciado hace més de 15 afios.

La préxima década

Ricardo Rozzi hace un re-
paso de cumpleafios. Segtin él,
“ha faltado un comité de gestién
operativo que implemente la
reserva, pero el programa de
investigacion, educacion y con-
servacion biocultural en el Par-
que Omora, ha operado a cambio
como centro cientifico”. Agrega
que su caracter de frontera es un
estimulo para pensar el presente
y el futuro de esta region, desde

en 2008, el parque Omora figu-

0¥ ot

Majestuosos paisajes se concentran en el Parque Omora, reserva de la Bigsfera.

el punto de vista del Estado y de

la universidad estatal regional,
que junto al futuro Centro Su-
bantértico tendran que formar
una plataforma institucional para
abordar desafios y oportunidades
geogréficas, naturales, culturales,
econémicas, administrativas y
geopoliticas.

“Las Naciones Unidas han
declarado que esperan que las re-
servas de bidsfera sean modelos
de economia verde para el mun-
do. Ese es uno de los principales
desafios que queremos cumplir
aqui”, asegura el vicerrector de
Investigacion y Postgrados de la
Umag, doctor Andrés Mansilla.
Pero Rozzi también destaca la
integracion de la ecologia y la
ética en metodologias de con-
servacion biocultural. “Chile es
reconocido por los observatorios
astronémicos y sus telescopios
para explorar el cosmos en el
norte, y también debe serlo por
las lupas para explorar la exube-
rante diversidad de la miniatura
en el sur”, dice. Ser4, entonces,
la oportunidad de ver nuestro
comportamiento como habitantes
de este planeta, y reconocer que
este modelo de consumo que mira
alanaturaleza como recurso, no
s6lo perjudica a nuestros coha-
bitantes, sino también a nosotros
mismos.

IMPORTADOR Y DISTRIBUIDOR
REQUIERE

* Zona: Punta Arenas

* Con residencia en la zona.

* Con experiencia en comercio
tradicional e institucional.

Ofrecemos integrarse a prestigiosa
empresa; de solida trayectoria;
comercializar las principales marcas
de consumo masivo.

Enviar curriculum, pretensiones de
renta, e indicar VENTAS en asunto, a:
rrhh.sur@gmail.com

zarse en Omora.

El ecoturismo con lupa es una de las actividades que puede reali-
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El Parque Etnobotinico Omora es sede de la Universidad de
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Como “un pequena infierno”
Asi describe Beatriz Pena el pe-
riodo que ha debido sobrellevar
luego de ser asaltada muy cerca
desucasaen Puente Altoenene-
To de este aio,

Al igual que todas las mana-
nas, esta mujer se disponfa a to-
mar el bus de acercamiento para
llegar hasta su trabajo en una in-
dustria de moldeados. Sin em-
bargo, a mitad de su camino un
delincuente la atacd.

“No me di ni cuenta cuando
me empezd aatacar. Me insulta-
ba, y al ver que na tenia nada de
valor, empezd un forcejeo. Yo
traté dearrancarme y apenas pu-
de me puse a correr. Creo que
nunca en mi vida habia corrido
tanto. Sin darme cuenta, tenfaun
corte grande en el brazo. Pero
llegué a mi casa a encerrarme en
mi pieza a llorar. Y pasaron tres
dias en que no par
bajadora, sin ocultar la pena que
le conlleva revivir este episodio

A partir de ese momento, se
inicié un ingrato perioda, que
estuvo marcado por las crisis de
pinico, la angustia y el miedo a
salir, De hecho, situaciones tan
cotidianas como tomar el metro
© conversar con un vecino fue-
ron para Beatriz tareas simple-
mente inabordables

“Me volvi completamente de-
pendiente. No salia ni siquieraal
patio de mi casa. Fue horrible.
Nunca le vila cara al delincuente
y eso me daba terror. Me daba
miedo saliry encontrirmelo otra
vez”, dice acerca de este, el pri-
mer asalto que ha debido enfren-
tar en su vida.

“Y ojald sea el dnico”, dice,
mientras su terapeuta la mira
con atencign,

A mds de cinco meses del epi-
sodio, esta mujer es parte de un
plan de rehabilitacion tnico en
el pais, que busca acabar con el
estrés postraumdtico que gene-
ran los asaltos en los trabajado-
res de la capital.

El plan, que formalmente se
llama Programa de Desensibili-
zacién Sistemitica, fue creado
en 1998 por la Asociacién Chile-
na de Seguridad (AChS) y hoy

* SANTIAGO DE CHILE, JUEVES 2 DE JULIO DE 2015

Programa de la Asociacién Chilena de Seguridad:
Con terapia y acompafiamiento psicoldgico
rehabilitan a trabajadores asaltados

—
Este plan de recuperacicn pretende sanar del estrés postraumatico a las victimas de la delincuencia. El
nimero de pacientes que buscan ayuda ha crecido cuatro veces desde el ano 2010.

® Atracos son considerados accidentes laborales

“Después de un asalto es normal que mucha
gente tenga temor. Pero la mayoria de los traba-
jadores no saben que un evento de este tipo tam-
bién es un accidente laboral de trayecto®, explica
la terapeuta ocupacional Catalina Rodriguez,

aclarando que todos los empl

victimas de un atraco camino a su trabajo, estan

protegidos por la ley.
"Y deben tener asistencia”

en dia atiende a unos 250 pa-
cientes al ano que han sufrido
accidentes laborales o asaltos.

“Pero el 65% de las personas
que reciben esta terapia han sido
victimas de la delincuencia”, ex-
plica Catalina Rodriguez, tera-
peuta ocupacional y coordina-
dora del programa

. agrega la experta,
Y pese a que no es comtin que alguien reciba
una licencia médica por ser victima de la delin-
cuencia, lo cierto es que un gran niimero de per-
sonas sufre consecuencias que habitualmente
desatienden. De hecho, recibir un permiso meédico

eados que sean

producto de un ataque de este tipo, si es posible
cuando hay consecuencias negativas, pues se
afecta de manera directa el desempefio de una
persona en su trabajo.

“Varias personas ignoran el estrés postrauma-
tico y sus sintomas. Pero lo ideal es que si hay
secuelas, los trabajadores tienen que recibir su

tratamiento”, advierte Rodriguez.

Enla AChS,

Ademis de sesiones psicold-
gicas, los pacientes que se some-
ten a este tratamiento reciben
una terapia de acompanamiento
que pretende acabar con el es-
trés. En ese sentido, el plan no
solo incluye el monitoreo de una
red de médicos y especialistas,
sino que también conlleva una

el tratamiento de desensibilizacion

dura aproximadamente 16 sesiones, todo depen-
diendo del nivel de trauma gue presente el pa-
ciente. Asimismo, el retorno a las labores es
gradual y muchos empleados parten asistiendo a
su trabajo solo durante algunas horas al dfa.

asesoria a niveles cotidianos.
“Cuando una persona es victi-
ma de un asalto, hay mucha re-
sistencia a repetir el trayecto
donde ocurrid el delito. Enton-
ces, nosotros los acompaiamos
v nos subimos con ellos a la mi-
cro, al metro 0 vamos a lugares
con alta concurrencia de perso-

“ Hemos notado mds
violencia y muchos mas
casos (de delitos). Eso cla-
ramente tiene
que ver con la
situacion
actual de
nuestro pais”.

CATALINA RODRIGUEZ
Tarapeut ocmpackons| du 1 ACKS

nas. Esta parte es la mds dificil
para quienes tienen traumas im-
portantes”, recalca la especialis-
ta, haciendo hincapié en el expo-
nencial aumento de pacientes en
esta drea

Esto, porque si en 2010 no hu-
bo mis de 37 casos, solo este afio
se ha atendido a mds de 150 per-

En Punta Arenas y Puerto Williams proyectaran vinculo con el continente blanco:

Magallanes tendra dos centros para apoyar
a los cientificos que viajan hacia la Antdrtica

Se busca ademds
crear lazos con
los mds de 700
académicos de
todo el mundo
que cada ano
llegan a la zona.

ROLANDD MARTINEZ VERGARA

Cada afio, cerca de 700 cien-
tificos de 19 paises del mundo
—entre ellos 300 chilenos—
llegan a Punta Arenas, Regién
de Magallanes, en trdnsito ha-
cia el territorio antdrtico para
realizar diversos estudios.

Debido a las condiciones cli-
mdticas v a la cercania del con-
tinente blanco, la regidn inicié
un proyecto para potenciar el
apoyo logfstico a la ciencia en
la zona con la futura construc-
cidn de dos centros de investi-
gacion,

Para esto se cuenta con un
plan que comenzard con la
creacién del Centro Subantdr-
tico de Puerto Williams, que
deberd estar listo en 2017, a
orillas del canal Beagle en isla
Navarino.

Elatro serd el Centro Antdrti-
co y Museogréfico en Punta
Arenas, que se emplazard al
norte de la ciudad, a orillas del
Estrecho de Magallanes.

El intendente de la region,
Jorge Flies, senala que la idea es
proyectar a Magallanes al exte-
rior como una zona vinculada a
la Antartica y a las labores cien-
tificas que allf se realizan, y
brindar apoye a los investiga-
dores que pasan por la ciudad

Flies sefala que atn no hay

Asi sera recinto de Puerto Williams

El proyecto es liderado por la Universidad de Magallanes,
estd en fase de disefio y fue financiado por el gobierno regional.

2.400 m?

tendré de superficie el edificlo
en dos niveles y dividido en tres
pabellones independientes

disenio de arquitectura para el
centra de Punta Arenas, pero se
buscard que su estructura sea
un jcono dentro de la ciudad,
“quizds con la forma de iceberg
a orillas del mar”, propone
Para el centro de Punta Are-
nas se tiene un
presupuesto de

Albergara un centro de
formacion técnica, un drea de
investigacién y un centro de
visitantes. Todos estardn unidos
por un subterraneo techado

Para el centro de
Puerto Williams,
que serd el primero de los
dos en ejecutarse, se espera que
su licitacion comience el proxi-
mo arto. Cuenta con $4.500 mi-
llones de presupuesto

El diseno fue
hecha por la

$16 mil millones FONDOS consultora Cris-
comprometidos  Sedestinaron $20.500  tiin Sanhueza
en ¢l marco del millones para la Rios, en asocia-
Plan de Zonas Ex-  construccién de ambos  cién con profe-
tremas. El edificio centros cientificos. sionales de la
debiera estarcons-  E———  cmpresa inter-

truido el 2018,

“Acd hay una asociacién en-
tre el gobierno regional, el Insti-
tuto Antértico Chileno y la U.
de Magallanes para impulsar
este proyecta”, dice Flies.

nacional Enne-
ad Architects.

El desarrollo de los centros es
encabezado por la Universidad
de Magallanes, a través del Pro-
grama de Conservacion Biocul-

Ademis tendrd oficinas, salas
de clases, laboratorios de
docencia e investigacion, un
anfiteatro, un drea para turismo
y otros espacios piiblicos.

Hall acceso

tural Subantdrtica, en conjunto
con la Universidad de North Te-
xas y el Instituto de Ecologia y
Biodiversidad (1EB)

Ricardo Rozzi, profesor ti-
tular dela Universidad de Ma-
gallanes y del Departamento
de Filosoffa de la U. de North
Texas, Estados Unidos, desta-
ca que asi Chile se pone
altura mundial en cien
rismo sustentable. “Sera
ficios funcionales pensados

Café

Argentina ¢
Chile ‘
Océano
- Arenas & Atiéntico
Tierra
del Fulego.
5
Estrecho.
e Magallanes | PUeFo Wiliams
Exibicion y Departamentos
sala de estudio

Lahoratorio de

Administracion  investigacion

desde ¢l punto de vista de la
energia, pero también desde
la estética. Sin duda, serdn un
lujo parael paisy para el mun-
do. Se vana vincular con la co-

nacional@mercurio.cl

TERAPIA.— El programa de desensibilizacion de la AChS conlleva terapia psicologica y acompafiamiento. De hecho, Beattiz Pefia (en la foto) tedavia es acompafiada por la terapeuta ocupacional,
Catalina Rodriguez (de traje verde y con una tarjeta que la identifica), quien la monitorea a pocos pasos de distancia mientras la mujer circula por Ia calle o aborda el transporte piblico.

sonas. Es decir, cuatro veces mds
pacientes.

“Hemos notado mds violencia
y muchos mds casos. Eso clara-
mente tiene que ver con la situa-
cién actual de nuestro pais”, agre-
3 Rodriguez, detallando que los
episodios mds complejos 0 impa
tantes tienen que ver con violacio-
nes a mujeres o asaltos que invo-
lucran a guardias de seguridad

De hecho, el vigilante de un
camicn de valores que en el afio
2013 recibid un disparo en su ca-
beza fue atendido en este lugar
Fue un proceso largo, explica la
especialista, recalcando que,
ademds del estrés generado por
el evento, esa persona tuve que
someterse a una compleja reha-
bilitacidn fisica,

Algo similar es lo que ha debi-
do enfrentar una mujer que en
septiembre del ano pasado su-
fri6 la amputacion de uno de sus
dedos, cuando una bomba ex-
ploté en el Subcentro de la esta-
cidn Escuela Militar.

Durante julio:

En 37% crece
venta de pasajes
hacia paises de
A. Latina que
visitard el Papa

Agencias de turismo
han preparado
paquetes especiales.

LUCIA ADRIASOLA C.

A pesar de que el Papa Francis-
o anuncid que el préximo afio v
sitard nuestro pais, cientos de chi-
lenos han preparado de igual for-
ma sus maletas para acompaiarlo
en Ecuador, Bolivia y Paraguay,
lugares que visitard entre el 5 y el
12 de julio préximo

Es asi como LAN ya advirtié
un aumento del 37% en cuanto
2 la venta de tickets aéreos hacia
e , en comparacién
el mismo periodo del ario
pasado. Desde jes Falabella,
en tanto, proyectan trasladar a
600 pasajeros desde Chile hacia
estos destinos.

Segiin confirman desde Despe-
gar.com, hasta el momento “se es-
tima que mds de dos millones de
personas acompanardn al Papa en
las actividades que realice en cada
pais, entre los que estimamos ha-
bri varios cientos de chilenos”, ex-
plica Dirk Zandee, country nana-
ger del esta empresa en Chile,

Debido al aumento de cotiza-
ciones, Cocha prepard un pro-
grama especial para sus clientes
v, por ejemplo, para Quito, en
Ecuador, hicieron un paquete
que incluye traslados a los luga-
res de encuentro del Pontifice,

dad y van a la
movilidad y el intercambio
cientifico”, dice Rozzi

El glacidlogo Ricardo Jana
destaca que los dos centros son
una gran oportunidad para que
la region se sitiie en el contexto
cientifico mundial

y un city tour.
pagquete cuesta USS 329 por cua-
tro dias y tres noches.

La primera parada de Francisco
serd en Ecuador, el 5 de julio pré-
ximo. Tres dfas después partird
hacia Bolivia, y en Paraguay estard
entre e110 v ¢l 12 de ju
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Croénica

La Prensa Austral

Costo asciende a los 215 millones de pesos

Presentan disefo para construccion de Centro Subantartico

» Proyecto se emplazard en una superficie de 2.400 metros cuadrados en la ciudad de Puerto Williams.

ste jueves se pre-
senté en el salén
Nelda Panicucci

de la intendencia regio-
nal, el proyecto de disefio
para la construccién del
Centro Subantdartico Cabo
de Hornos, que se espera
construir en Puerto Wi-
lliams con una inversién
de 215.550.000 pesos, pro-
venientes del Fondo de
Desarrollo de Magallanes
(Fondema). A la actividad
asistieron autoridades ci-
viles y militares, ademas de
representantes del Consejo
Regional y del sector publi-
co, privado y académico.
En la licitacién se pre-
sentaron siete empresas
consultoras, resultando fi-
nalmente adjudicada al ar-
quitecto consultor Cristian
Sanhueza Rios. El empla-
zamiento es considerado
en una superficie de 2.400
m2 y el plazo de ejecucion
es de 160 dias, a contar de
este mes y finalizando en
enero de 2016. En tanto el
disefio, cuya unidad téc-
nica es la direccién regio-
nal de Arquitectura del Mi-
nisterio de Obras Publicas,
contempla un edificio icé-
nico que albergaré prin-
cipalmente un Centro de
Visitantes, Centro de Edu-
cacién y Centro Cientifico.
En lo sustancial, el pro-
yecto podria generar im-
pacto positivo en el drea
cientifica, técnica y edu-
cacional en la Regi6n de

» Lalicitacién
fue adjudicada al
arquitecto consultor
Cristidn Sanhueza
Rios y se espera que
el centro aporte
significativamente
enlas dreas
cientifica, técnica
y educacional
de Magallanes

Magallanes, segun lo ex-
presé el intendente Jorge
Flies. Y de esto da cuenta
el proyecto, con el cual se
espera que el edificio cons-
tituya un centro abocado a
la investigacién de la bio-
diversidad de su propio en-
torno, inclusivo y amable.
Ademas de lo anterior,
el disefio acufia el concep-
to de abrigar comodamen-
te a las personas que vi-
van y visiten el edificio en
armonia con el medio y la
naturaleza. ya que ese es
el propésito de su estan-
cia en este lugar. En ter-
cer lugar, su disefio busca
consolidar este sitio como
un hito arquitecténico aus-
tral considerando todas las
variables de sustentabili-
dad, eficiencia energética
y certificacion internacio-

La sustentabilidad y la armonia con el entorno seran

isticas

» Desde el afo 2005 que el Cabo de
Hornos se considera Reserva Mundial de
la Biosfera. Su biodiversidad y bosques
australes lograron que sea parte de un
ecosistema protegido por la Unesco. Mds
adelante se puso como objetivo hacer de
este lugar no sélo una zona de investigacion,
sino que también una zona turfstica

nal. Especial relevancia co-
bra el hecho que el edificio
se ubica en la unién de dos

océanos por lo tanto es un
nexo histérico y simbélico
entre dos mundos.

Definicién de montos

La presentacién y en-
trega de ofertas se realizé
el 11 de mayo pasado y el
contrato fue adjudicado el
10 de junio de 2015. Con
ello, se abre con este pro-
yecto una potencial posibi-
lidad de educacion técnica
y superior, turismo de inte-
reses especiales, gastrono-
mia especialmente dedica-
da ala zona.

“Para nosotros es fun-
damental efectuar este di-
sefio que nos permitira de-

GEN VIRTUAL CEDIDA POR MaPp

IMaG

del centro que se construira en Puerto Williams.

finir a fin de afio cuéles son
los montos que tendré este
proyecto en su totalidad,
el cual contard en su eje-
cucién con reuniones per-
manentes de participaciéon
ciudadana. Es un primer
gran paso para el desa-
rrollo de la provincia (An-
tartica) que no sélo viene
con obras de infraestruc-
tura publica, sino con de-
sarrollo cientifico”, indic6
el seremi del Ministerio de
Obras Publicas, Ricardo
Haro./LPA

COTIZA TU CREDITO
CHEVROLET Y LLEVATE LA

o7 st
\RECHETA SERVICIOS
DESDE 19; FINANCIEROS
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(*) Aplican soio solicitudes de crédito un
cachafia. Ademas el dia Sabado 13 de Ju
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de 2015, sa realizara el soreo de una pelota

de exclusiva responsablli
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NA FRANCA

cias vigentes. Oferta valida desde el 01 al 30 de JUNIO 2

2015. Sujeto 3 un stock de 3.500 peiotas
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Investigacion en el Parque Etnobotdnico Omora:

Longevas y fieles a su
hdbitat son las aves de los
bosques de la isla Navarino

Durante 15 anos, decenas de

especies fueron

monitoreadas para conocer
cOmo es su forma de vida
en el dltimo confin de

Sudamérica.

RICHARD GARCIA

fio tras afo, luego de vo-
lar mds de 5 mil kilome-
tros desde los bosques
tropicales de Brasil, algunos de
los fio-fio (Elania albiceps) que
llegan al Parque Etnobotdnico
Omora, en la isla Navarino, ha-
cen su nido en el mismo canelo.
Este drbol también es el refu-
gio del concén (Strix rufipes), un
biiho que se puede verenel dia,
a diferencia de sus parientes de
la zona central, de la misma es-
pecie, que son solo nocturnos. Y
sorprende ver a las cachanas
(Enicognatus ferrugineus), aves
que por sus caracterfsticas son
mds propias de la selva tropical,
pero que han alcanzado hasta el
extremo mds meridional del
continente sudamericano.
Estos son apenas tres de los
multiples hallazgos recogidos
durante quince afios de monito-
reo a 26 especies que llegan al
parque etnobotdnico Omora y
que dan vida al libro Ornitologfa

Subantdrtica de Magallanes.
El parque etnobotdnico
Omora, ubicado al norte de la
isla Navarino (ribera sur del ca-
nal Beagle), es un jardin botdni-
co y drea protegida de una ex-
tension de mil hectdreas.

Este ecosistema unico, que
forma parte de la Reserva de
Biosfera Cabo de Hornos, recién
ha comenzado a ser identificado
por los cientificos como regién
subantdrtica de Magallanes.
“Antes se consideraba simple-
mente como una
parte de la Pata-
gonia, pero
esta zona es
distinta a la
estepa. Y
también es muy
diferente al subdr-
tico, ya que posee
un clima mds benig-
no”, destaca el editor
de la publicacién Ricar-
do Rozzi, ecélogo dela U
de Magallanes y del Institu-
to de Ecologfa y Biodiversidad.

Una de las consecuencias
del mejor clima es que las
aves vivan mds que en

Alaska y en otras regiones a la
misma latitud, pero en el hemis-
ferio norte. “Al no tener grandes
fluctuaciones climdticas, pasan
menos condiciones de estrés y su
mortalidad es menor”, explica
Rozzi. De hecho, el fio-fio es ca-
paz de ir hasta 8,2 afios, lo
que es considerado mucho tiem-
po para un ave. También desta-
can por su capacidad de sobrevi-
vencia el “cometocino patagoni-
co” (Phrygilus patagonicus) y el
rayadito (Aphrastura spinicauda),
ambos con 6,2 afios, y el zorzal
(Turdus falcklandii), con seis afios.

Este es
un come-
tocino pata-
gdnico macho.
Roba néctar de la
base de las flores.

El fio-fio viaja todos los
afios desde Brasil, Ecuador
y Perti a los hosques.

Con ética ambiental

Toda esta informacién se ob-
tuvo gracias a la instalacion de
redes neblineras en el dreabosco-
sa del parque. Cada aiio, por seis
dfas y al comienzo de cada mes,
los investigadores han rescatado
a las aves que quedan atrapadas
en ella para hacerles distintas
mediciones. Las marcan con un
anillo y un nimero intransferi-
ble y tinico, por si vuelven a caer
en la red, para luego devolverlas
a la vida silvestre.

Con este sistema es posible
determinar su edad y hacerles
un seguimiento a largo plazo.

Se trabaja con especial cui-
dado, basdndose en la ética
ambiental, para no dafar a las
aves, asegura Rozzi. "Es unen-
cuentro de corazdn a corazon
porque cuando unotomaal pa-
jarito de las redes sientes latir
su corazon”,

La delicada tarea
la realizan estu-
diantes universita-
rios o turistas selec-
cionados muy cuidadosamente.
“Se percibe una empatia muy es-
pecial con el ave”.

Unodelosreyes delareservaes
el carpintero de Magallanes (Cant-
pephilus magellanicus). Es el mds

grande de Sudamérica y solo resi-
de en bosques muy antiguos. “Es
el preferido de la comunidad de
Cabo de Hornos. Incluso las
abuelas yaganes lo incluyen
en sus relatos de tiempos an-
cestrales, cuando los pdjaros
eran humanos”.

A diferencia de la zona cen-
tral y sur, donde se trata de una
especie muy amenazada o al me-
nos vulnerable, el carpintero es
una de las aves mds abundantes
de la isla.

Otro residente destacado es el
picaflor chico, que por el alto
consumo de energfa que deman-
da su aleteo es mds propio de las
zonas :.c_u_nu_awc pero que tam-
bién se las ha arreglado para mi-
grar a esta zona. Es un habitante
de larga data; de hecho, Omora
eselnombre que los yaganes da-
ban a este colibri.

Una caracteristica singular de
las aves del parque es que la gran
mayoria son residentes perma-
nentes. “Una gran diferencia con
losbosques de Alaska y Finlandia
es que alld las aves son migrato-
rias y solo llegan en verano. Acd
se pueden encontrar especies co-
mo el jilguero, el cometocino, el
rayadito, el comecebo y al mismo
carpintero tanto en verano como
en invierno”, cuenta Rozzi.

EL MERCURIO
JE DICIEMBRE DE 2014

Y

Algunos carpinte-
ros magallinicos
han llegado a pesar
mas de 3 kilos. Se
alimentan principal-
mente de larvas de
coledpteros.

. a.ad

COMPOSICION DIGITAL JUAN CARLDS MARIN / FOY‘O\':U.AF AS: JORDI PLANA, JAIME JIMENEZ, TOMAS IBARRA Y OMORA
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HABITAT. En el sendero del Parque Omora se puede encontrar a las aves
terrestres de méas larga migracién en Sudamérica.

PARQUE OMORA:

UNA NULEVA
FORMA DE

VER AVES

En esta reserva en isla Navarino, Tierra del Fuego,

un nuevo circuito propone una peculiar forma de

birdwatching que permite no solo observar, sino que

también tocar algunas de las aves migratorias mas

emblematicas del planeta.
POR Montserrat Sdnchez.

Aventura con lupa

Ubicado en “el fin del mundo”
—tres kilometros al oeste de Puerto
Williams, isla Navarino— el Parque
Etnobotinico Omora es una
pequena drea de conservaciéon
publico-privada (alrededor de
mil hectireas) conocida por sus
bosques en miniatura y la parti-
cular manera de acercarse a ellos:
con lupa. De hecho, en enero fue

10 | Domingo

sede del Congreso Mundial de
la Asociacién Internacional de
Briologia, rama de la botanica que
estudia los musgos.

El parque nacié el 2000 en
la Reserva de Bidsfera Cabo de
Hornos (nominada por Unesco
en 2005) como iniciativa de la
Fundacién Omora,la Universidad
de Magallanes y el Instituto de
Ecologia y Biodiversidad para con-

ESPECIES. De izquierda a derecha, fio-fio, cachudito, carpinteros negros y

cometocino magalldnico, los cuales se estudian con geolocalizadores.

servar y difundir la biodiversidad
subantartica de la region, ademas
de promover la lengua y cultura
yagan, al integrar los conocimientos
de esta etnia en sus estudios.

Paraiso de aves

En lengua yagan, “omora” signi-
fica colibri, asi que desde el nombre
esta reserva ha estado vinculada con
su mas reciente actividad: el avista-
miento de aves (pero no el tipico
birdwatching) a través de su circuito
Los bosques mds australes del planeta,
de dos kilometros de largo y 10
estaciones interpretativas donde se
aprecian los tres principales bosques
de Cabo de Hornos.

Como el continente sudameri-
cano tiene forma conica, el extremo
sur es una especie de “embudo”
al que llegan las aves migratorias
tras viajar miles de kilémetros.
Eso significa que los bosques del
parque son una verdadera Meca
para observarlas.

Debido a este “embudo” geo-
grafico, no debiera ser sorpresa
en este circuito encontrar aves de
origen tropical, como picaflores
y cachafias (el loro mis austral
del mundo), y también plantas de
origen tropical, como orquideas

y canelos. Esto, debido al caricter
oceanico del parque y al clima mas
benigno de la zona, comparado
con el de las latitudes subpolares
del Hemisferio Norte.

Campeones migratorios

Una de las aves mds interesantes
a observar es el carpintero gigante
o negro, el mas grande de América,
muy dificil de ver en otras regiones
porque son muy sensibles a la de-
gradacion del habitat. Tan sensibles
que sus parientes mds cercanos, el
carpintero imperial y el carpintero
pico de marfil, estarfan extintos
en los bosques de Norteamérica,
seglin los expertos.

Pero como no todo es cues-
tion de tamano, definitivamente
el ave mas sorprendente aqui es
el fio-fio: el ave terrestre de mas
larga migracién en el continente
sudamericano. El“campeodn de las
migraciones”.

Jaime Jiménez, bidlogo y
ornitdlogo, ha hecho estudios al
respecto y dice:“Aunque pesa solo
16 gramos, el fio-fio nidifica en el
Parque Omora y todos los afios
migra hasta alcanzar los bosques
tropicales del norte de Brasil. {Es
un ave increible de dos mundos!



Se va por una ruta y regresa por
otra y hace este recorrido en solo
unos 60 dias en cada direccion.
Es el migrante austral de mayor
distancia conocido”.

Aparte de estas dos especies,
hay muchas mis que se diferencian
por sus caracteristicas y formas de
vida.Algunas dependen de y viven
en troncos, como el carpintero y
el comesebo; otros dependen de
insectos o frutos, como el fio-fio
y el zorzal; y otros, de semillas e
invertebrados del suelo, como el
cometocino y el chincol. Algunos
son solitarios y discretos, como la
viudita y el churrin, mientras que
otros son sociales y ruidosos, como
el rayadito.

En conjunto con la observacion
de aves, el recorrido integra los co-
nocimientos ecoldgicos yaganes, los
Gltimos habitantes del planeta. Por
ejemplo, al ir indicando el nombre
de las aves en lengua yagin, como
el carpintero gigante, que recibe
el nombre de “lana”, que significa

“lengua” y alude al habito de usar
su lengua para extraer larvas de los
hoyos que cava con su pico.

“Las historias yaganes sobre las
aves evocan procesos de transfor-
macion de seres humanos en aves
y constituyen un fundamento para
la nocién de parentesco entre aves
y humanos”, dice Ricardo Rozzi,
bidlogo y filésofo, quien trabaja
en el parque y se ha dedicado a
estudiar esta relacion. “Historias
como la transformacion de hermosas
doncellas en jilgueros (‘fwin’ en
yagan), o de dos hermanos yaganes
que se enamoraron y convirtieron
en una pareja de carpinteros (o
‘lana’) mientras colectaban frutos
de chaura, implican que las aves y
los humanos comparten un linaje
genealdgico ancestral coman”.

Para estudiar a estas aves em-
blematicas se usa una innovadora
tecnologia de rastreo, unos peque-
flos computadores de 0,7 gramos
—llamados geolocalizadores— que se
instalan en su dorso y que registran

sus rutas migratorias, sus velocidades
de vuelo, paradas y tiempos. A otras
aves se les ponen radiotransmisores
y asi, sin perturbarlas, estos permiten
ubicarlas y acercarse a ellas con

mas facilidad.

Encuentros cercanos

El trayecto termina en una de las
dos estaciones de monitoreo de aves
del parque, donde llevan mas de 15
afnos estudiandolas. Son estaciones
de captura y anillamiento; es decir,
donde se atrapan especies con redes
de neblina todos los meses durante
seis dias. Al capturarlas, los cientificos
han podido darse cuenta de que
algunas especies han recorrido mas
de 12 mil kilémetros cada ano y
que otras han vivido mas de nueve
anos desde su primera captura.

Y como el Parque Omora
enfoca su atencion en encuentros
cercanos (con musgos, con aves
y con otros seres en sus habitats
nativos), la actividad no se queda
solo en observar. Ayudados por

HAGALO
USTED

DIFICULTAD: Baja. El sendero,
de dos kilémetros, se recorre en
una a tres horas.

EQUIPO: Bototos, parka y bino-
culares.

DONDE: Parque Omora esta tres
kilémetros al oeste de Puerto
Williams, en isla Navarino. Para
visitarlo debe contactar al lodge
Lakutaia. Esta salida cuesta 20
mil pesos y es necesario coordi-
nar con los guias. Mds informa-
cién, Umag.cl/facultades/williams/
y Lakutaia.com

ornitdlogos, se pueden tomar las
aves. “Podemos sentir su temor y
fragilidad, observar las particulari-
dades de sus ojos y plumas, incluso
sentir el latido de su corazon. Esta
es una experiencia transformadora”,
dice Jaime Jiménez.

TORRES DEL PAINE

jUNA EXPERIENCIA QUE
JAMAS OLVIDARAS!

Refugio Vértice Grey

TEMPORADA 2015-2016
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5 dias / 4 noches desole$282 000 o/p
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Compra tu programa en www.verticepatagonia.com y entérate de los beneficios adicionales que tenemos para ti.
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Consultas y reservas: central@verficepatagonia.com  Teléfono: +56 2 2231 1588 @ Facebook /VerticePatagonia “’N'A

Condiciones: Precio “desde” por persona en pesos chilenos IVA induido en habitaciones compartidas, valido para viajar del 15 de septiembre al 30 de abril sujefo a disponibilidad y condiciones climdticas. Programa solo
terrestre: ver defalle del finerario y lo que incluye en www.verticepatagonia.com . No incluye el valor de la entrada al Parque Nacional Torres del Paine. Senvicios no utilizados no son reembolsables.
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el musical
“Aladino”,

que incluye
éxitos
radiales. 10

Para los préximos comicios:

PPD, PR y PC

se adelantan a

la definicion

socialista y sellan

pacto municipal
Acuerdo fue concretado ayer por
los presidentes de esas tres
colectividades, que resolvieron

férmula conjunta.
COMO SE GESTO | ¢ 4

Negociaciones tras elecciones:

Rajoy recibe un

“no” del PSOE y

se complican sus

opciones para

formar gobierno

> Luego de reunirse con el Presidente, Pedro
Sanchez dijo que los espaiioles votaron por
un “"cambio progresista” y que su partido

explorara todas las posibilidades para que
haya un “gobierno de cambio”.

Y PODI PLANTEAN OPCI! |Aa

Rechazo a acusaciones contra ex
ministro Pefailillo:

Ministro Burgos:
Dichos de Davalos
“apuntan a una
discusion subjetiva
de cardcter politico”

OFICIO A LA PRESIDENTA | €5

= Torres de riego en altura llegan a Arica

AGO DE CHILE, JUEVES 24 DE DICIEMBRE DE 2015

FUNDADO EN SANTIAGO EL 1 DE JUNIO DE1900 / ANO CXVIN® 41791 (ES PROFIEDAD)

Intensas negociaciones entre Chile Vamos,
Nueva Mayoria y Ejecutivo:

Congreso aprueba ley de
gratuidad tras compromiso
del Gobierno de dar

igualdad de trato a los CFT
e IP en plazo de tres afios

Esta fue una de las condiciones
que puso la oposicién para

Pese a ello, los senadores de la
centroderecha se abstuvieron
aceptar esta adecuacién en la votacion de la iniciativa
presupuestaria. en la Sala.

DEBATE SOBRE MONTOS PARA BECAS NUEVO MILENIO | € 2

Desde hace once aiios, el Santuario Nacional de Maipti instala en estas fechas un pesebre con figuras de
tamario natural. Este afio se agregaron personajes como un huaso y su caballo, y otros elementos del
folclor nacional. Desde las 22 horas de hoy, en ese templo se presentaran grupos musicales y a la media-
noche se celebrara la tradicional Misa del Gallo. En tanto, carteros empezaron a repartir a lo largo del
pals 30 mil regalos que cientos de menores le encargaron, a través de Correos, al Viejo Pascuero. Ade-
mas, voluntarios catdlicos se han distribuido en cérceles, hogares de ancianos, plazas y centros comer-
ciales para recuperar el sentido espiritual de la Navidad. ¢9

Su economia no da sefales de recuperacion:

i, T SOOE s B -
En el km 35 de Azapa, uno de los valles ubicados més al norte en Chile, fue .
estrenada la primera torre de riego en altura de esa zona, la que cuenta con un
estanque de acumulacion y seis paneles solares fotovoltaicos, de 180 watts,

Clasificadoras de riesgo y
analistas creen que la
“tormenta perfecta” de

Se estima que, con un gobierno paralizado por
los escdndalos, el proximo afio el parfs eleve su
inflacién y registre una caida del PIB de 2,5%.

Eso sf, el efecto negativo para la regién podria

que activan el sistema de bombeo del agua destinada a la agricultura. ¢9

Brasil no amainara en 2016

verse atenuado por un posible repunte argentino.

LAS CIFRAS DE LA CRISIS | B10

El préximo afio se inicia
construccion de viviendas en-
ex aeropuerto de Cerrillos

A 15 afos de lanzado el proyecto llamado
Portal Bicentenario, se lograron superar las
trabas legales que impedian su materializacién.

DETALLES DE LA 0BRA | ¢

Concurso de Puerto Williams Los Beatles
Polla abre tiene las aguas dulces mas puras del planeta.c6  cedieron a
incognita . T la difusion
sobre los : digital de toda

registros de su musica
defuncion. como regalo de

c1 Navidad. c1o

Anuario del
running chileno

Calendario 2016,
consejos pricticos
y los secretos del
mejor maratonista
de la temporada
| EDICTON ESPECTAL

Caso Colusion
SCA responde
requerimiento de la
Fiscalia Nacional
Econdmica y acusa a
CMPC de "amenazas”.
|B3

Héctor Espinosa:
Funcionarios
expulsados por no
ayudar a detective
que muri6 en
jugueteria “le faltan
el respeto a su
institucion”

|e7

Asesino de
carabinero es
primer condenado
a presidio perpetuo
calificado tras

Tribunal absuelve a
acusado por crimen
de psicologa Erica
Hagan | e1
Gobierno prepara
bonos para alumnos
y trabajadores

Cuarto atentado
en 40 dias a un
particular en la ruta

Chile no se merece que
salga un peso irreqular del
Ejéreito”,

‘GENERAL HUMBERTO
OVIEDO, comandante: en jefe
de lainstiticidn, ante la
comision investioa
Camara, que inda
de fraude con dinc
provesiertes de b Ley
Reservada dl Cobre. €7

El tiempo hoy
SANTIAGO

11°/32°
Mayormente
despejado.

g
7'806616'000013




cé

EL MERCURIO

NACIONAL

EL ME|
JUEVES 24 DE DICIEMERE DE 2015

Duertio de un predio de la zona fue seguido por sus agresores que iban en una camioneta:

Atacan a balazos a un cuarto vehiculo

en la ruta que une Cafiete con Tirta

—
La serie de sucesos violentos ocurre en un lapso de 40 dias. Gobierno implementara
en los préximos dias el Plan Cuadrante Rural en la zona sur de Arauco.

S HENRIQUEZ. N. GUTIERREZ
¥F ALVAREZ

“Voy cruzando el puente y
senti el impacto. No era un pie-
drazo, y al mismo tiempo siento
el ruido del b: »”. Mauricio
Sepiilveda recuerda asfel dispa-
1o que recibié en el parabrisas
de su camioneta, el pasado hu-
nes, cuando a las 22:30 horas
viajaba por la ruta que une Ca-
fiete con Tinia, en la zona sur de
la Regién del Biobio,

El incidente ocurrid a corta
distancia del puente Lleulleu,
30 kilémetros al norte de Tirda,
provincia de Arauco. El disparo
fue hecho de frente al vehiculo.

“Iba pasando ripide, conoz-
co las zonas malas. Sentf el im-
pacto y como sé lo que estd su-
cediendo, me embalé.... y al se-
guir veo que una camioneta me
hace cambio de luces. Me siguié
hasta Tirtia, solo pude perderla
al llegar a Quidico”, afiade Se-
puilveda, quien hace pocos dias
pidid, ante el Juzgado de Care-

te, el desalojo de un grupo de
personas que ocupan hace me-
ses su fundo, Los Ajos.

El predio estd a cuatro kilé-
metros al este de Tirda, y hace
unos dias Sepilveda acudi al
lugar en la misma

fibe 53

SE= 5 h
AISLADOS.— Las victimas permanecieron una hora sin poder comunicarse para pedir ayuda, dados los problemas de conectividad ts
zona rural. Los tres autores del incendio escaparon a través de una plantacion.

m Encapuchados quemaron bus en que viajaban
trabajadores forestales, al interior de Collipulli

Tres

atacada. “Ya no sé qué pensar”,
dice, y explica que “la bala pegd
en una limina protectora que
tiene el vidrio, en la parte de
arriba. Pera iba dirigida al con-
ductor”. Mauricio Sepilveda
acudid ayer a la PDI
de Caniete, instituciones que in-
vestigardn el hecho.

Se trata del cuarto ataque a
vehiculos en la Ruta P-70, que
une Canete y Tirta, en 40 dias,
En julio el Gobierno decidié in-
vocar la Ley de Seguridad del
Estado luego de presentar que-
rellas por tres atentados, que
afectaron a un campamento de
brigadistas forestales y el fundo
San Guillermo, en Canete, y
otro predio en Tirda

En linea con lo anterior, el
subsecretario del Interior, Mah-
mud Aleuy, anuncid en octubre
la implementacion del primer
Plan Cuadrante Rural del pafs
en el sur de la provincia de
Arauco, La entrada en vigencia
de la medida se anunciard en los
préximos dias.

v la fiscalfa

En prision preventiva

La Corte de Apelaciones de
Concepcidn, en tanto, acogié

Tod@fertas

)INDUCROM s.»

505 THiA WETALMECANICA DESOE 1974

CONTROL DE ACCESO

en la comuna de Collipulli en La

El hecho ocurri6 al mediodia de ayer y los
sujetos hicieron que los pasajeros descendieran
del bus para luego prender fueqo al vehiculo

—perteneciente a la empresa S:
servicios a la forestal—, el cual
destruido. Luego huyeron del lu

testigos, disparando al aire— sin dejar panfletos

ni pancartas.

Las trabajadores, que salieron ilesos, eran
trasladados para almorzar a través de un camino
interior del sector Curaco. El grupo esta encarga-
do de cumplir faenas silvicolas de poda en el

predio Surco y Semilla, situado
Los operarios estuvieron una

pedir ayuda por la escasa cobertura de telefonia y

ayer la peticion de prision pre-
ventiva que solicitd la fiscalia
para Sammy Llebul Huenupil
(21), arrestado junto a otros tres
sujetos, el 16 de diciembre, en
un vehfeulo robado v con dos
bidones de bencina, en el fundo
Choque, a 42 km de Tiria
Elimputado fue dejadu en li-
bertad al dia siguiente de su de-
tencin por orden de la magis-
trada de garantfa de Cariete, Ca-
rolina Meza, luego que la fisca-

que portaban armas de
fuego interceptaron un bus, que trasladaba a 23
trabajadores de Forestal Mininco por un camino

Araucania.

tes necesarios™.
afco, que presta
quedd totalmente
gar —segtin los

debido a que la radio del bus fue destruida.

El gerente de asuntos piiblicos de Forestal
Mininco, Augusto Robert, expreso a través de un
comunicado que la empresa “rechaza enérgica-
mente este tipo de actos y pondra a disposicion de
las autoridades pertinentes todos los anteceden-

El presidente de la Corporacion Chilena de la
Madera (Corma) en La Araucania, Patricio Santi-
bafiez, expreso su malestar por el hecho. “Este es
otro hecho lamentable justo antes de Navidad,

que confirma que existen grupos dedicados a

promover y ejecutar actos violentos. Estos hechos
coartan el derecho que tienen las personas de
trabajar libremente”, indico.

a15 kilo 3
hora sin poder

NUEVO JUICIO
Corte de Apelaciones de

6n anulé la de

La Brigada de Investigaciones Especiales PDI y
el torio de Crimis ica de Carabi

quedaron a cargo de las pesquisas instruidas por
|a fiscal Pamela Contreras.

del grupo por receptacion y por-
te de elementos que estdn desti-
nados a generar incendios. To-
dos los formalizad d

Estehan Cona y Rodrigo Viluiiir,
imputados por atacar a un
parcelero de Caiete, en noviembre
de 2014. Ambos estan imputados
por incendio, robo calificado y
tenencia ilegal de arma de fuego. EI

afectado fue quien mato
aun carahinero al confundirlo con
sus atacantes.

lia levantara cargos en contra

en esa ocasin, con firma men-
sual en Carabineros y prohibi-
cién de acercarse al fundo de Fo-
restal Mininco

En el caso de Llebul, la fiscalfa
habia pedido prisién preventiva
por tener antecedentes penales,
posicién que ayer acogic el tri-
bunal de segunda instancia, el

que ordend su detencién

VIOLENCIA

alagues fue un asalto a un
carabinero de franco. Des-
conocidos fo obiigaron a
detener su vehiculo, lo
robaron y luego quemaron
U automovil,

P17 DE NOVIEMBRE: Un
menor de 14 aflos recibié un
disparo en un brazo cuando
su familia regresaba de un
viaje de pesca en el lago
Lleul'en, en la zona sur de @
provincia de Arauco. Los
encapuchados dispararon
cuando el conductor intenté
huiir del lugar.

26 DE NOVIEMBRE: £
conductor de una carroza
fiinebre que volvia de un
sepelio se internd en un
camino rural, en el sector de
Tranguilboro, buscando un
atajo a Temuco. A 300
metros de (a ruta principal
desconocidos detuvieron su
automéuil y fo asaltaron

»9 DE OCTUBRE: S¢ anuncia
el Plan Cuadrante Rural, el
primero de su tipo en ¢! pais
con cobertura en el sector
sur de la provincia de Arau-
co. A la presentacion asistio
el subsecretario de Interior,
Mahmud Aleuy,

VRSTGGITIOORAN

SINTESIS.— El resultado anual del
Bardmetro serd entregado en enero.

Anggélica Tepper:
“Lo peor que se
puede hacer es
acostumbrarse
a la violencia”

°
Dirigenta lament6 la
mayor gravedad de
los ataques ocurridos
el segundo semestre.

MAXIMILIANO VEGA

Angélica Tepper asumic en
abril pasado la presidencia de la
Multigremial de La Araucania
Aunque hace afos ha sido inte-
grante activa en apoyo a las vic-
timas de la violencia en la zona,
afirma que han sido los tltimos
meses “los mas reveladores”

“Me ha chocado ver en perso-
na a muchas victimas durante
este ano y saber sus historias”,
relata. Tepper senala que una
meta que se debe lograr a nivel
regional es eliminar la percep-
cién de que los ataques en La
Araucania aumentan durante el
verano. En enero se conmemo-
ran el crimen contra el matrimo-
nio Luchsinger Mackay y la
muerte de Matias Catrilea.

Segtin el Barémetro de la Mul-
tigremial, las denuncias por he-
chos violentos relacionados con
el conflicto mapuche pasaron de
38 en enero de 2014 a 53 en el
mismo mes de este ano. “Lo peor
que se puede hacer es acostum-
brarse a la violencia”, recalca
Tepper cuenta que este ano “hu-
bo mds ataques en el primer se-
mestre”, pero enfatiza que en el
segundao estos “fueron mds vio-
lentos” y que no solo se han ata-
cado a forestales o fundos, “sino
que predios pequenos”

Gloria Naveilldn, de la Aso-
ciacion de Agricultores de Victo
ria, cree que mejord el trabajo del
Ministerio del Interior y la coor-
dinacicn de las policias, pero cri-
tica — al igual que Tepper— la
labor del Poder Judicial y que el
Gubierno califique de “delitos
comunes” los hechos.

Las autoridades y empresarios sefialan que contribuird al desarrollo de la zona:

Estudio concluye que agua dulce de

Puerto Williams es la mds pura del mundo

Se espera que luego de estos resultados se impulse el turismo cientifico en la Regién de Magallanes y que
especialistas lleguen a investigar un ecosistema con caracterifsticas previas a la Revolucién Industrial.

MAXIMILTAND VEGA
¥ ROLANDO MARTINEZ

Lo que era sospecha se trans-
formd en certeza, Esta semana se
entregaron los resultados del es-
tudio realizado en conjunto por
la Universidad de Magallanes, la
Universidad de North Texas, de
EE.UU., yelInstituto de Ecologia
y Biodiversidad de la Universi-
dad de Chile, que buscaba saber
si ¢l agua dulce de Puerto Wi-
lliams, en la Region de Magalla-
nes, era la mds pura del mundo

La respuesta fue positiva.

“Nuestros resultados confir-
man que estas aguas son limpias,
de las mis limpias que se regis-
tran en el planeta. Los instru-
mentos que utilizamos para es-
tudiar los muestreos
hasta dos partes por mil
quimicos en el agua, y aqui no
detectaron nada”, afirmd el ex-
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el agua tienen una pureza y un
ecosistema que existian previo a
la Revolucién Industrial”. Rozzi
asegura que aumentarin las visi-
tas de cientificos, “en especial de
Norteamérica y Europa”
indagar en terreno el ecosistema

Segtin datos en-

para

de la Universidad tregados por la U
de Magallanes 100% de Magallanes,

La investigacion  de purezademostréel  después de Puerto
durd diez dfas. Se analisis realizado al Williams, también
recorrié la Isla Na-  aguadulce en Puerto  se registran aguas
varino, el parque Williams. de alta pureza en
Omora y el valle eo— Torres del Paine, el

Los Bronces, en los

que se analizé si el aire y el
agua tenian algin material
contaminante.

Segiin Ricardo Rozzi, director
del programa de Conservacidn
Biocultural Antirtico de la U. de
Magallanes, “la zona es como la
pelicula Parque Jurdsico, el aire v

sureste de China, el
oeste de Australia y el norte de
Nueva York (ver infografia)

Beneficios
El presidente del Consejo Na-

cional de Innovacién para el De-
sarrolla, Gonzalo Rivas, quien

ELMERCURID

asistid a la muestra de los resul-
tados hecha el lunes, indica que
la comuna se verd beneficiada
tanto en el drea académica como
en la ccondmica. “En la zona, un
cientifico debe gastar, por térmi-
nos de implementos v estadfa,
un promedio 10 veces mis que
un turista”, explica, y agrega
que “los empresarios quieren
que se desarrolle mds el turismo
cientifico”.

Patricio Oyarzo, gobernador
de la provincia, destaca que “en
el futuro, nuestras fortalezas de
desarrollo serdn el turismo cien-
tifico y el turista de seleccién. El
que llegue lo hard porque ya ha
recorrido muchos lugares y bus-
ca lo mds pristine y poco pobla-
do”. Sergio Tapia, gerente de la
Cémara de Turismo de Magalla-
nes, dice que mejorard “la ima-
gen de destino turistico”

natural cientifico para toda la humanidad.
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EL “TURISMO CON LUPA” COMENZO A DESARROLLARSE EN PARQUE ETNOBOTANICO OMORA DE ISLA NAVARINO

Biodiversidad magallanica cautiva a
turistas y locales a traveés de una lupa

@ La original iniciativa busca resaltar la gran diversidad de musgos que existe en la zona més austral de Chile, la cual concentra
casi el 10% a nivel mundial.

Isolina Guaiquil

iguaiquil@elpinguino.com

www.elpinguino.com

n una expedicion

con un bidlogo, un

estudioso de los

musgos, en una
bahia de isla Navarino, en
la que buscaban estudiar un
tipo de musgo que crece en
los huesos de los ciervos en
Alaska, el profesor Ricardo
Rozzi, bidlogo y filésofo,
actual director del Parque
Etnobotanico Omora, cae
en una suerte de pantano:
“Yo pensé realmente que me
iba morir porque el agua,
ya habia llegado hasta la
boca, me estaba tapando la
nariz. Y ahi, alrededor de
esta poza empecé a mirar la
flora. Era impresionante la
diversidad de estos musgos,
de todos tipos de formas, de
sus hojitas, de sus esporas,
y dije ‘chuta si yo estuve
por 15 afios trabajando en
sitios prioritarios para la
biodiversidad, he dedicado
mi vida a la biodiversidad

: i i
GEMAS DE MARCHANTIA ES UNA DE LAS ESPECIES QUE SE PUEDE

y no sabia esto, qué van a
saber los profesores, los que
toman las decisiones’”.

Con esta anécdota el
profesor Rozzi detalla
desde México, donde se en-
cuentra implementando un
taller de Etica Ambiental,
como comenzo la inicia-
tiva del “Ecoturismo con
Lupa”, actividad que con-
siste en recorrer los parajes
de la region, inicialmente
el Parque Omora ubica-
do en isla Navarino, con
este simple instrumento, y
contemplar los “pequenos
bosques” con que cuenta
la region.

El académico colabord
inicialmente en la inves-
tigacion de este tipo de
diversidad, en la cual se
descubrio que casi un 10%
de todas las especies de
musgos que hay en el mun-
do estan en la zona de Cabo
de Hornos, una cifra im-
portante si se considera
que la zona no alcanza a
ser un 0,001% de la su-
perficie terrestre. Rozzi,
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APRECIAR CON LUPA EN EL PARQUE ETNOBOTABICO.

relata que a partir de es-
tos descubrimientos, que
se publicaron en sendas
publicaciones cientificas,
Ilamo6 la atencion de la
Unesco, la cual finalmen-
te, en el ano 2005, cred
la Reserva de la Biosfera
Cabo de Hornos.

“En el Amazonas, se
protegen los bosques gran-
des de arboles grandes, con
sus monos, tucanes. Aqui
se producen los bosques pe-
quefios, con los musgos, con
las hepaticas, los liquenes,
y también con invertebrados
que son tnicos”, explica el
experto.

Parque Etnobotanico

La iniciativa se imple-
ment6d formalmente en el
Parque Omora. Este parque
es un jardin botanico y drea
protegida de una extension
de 300 ha, situada en el sur
de Chile, en el norte de la
isla Navarino, en la ribera
sur del canal Beagle. Segtin
relata el bidlogo, este par-
que surgio con el objetivo
de proteger la cuenca hi-
drografica de la ciudad
mas austral del planeta;
resguardar un sitio priori-
tario para la conservacion
de la biodiversidad a nivel
nacional; y monitorear este
sitio, especificamente el
impacto en la biodiversidad
que puede causar el cam-
bio climatico global.

El concepto de los “pe-
quefios bosques”, especifica
el académico, fue un con-
cepto que cufaron los
nifios del liceo de Puerto
Williams, con los cua-
les se comenzé a trabajar
para implementar estos
descubrimientos a su for-
macién educacional y a
nivel social.
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Ahora, el turismo “con
lupa”, naci6 en el contex-
to de las visitas que hacian
turistas que recalaban en
Puerto Williams, los cuales
“veian algo que no habian
visto en ninguna parte del
mundo. Y lo veian de una
manera que tampoco se
practica en otros lugares
del mundo. Eso inventa-
mos aca en Magallanes”.
Concepto que también
se quiere implementar en
Alaska, desde donde los es-
tan invitando a implementar
talleres. En este circuito,
los turistas “van recorrien-
do un area pequeiia, pero
viendo harto. Y segundo,
reconocen alguna de las
plantitas o alguno de los
liquenes que también han
visto en el patio de su casa
o0 en otras partes que han
visitado en el mundo, pero
que no habian reparado, o
no se habian dado el tiempo
para mirar”, detalla.

Etica ambiental

El profesor destaca una
de las principales experien-
cias que viven los visitantes
y que tiene que ver con la
ética ambiental. “Ellos van
captando como estas plan-
tas respiran, como estas
pequeilas plantas se repro-
ducen, como estas pequeiias
plantas crecen, y son todas
propiedades también huma-
nas, de reproducirse, crecer.
(...) Cuando llegan frente a
un musgo, empiezan a en-
tender primero la similitud
entre un musgo y ellos, es
como una pequefla persona
vegetal. Esa comprension
les ayuda a entender que
son seres vivos, no son so-
lamente recursos naturales.
Es lo que se llama el valor
intrinseco de la biodiver-
sidad. Son seres vivos que
merecen un respeto”.

Porque ademas de ca-
racter ornamental, estos
pequeflos bosques también

A%
trabajan como “recaptado-
res de agua” detalla. “La
carpeta, que es como una
alfombra de musgos, cuan-
do th le echas el agua se lo
chupan, no sale el agua, lo
absorben, eso es lo prime-
ro. Lo segundo es que la
poquita agua que sale, sale
pura. Cuando llueve no hay
inundaciones, y cuando no
Ilueve, te va liberando hu-
medad de a poquito. Eso es
lo que llamamos el valor
instrumental”, explica.

Identidad regional

El Parque Omora, a tra-
vés de la Universidad de
Magallanes, mantiene un ta-
ller en ensefianza media en
el liceo de Puerto Williams,
el cual esta formando guias.
Estos monitores pueden re-
plicar esta ecoturimos “con
lupa”, tanto dentro como
fuera del parque. Ademas,
las visitas se pueden coor-
dinar con el Hotel Lakutaia,
el cual apoy¢ al parque con
las visitas y la infraestruc-
tura erigida.

De acuerdo con Rozzi,
los mas beneficiados con esta
iniciativa han sido los nifios:
“Cuando nosotros llegamos
a isla Navarino los nifios no
sabian lo que eran los mus-
£0s, los cuales son justamente
la flora mas caracteristica
de Magallanes. Entonces lo
que ha aportado es en ayu-
dar a construir una identidad
anivel regional. (...) Yo creo
que ese concepto de identi-
dad regional en la educacion,
y de identidad regional en el
turismo, y sustentabilidad,
porque es un impacto muy
bajo el que hace, ha sido
muy enriquecedor”, senten-
cio el experto.
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ASOMBROSO DESCUBRIMIENTO SOBRE LA PROPAGACION DE LAS PLANTAS

Las semillas vuelan de polo a polo

domingo 14 de didembre de 2014, Punta Arenas

en las alas de las aves migratorias

® Los resultados de un estudio que buscé una explicacién para las similitudes de la flora subartica
y subantartica seran presentados en el Congreso Mundial de Briologia, a realizarse en Puerto
Williams, en enero de 2015.

esde la época de

Darwin, los bilogos

se han preguntado

por qué sonespecial-
mente abundantes y diversos
los musgos, cianobacterias,
hongos, algas y otras plan-
tas, en lugares tan distantes
entre si, como los mas le-
janos confines de Ameérica
del Norte y el extremo sur
de América del Sur.

Ahora los cientificos di-
cen saber la razén: las aves
que vuelanlargas distancias
1levan ensus phimas las espo-
ras de plantas y fragmentos
cuando migran al sur en el
invierno, segiin un estudio
publicado en larevista de ac-
ceso abierto "“Peer]”.

1a investigacion denomi-
nada 'Primera evidencia de
diasporas de briofitas en el
plumaje de las aves migra-
torias transecuatoriales”, fue
dirigida por la botéanica Lily
Lewis, de la Universidad de
Connecticut.

Ella analiz6 las plumas
del pecho tomadas de las aves
migratorias que anidan en la
Ladera Norte de Alaska. Alli
encontrod 23 pequenos tro-
zos de musgos, hepaticas,
cianobacterias, algas y hon-
gos incrustados en plumas
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delanteras de las aves que
salen del Artico hacia €l sur.
Las piezas de la planta eran
“diasporas” (término bota-
nico para las unidades que
originan el crecimiento de
las plantas en nuevos luga-
res), dijo Lewis.

“Yo no estaba segura
de si estdbamos buscando
una aguja en un pajar cuan-
do empezamos el proyecto.
Me sorprendi6 la cantidad
de partes de las plantas que
encontramos”, expreso la
botanica.

Aunque el viento es el
principal medio para la dis-
persion a larga distancia de
diasporas por todo el mundo,
esun candidato poco probable
para explicar la distribucién
entre los hemisferios. Asi, el
descubrimiento de las diaspo-
ras enlas plumas es evidencia
directa de que las aves migra-
torias estan propagando las
plantas de las regiones pola-
res, también conocida como
la distribucién “bipolar”, se-
ganla investigadora.

La creencia es que los
fragmentos de plantas se de-
jan caer en el suelo con las
plumas, durante los desplaza-
mientos migratorios, durante
lamuda estacional, cuando se

La botanica Lily Lewis (a la izquierda) trabajando en el
Parque Etnobotanico Omora, de Puerto Williams.

intercambian las plumas vie-
Jjas por nuevas.

AL OTRO EXTREMO

Las aves cuyas plumas
sirvieron para este estudio,
anidan enverano enlalLadera
Norte de Alaskay delaisla de
Bylot, enel territorio Nunavut
de Canada. Se trata de chorli-
tos dorados estadounidenses,
correlimos semipalmeado y
falaropos rojos, aves cono-
cidas por sus migraciones
de larga distancia entre zo-
nas de reproduccion articas
y sudamericanas.

Las muestras de plu-
mas fueronreunidas por un
equipo de diez bidlogos que
trabajan en la Red Artica
de Demograficos de Aves
Playeras, en sus otros estu-
dios de aves y plumas durante
temporadas de campo, enlos
veranos del 2008 al 2013, Ellos
encontraron un total de 23
fragmentos de plantas que
quedaron atrapados entre las
plumas de las aves, que esta-
ban a punto de partir hacia
América del Sur.

Entre los investigadores
que trabajan en el proyec-
to hay tres estudiantes para
los que esta fue la primera
experiencia de investigacion
cientifica. ‘Realmente no te-
niaidea de lo que nosibamos
a encontrar”, senalé Emily
Behling, una biologia estu-
diante del altimo ano en la
Universidad de Connecticut.
“Cadapluma era comoun bi-
llete de loteria”, agrego.

VUELAN POR EL. MUNDO
Todavia se desconoce
mucho acerca de la ruta de
las aves, porque puede va-
riar bastante, coment6 Lewis.
“Algunas parecen detenerse
solo en raras ocasiones, por
tormentas o problemas in-
usuales, y otras emigran sobre
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Falaropo rojo, una de las aves estudiadas por sus migraciones de larga distancia entre
zonas de reproduccion articas y sudamericanas.

las aguas abiertas del océano,
donde la gente, por lo gene-
ral, no las ve”, atirmo.

Pero el mérito de la pro-
pagacion de la flora no esta
solo en las aves, sino tam-
bién enlas caracteristicas de
las plantas que transportan.
Alrededor delamitad de todas
las especies de musgo puede
autofertilizarse para producir
descendenciay muchas pue-
den crecer como clones. Para
estas plantas, solo se necesita
un Unico evento de disper-
sién exitosa para establecer
unanueva poblacion.

El comportamiento de las
aves migratorias en el nor-
te promueve probablemente
su adquisicion involuntaria
de la diaspora, segtn el es-
tudio, puesto que sus nidos
son depresiones poco profun-
das que construyenraspando
el suelo con el pecho, las pa-
tas y el picoy, por lo general,
estan llenos de materiales
vegetales.

Elmomento de lamuday
el comportamiento migratorio
también eleva la probabilidad
de la dispersion de semillas
en toda el area de migracion
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de las aves. La muda pos-
migratoria y los destinos
terrestres de los chorlitos
dorados americanos y los
playeros semipalmeados son
consistentes con los requisi-
tos para la dispersion a través
de la linea ecuatorial.

BRIOLOGIA

Estalinea de investigacion
es de especial interés para
los cientificos del Programa
de Conservacion Biocultural
Subantartica que se desarro-
1la en el Parque Etmobotanico
Omora de Puerto Williams,
una iniciativa de las univer-
sidades de Magallanes y de
North Texas, y el Instituto de
Ecologia y Biodiversidad.

Su director, el Dr. Ricardo
Rozzi, cont6 que este estudio
serduno delos mas destaca-
dos que se presentaran enel
préximo Congreso Mundial de
Briologia, a efectuarse entre
el 11 yel 15 de enero de 2015,
en la capital de la Provincia
Antartica.

Elencuentroes organizado
por las mismas universidades

y la de Connecticut, ademas
del Instituto de Ecologia y
Biodiversidad yla Asociacién
Internacional de Briologia.
En él se reuniran cientifi-
cos dedicados al estudio de
los musgos, las hepaticas y
todas las plantas no vascu-
lares, es decir, que no tienen
conductos que transpor-
tan savia.

Segiin explicé Rozzi, pese
a su miniatura, los musgos
tienen una gran importancia,
porque pueden ayudar a ilu-
minar los procesos que dan
forma ala biodiversidad glo-
bal. “Sin ellos como base, no
se forman los bosques des-
pués”, recalco.

Lo anterior nos debe lle-
var a reflexionar sobre la
importancia de que las aves
mantengan sus hébitats sa-
ludables, para asegurar su
conservacion y la de las
plantas que llevan entre sus
plumas. “Sila cienciano pone
la lupa sobre lo pequerio, 1a
humanidad podria perder
todolo grande que ha llegado
a tener”, concluye Rozzi.

Las aves que vuelan largas distancias llevan en sus
plumas las esporas de plantas de un hemisferio a otro.
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Nuevo “Turismo con lupa” permite
descubrir el bosque secreto de
Magallanes

Personas de todas las disciplinas se han congregado en el Parque Etnobotanico
Omora para implementar una iniciativa turistica unica en el mundo.

Por Maria Jesus Martinez-Conde | 2016-03-10| 15:15
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Unicos en el mundo:
estos son los 5 productos
chilenos que han
obtenido Denominacién
de Origen

Sus cualidades geograficas y
su particular forma de
produccion los hacen distintos
a todo lo existente en el mundo
y la obtencién del sello que lo
confirma, podria abrirles las
puertas a mercados

locales que finalmente se hara
efectiva, previa consulta
ciudadana, creando una zona
de preservacion de 720 mil
kilbmetros cuadrados.

Chile puede ser un lugar Unico por muchas razones: por el excelente
vino que se elabora en la zona central, por sus mariscos casi
inigualables, por su incomparable cordillera o por tener en su territorio
al desierto mas arido del mundo, solo por mencionar algunas
cualidades dentro de un largo y angosto etcétera. j Pero sabias que
Chile cuenta ademas con magnificos bosques en miniatura en
Magallanes? No se trata de mundos encantados en donde habitan
duendes y hadas ni nada parecido, es algo real que ha impactado a
muchos cientificos alrededor del mundo, pero que permanece oculto
para la mayoria de los mortales... o para aquellos que no se han
acercado a mirar con detencion.

Este paraiso escondido se ubica en la zona subantartica de
Magallanes, la region mas austral del planeta. En este paraje extremo,
solo seis especies de arboles crecen sin dificultades, sin embargo, en
las cortezas de sus arboles, sobre la superficie de sus rocas y sobre el
suelo, se oculta uno de los ecosistemas mas pequefos de la Tierra,

que presenta en Chile una diversidad alucinante.

COmMo un centro de Investigacion respecto a temas tan diversos como
la diversidad de funciones ecoldgicas de estas especies, sus inusuales
formas estéticas o el estudio de sus interacciones. En este centro de
estudios abierto, tiene cabida cualquier curioso que ame la naturaleza y
sus peculiares manifestaciones.
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Innovacién para
catastrofes: nuevas
politicas publicas de
ONEMI surgiran de
concurso

15 equipos compiten para
crear novedosas politicas

publicas para la ONEMI, para
prevenir, reaccionar mejory

ayudar a dar cobijo a las
victimas de desastres
naturales.
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Nuevo "Sello S" de
Sernatur certifica
servicios turisticos
sustentables

Este sello busca que el turismo

en nuestro pais sea
respetuoso con nuestra
naturaleza, que preserve

nuestra cultura, que beneficie a
las comunidades, y que el pais

sea reconocido como un
destino de clase mundial.
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Magallanes alberga el 5% de las especies briofitas
del mundo

De acuerdo a un estudio del afio 2008, la region subantartica de
Magallanes alberga al 5% de los bridfitos del planeta. Si nunca antes
has escuchado esta extrafia palabra, los bridfitos son los primeros

vegetales que aseguraron el paso desde la vida acuatica a la vida
terrestre, por lo tanto, importantisimos en lo que ha significado la
evolucién de la vida en nuestro planeta. Su tamafio minasculo los ha
mantenido apartados del observador habitual del bosque, pero su
presencia es innegable, quien sabe observar los encuentra: mullidos
cojines y parches verdes refugiados a la sombra de una roca, magicos
musgos que aparecen expuestos en un viejo tronco y sorprendentes
arboles en miniatura de los mas diversos colores. Técnicamente, la
denominacion agrupa a fres clases de plantas: musgos, hepaticas y
antocerotes.

Imagen: Universidad Magallanes

Usualmente ha existido cierto sesgo historico respecto a lo que es
considerado un paisaje que se distinga a causa de su
biodiversidad. Para algunos estudiosos del tema, este sesgo privilegia
a los vertebrados y a las plantas vasculares en desmedro de especies
como éstas, que no aparecen a simple vista, pero que estan alli
sobreviviendo en su espectacular, pero minuscula belleza. Frente a la
exuberancia del bosque tropical, a los colores de un arrecife de coral o
a la magnitud de nuestro bosque valdiviano, un fragil bosque en
miniatura de bridfitas parece un ecosistema demasiado humilde. Sin
embargo, hay quienes han reparado en él y, gracias a ellos, el afio
2005 la zona fue declarada Reserva de la Biosfera porla UNESCO,
lo que quiere decir que el ecosistema subantartico de Magallanes hoy
es considerado Unico en el mundo y una de las ultimas regiones
virgenes de nuestro planeta.
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Eltéquenoesdetéy
otras ideas chilenas
premiadas este 2015

El Premio Emprende escogio
pequefios negocios que
aportan a la calidad de vida de
los chilenos y que tienen
potencial para expandirse.
Conoce los cuatro destacados
de esta séptima version.

Actualidad | Pais

Lago Llanquihue tendra
la ciclo ruta mas larga de
Chile

Ubicado en la region de los
Lagos, es el segundo lago mas
grande del pais con 877
kilbmetros cuadrados, y ahora
sera el que tenga el recorrido

pedaleable mas largo, una vez
terminadas las obras.

Actualidad | Pais

iEs oficial! Isla de Pascua
tendra el parque marino
mas grande del mundo

Se trata de una propuesta de
una veintena de agrupaciones
locales que finalmente se hara
efectiva, previa consulta
ciudadana, creando una zona
de preservacion de 720 mil
kilbmetros cuadrados.

Imagen: ptowilliams.c!

El Programa de Conservacion Biocultural Subantartica es una

iniciativa interdisciplinaria de multiples organizaciones nacionales e
internacionales, que buscan conservar la zona mediante dinamicas
sociales y biologicas. Lo interesante del proyecto es que no solamente
reune a cientificos y expertos del area de la biologia, sino que a
estudiantes de Magallanes, personas que estan haciendo su doctorado
en alguna tematica afin (la que sea), artistas, filésofos, investigadores
de todo tipo e, incluso, politicos dispuestos a ayudar. La idea es
aprovechar la enorme oportunidad de conocer un ecosistema diverso
como éste. Algunas de la organizaciones asociadas son: el Instituto de
Ecologia y Biodiversidad, la Universidad de Magallanes, el Parque
Etnobotanico Omora y The Center of Enviromental Philosophy.

Los esfuerzos por estudiar y conservar a los
“Bosques en Miniatura”

El Parque Etnobotanico Omora es un area de 1000 hectareas situada
al norte de la isla Navarino, en la ribera sur del Canal Beagle. La
etnobotanica, ingeniera agronoma y profesora de la Universidad de
Magallanes, Francisca Massardo, nos cuenta que el parque es Unico
en el mundo por sus caracteristicas y constituye una verdadera
“alfombra” que contribuye a que se produzcan procesos
naturales como el ciclaje del agua y la acumulacion de nutrientes
en los ecosistemas australes.

El lugar se ha convertido en un laboratorio natural, en una sala de
clases para muchos alumnos de escuela, universidades e institutos, en
un espacio publico-privado que protege la cuenca hidrografica del rio
Rdbalo y, por supuesto, en un atractivo destino turistico. Funciona
como un centro de investigacion respecto a temas tan diversos como
la diversidad de funciones ecologicas de estas especies, sus inusuales
formas estéticas o el estudio de sus interacciones. En este centro de
estudios abierto, tiene cabida cualquier curioso que ame la naturaleza y
sus peculiares manifestaciones.
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Pocas pero extremas:
mira la mariposa chilena
en todo su esplendor

Para estos coloridos insectos,
vivir en Chile no es facil.
Nuestro clima las ha ido
curtiendo, dejando 176
especies diurnas que estan
siendo retratadas por Micra, un
proyecto que trabaja para
darles la difusion que merecen.

Actualidad | Pais

Cinco rutas para hacer
trekking sin alejarse de
Santiago

El trekking se vuelve cada dia
mas popular ;Y como no? Si
contamos con una
espectacular cordillera que
ofrece multiples rutas y
posibilidades de excursiones.
Aqui te mostramos algunas a
las que te puedes escapar sin
necesidad de viajar.

Actualidad | Pais

10 campings increibles
para visitar antes que se
acabe el verano

Imagen: Universidad de Magallanes

Este diverso grupo humano esta llevando a cabo un proyecto sin igual
en el mundo, se trata del “turismo con lupa”, donde cada persona
que se interna en el parque es capaz de ser el descubridor de un
“bosque en miniatura”.

El concepto de “turismo con lupa” fue acufiado el afio 2002 por el
equipo cientifico de la Universidad de Magallanes que trabaja en el

Centro Universitario Puerto Williams, y “se aplica al concepto de un
turismo que pone atencion en seres vivos 0 comunidades pequefias
que generalmente pasan desapercibidas para el comun de la gente”. El
término les ha resultado efectivamente muy util ya que es innovador y
contribuye a la sustentabilidad econdmica del parque y a la
conservacion de sus particulares especies, teniendo en cuenta
que el 50% de ellas son endémicas de la region.

La idea es que este original ecoturismo pueda proveer fuentes de
ingresos sustentables a la comunidad local que vive en la Reserva de la
Biésfera Cabo de Hornos. De acuerdo a Francisca Massardo, el
gobierno se ha interesado bastante Ia iniciativa, “tanto que la
Presidenta Michelle Bachelet inaugurd el Congreso Mundial de
Briologia (estudio de los musgos) que se realizé en el Parque
Omora y Puerto Williams en enero del 2015

Gracias a la adjudicacion del proyecto INNOVA-CORFO, hoy se estan
realizando talleres en las inmediaciones del Parque Omora y se han
podido publicar libros técnicos sobre las especiales caracteristicas del
lugar. Pero también se ha despertado el interés de organizaciones
internacionales: “Este sendero es Unico en el mundo, porque integra
valores ecologicos, economicos, estéticos y éticos para apreciar la
pequerfia flora. A través de fondos internacionales de Darwin Initiative
(Gran Bretaiia) y del Ministerio de Ciencia y Educacion de Alemania,
hemos podido hacer talleres y definir un area de conservacion para
investigacion de la Iniciativa Cientifica Milenio, entregados por el
Instituto Milenio de Ecologia y Biodiversidad”.



Si queremos descansar, la
desconexion con la ciudad y el
contacto directo con la
naturaleza son un excelente
remedio. Conoce aqui los
mejores lugares de Chile
donde acampar y ademas,
rutas outdoor por toda la
Cordillera de Los Andes.

Ecoturismo con lupa, ver donde aparentemente no
hay nada

¢ En qué consiste esta experiencia? Turistas de todo el mundo,
cientificos, nifios y artistas llegan cada afio a maravillarse con lo mas
pequefio y fragil que puede ofrecernos la naturaleza. A cada uno se le
ofrece una lupa al iniciar su recorrido por los senderos del Parque
Omora, para que solo vaya descubriendo la belleza tnica del lugar,
como un explorador.

Imagen: Universidad de Magallanes

Respecto a los guias del parque, Francisca apunta que “son estudiantes de postgrado o jovenes
profesionales que han desarrollado pasantias de investigacion en el Parque Omora. A partir del
2017, con la Universidad de Magallanes y su nuevo Centro de Formacion Técnica que se

inaugurara en Puerto Williams, se haran capacitaciones sistematicas para guias de turismo con lupa
de manera sistematica”. La idea es que los guias sean capaces de vincular la historia y la
cosmovision de la cultura yagan, con la belleza del entorno y con la biodiversidad de la naturaleza.

No se trata de una exposicion, si no de una experiencia de ecoturismo cientifico, en donde cada
quien es un descubridor con verdadero interés por el tema. Tal como apuntan en el Centro
Universitario Puerto Williams, “se requiere de una actitud particular del receptor”, ya que se trata de
una actividad de bajo impacto, que implica extrema delicadeza con la flora y fauna de la zona y
simplemente estar dispuesto a maravillarse.

La experiencia que se llevan los turistas luego de conocer el parque y hacer el recorrido es muy
valiosa. “Para ellos es una novedad mundial, y ademas como muchos son de la tercera edad, es

una actividad ideal. Desde el punto de vista ético, ayuda al visitante a conocer, respetary



valorar formas de vida que en general son invisibles y su enorme relevancia para ecologia
del planeta”, dice Francisca. La experiencia también permite que los visitantes reconozcan
especies subacuaticas con su lupa, que observen de cerca algunos insectos e invertebrados y, de
paso, tengan la oportunidad de conocer, oir e interactuar de cerca con varias especies de aves de
la zona.

Este tipo de iniciativas nos recuerdan la originalidad de nuestro paisaje y la importancia de
conservarlo de manera sustentable, a partir de un turismo educativo y consciente de su entorno.
Para Francisca y su equipo, desde el punto de vista economico, el proyecto resulta innovador y de
muy bajo impacto, sustentable, entretenido y que prolonga la estadia de los visitantes en la zona.
Las aguas que corren por estos parajes son de las mas puras y cristalinas del mundo y de
ahi la importancia de preservar la zona y desarrollar iniciativas de turismo responsable. Tener la
oportunidad de escaparse unos dias de la ciudad para maravillarse con la belleza de aquello que
usualmente pasamos por alto es, por cierto, una excelente alternativa.

Viaje Invisible. Ecoturismo con Lupa

¢ Te animarias a hacer “turismo con lupa”?
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Ecoturismo con lupa: el extraordinario
descubrimiento de la biodiversidad del microcosmos

- Con la consolidacién de este proyecto -desarrollado por el doctor Ricardo Rozzi y el equipo del Parque Etnobotanico

Omora-, Magallanes ofrece la posibilidad de realizar un viaje por el mundo en miniatura de los

bosques subantdrticos y los ecosistemas asociados, experiencia tnica en el mundo.

Elia Simeone R.
esimeone@laprensaaustral.cl

“Chile ofrece, a través
de los grandes telesco-
pios y los cielos limpios de
Atacama, una ventana al
macrocosmos y, a traveés
del ecoturismo con lupa
en la zona subantértica
de Magallanes, abrié otra
ventana: la del mundo del
microcosmos”.

Con esta idea fascinan-
te llega el doctor Ricardo
Rozzi, quien disend cui-
dadosamente la iniciativa
de ecoturismo con lupa al
interior del Parque Etno-
botidnico Omora, ubicado
en laisla de Navarino, en la
Provincia Antartica.

Esta ecorregion de los
bosques subantarticos de
Magallanes incluye el con-
junto de arboles més austra-
les del mundo -al extenderse
diez grados més al sur que
los de Nueva Zelanda-, las
aguas més limpias del pla-
neta y una abundante y rica
variedad de especies que la
constituyen en un “hotspot”
o centro mundial de biodi-
versidad para la pequeiia
flora no vascular.

La nueva “volada” de
Rozzi se basa en que los
observatorios de Atacama

Area Eléctrica:

clase A.

D.

El Parque
Etnoboténico
Omora es el centro
de investigacién
biocultural
subantérticay

de educacién
interdisciplinaria
dela Reserva de
la Biésfera Cabo
de Hornos

Més de 1.000
especies de musgos,
hepaéticas y liquenes
se protegen en
estos archipiélagos
y, al menos, el

50% de éstos son
endémicos de la
regi6n subantértica

son instalaciones funda-
mentalmente de la Unién
Europea y paises del Asia,
que permiten, entre otros
programas, la operacién de
la Nasa en suelo chileno ya

Gonzalo Arriagada

asociados.

que los cielos son limpios
y es un territorio que se
mantiene en paz. Alli, los
investigadores nacionales

NEXXO S.A.
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en nuestras oficinas calle Sarmiento 655 en horario de oficina.

s6lo participan de ello y los
ingresos se miden en miles
de millones de délares.
Como contrapunto, la
ecorregiéon subantartica
de Magallanes a través
de otros lentes, las lupas,
ofrece una nueva ventana,
la que permite descubrir el

DESCUENTO

Todos los
sandwich de
Ave, lomo,

Hamburguesas

i PRUEBE LA
DIFERENCIA!

microcosmos.

“Pero, esta vez se trata
de un proyecto cien por
ciento chileno, en que Chile
estd innovando a nivel mun-
dial, pues cambi6 la mirada
sobre la biodiversidad y es-
tablece larelacién valérica
en el amplio sentido, inclu-

&

yvendo las esferas estética,
ética y cultural. Es decir,
coloca otro lente, una lupa
distinta”, remarca Rozzi.
En este esfuerzo -que
tuvo como uno de sus logros
que la Unesco haya declara-
do Reserva de la Biésfera
Cabo de Hornos- se pueden
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marcar ciertos hitos, siendo
el primero de ellos el lin-
giiistico, ya que la comuna
antes se llamaba Navarino
y hoy, Cabo de Hornos.

Para Rozzi, tampoco es
menor que de estar bajo el
amparo del nombre Pata-
gonia se haya comenzado a
hablar de Magallanes como
la zona subantartica del
planeta.

“Como Patagonia, esta-
bamos invisibilizados, por-
que se asocia este nombre
a figuras como los gauchos
vy las pampas argentinas,
que se caracterizan por ser
planas y pobres. Mientras,
la estética de Magallanes
como ecorregion subantar-
tica cambia, al presentarse
vasta y llena de fiordos,
canales rodeados de monta-
fias con bosques que caen al
mar, lluviosa... Antes, nada
de eso se veia y todo que-
daba invisibilizado. Ahora,
estamos frente a una nueva
realidad y hay que colocarle
valor a esto”, subraya Rozzi.

Un segundo hito se re-
laciona con ligar esto al
estudio y el conocimiento
al crear una escuela y es-
tablecer con la Universidad
de Magallanes y el conjunto
de otras instituciones afi-
nes el primer post-grado
en la regién: el Magister
en Ciencias. Este estd hoy

LaReservadela
Bidsfera Cabo de
Hornos protege

los ecosistemas
marinos y terrestres
del extremo austral
de América

Lareserva se
extiende desde el
Seno Almirantazgo
hacia el sur a través
dela Cordillera
Darwin, el Canal
Beagle, los sectores
insulares de las islas
Navarino y Hoste
hasta el archipiélago
Cabo de Hornos

acreditado por cinco afios,
que es la acreditacién maxi-
ma que el sistema otorga y
que indica su alta calidad.
“Estamos formando nuevos
profesionales, les estamos
entregando y ensefiando a
usar las lupas, para que,
luego, no sélo contribuyan
a las investigaciones, sino
que aporten al desarrollo

Inférmate en www.inacap.cl
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Los bosques mds australes del mundo poseen muy pocas especies de arboles, d
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del género Nothofagus: el

coigiie de Magallanes, la lenga y el iiirre. S6lo incluyen tres especies arbéreas en el sotobosque o en los margenes del bosque: el canelo,
la lefiadura y el notro. El parque permite, a través de sus senderos y estaciones, internarse en este abismante universo.

del turismo y se enmarquen
en la economia ecolégica”,
puntualizé el doctor Rozzi.

Junto con destacar que
hay varios profesionales

que estan realizando docto-
rados fuera del pais y que
son parte de este semillero,
también hizo ver el trabajo
que se comenzé a ejecutar

con el Liceo Donald McIn-
tyre Griffiths, dictando un
taller semanal y estimu-
lando la participacién de
los alumnos en las ferias

SI PERTENECES AL 50% DE MENORES INGRESOS DE LA POBLACION,
EL MONTO DE LA BECA NUEVO MILENIO CRECE PARA LOS ALUMNOS DEL CFT E IP INACAP

Si estas dentro del 50% de menor ingreso de la poblacién, te puedes matricular en las carreras del CFT e IP INACAP

optando a la Beca Nuevo Milenio, y financiar asi $900.000 anuales de arancel.

Mas informacién en www.beneficiosestudiantiles.cl

iMATRICULATE HOY Y SE UNO DE LOS PROFESIONALES QUE CHILE NECESIT.

nacionales de ciencia a
nivel preescolar y escolar.
“Tanto asi que el afio 2014,
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Rozzi valora el compromiso presidencial con el proyecto y esta visi
La fotografia muestra a Michelle B

Puerto Williams.

< Viene de la P25

por segunda vez ganaron el
Premio Nacional de Cien-
cia Escolar de Explora,
dejando en segundo lugar
al equipo de The Grange
School de Santiago. O sea,
estan con los ‘top’ nacio-
nales e internacionales”,
declara con énfasis.

La declaratoria de Re-
serva de la Biésfera no es
s6lo un titulo que suena
bonito. Trajo consigo un
tercer hito, cual es el

'

helet en el tro

ion de profund:

ordenamiento territorial
y un trabajo conjunto con
el ministerio de Medio
Ambiente, Conaf, Bienes
Nacionales, la goberna-
cién provincial y la mu-
nicipalidad.

“Esto permite definir
los espacios, proteger lo
que se debe resguardar,
pero, ala vez, permitir que
se materialicen inversio-
nes y que haya actividad
productiva”, indicé.

De paso, este ordena-
miento territorial y esta

exposicién al mundo a 400
afios del descubrimiento
del Cabo de Hornos, per-
mite al pais establecer una
accién soberana de gran
firmeza geopolitica.

Un cuarto hito es, se-
gln Rozzi, que el Parque
Omora cofundé la red so-
cioecolégica a largo plazo
de Chile con Conicyt. Se
posicion6é como un sitio
de estudios y monitoreo
ecolégico para la medicion
del cambio climatico y su
impacto en la biodiver-

Proceso de
Admision

También aplicable a beneficiados con GRATUIDAD 2016

Postula al
INGRESO ESPECIAL

RANKING

(*) Se excluyen carreras de Medicina, Enfermeria,
Pedagogia y Terapia Ocupacional

a ética ecoldgica.
el afio pasado en

dial

sobre

que se realizé el afio pasado en el Parque Omora, el

Asi al congreso

cual se ha establecido en un centro que congrega a los expertos e investigadores mas destacados

a nivel internacional.

sidad.

Ubicado en una zona de
S millones de hectareas,
el parque y el archipié-
lago estan dentro de los
ecosistemas mas produc-
tivos del mundo y, por lo
tanto, que absorben maés
rapidamente carbono de la
atmésfera, aspecto esen-
cial del reciente acuerdo
de Paris. Esto abre una
gran posibilidad de, junto
con el Ministerio de Rela-
ciones Exteriores, atraer
inversiones a esta zona.

@ adrmision.umag@umag.cl
n umag. promocion

& radiotvumag

La senadora Carolina Goic junto a los encargados del proyecto
de diseiio del nuevo Centro Subantirtico Cabo de Hornos, en su
presentacion en el Congreso el afio pasado durante la Conferen-
cia Mundial Our Ocean.

Nniversidad
e Vagallanes

Mayor Informacion:
Edificio Biblioteca UMAG

Teléfonos: 612 207 162
612 207 126
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CHILE TIENE ELAGUAMAS PURA
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MEDICION: expertos de EE.UU. tomaron muestras en rios y lagos de Puerto Williams, en

Magallanes. Hallazgo tiene implicancias para la ciencia y el turismo. PAIS 6
\ -
. y ! i
‘susex equiposen lag@ 7 -~ " Ramazzotti
Champions League ' | o promete un
N A i o show ciento
recibe al Barcelona el Bayern del Rey 4- ; ‘I 7 - T P0|' Ciento
Arturo visita a la Juventus. Ambos 3 = =
partidos@nzana las 16.45. S L 4 ' ' ] en espanol
" R — _ ! L & TIEMPO LIBRE 27
-
T~ R
Siete farmacias comunales £ c : d
abriran en marzo en la capital mma L.oronet, €sposa de
— . . El Chapo” Guzman, dice no
n Pefialolén, Providencia, La Reina, Puente Alto, Quinta Normal, .
Independencia y Pudahuel se instalarén estos espacios que tienen tener celos de Kate del Castillo
com'o fin la venta de remedios a precios cercanos al costo base. MUNDO 15
PAIS 10




o
=
=}
B
[}
=,
o
o]
=

laHora

MEDICIONES EN TRES RIOS Y UNA LAGUNA DE PUERTO WILLIAMS

Certifican que el agua mas pura
del mundo esta en Magallanes

Emma Antén

l agua dulce de la zona de
EPuerto Williams es la mds

pura del planeta. Asflo cer-
tificé un equipo de cientificos de
la Universidad de North Texas
(UNT), en conjunto con la Uni-
versidad de Magallanes y el Insti-
tuto de Ecologia y Biodiversidad
de Chile, tras realizar mediciones
enlos rios Ukika, Bronces, Rébalo
yla Laguna Los Guanacos.

“Nuestros resultados confir-
man que estas aguas son limpias,
de las mds limpias que se regis-
tran en el planeta. De hecho, los
instrumentos que utilizamos pa-
ra estudiar los muestreos detec-
tan hasta dos partes por millon
de quimicos en el agua, y aquino
detectaron nada”, detall6 el doc-
tor Guido Verbeck, investigador
principal del equipo universitario
y director del Laboratorio de
Imagen de Espectrometria de
Masas dela UNT.

El director del Parque Omora,
doctor Ricardo Rozzi, apunté la
importancia de este descubri-
miento y explicé que “esto es fun-
damental para el mundo por dos
razones: una, porque el agua es
uno de los elementos mis criticos
en el siglo XX en cuanto a su es-
casez y en comparacion a la cali-
dad existente en el hemisferio
norte, donde hay lluvia dcida, por
ende, contaminacion, lo que da
un valor muy alto al agua maga-
llanica. Y dos, porque pone a la
Reserva de la Bidsfera Cabo de
Homos como un laboratorio na-
tural para lo que el doctor Verbeck
llam6 una linea de base pre-in-

Equipo de la Universidad de North Texas confirmé
hipdtesis de investigadores locales, al no detectar
contaminacion alguna.

dustrial, que existe en lugares del
mundo tinicos como éste, es de-
cir, que todavia no han sido afec-
tados por el desarrollo industrial”.
Ademds, Rozzi detalla que otro
de los beneficios de contar con es-
tas aguas es que “Magallanes po-

drfa tener una nutricion muy sana,
podria ser un sello de calidad para
los productos de la zona, porque es-
tan hechos a base de las aguas méds
limpias, libres de todos los contami-
nantes que, ademds de la lluvia dci-
da del hemisferio norte, son cance-

rigenos muchos de ellos”.

De acuerdo al director del Par-
que Omora, si se respeta la condi-
cion de reserva de bidsfera no ha-
bria ninguna razén por la que no
se pueda obtener un partido eco-
némico de esta condicion de las

“Chile se puede posicionar como campeon
mundial en calidad de aguas, pero
tiene que mantener la reserva como tal’”.

Ricardo Rozzi, director parque Omora.

aguas. “Fsto es un desafio porque
la conectividad a través de los
afios va a aumentar, entonces hay
que mantener este territorio para
proveer agua obteniendo un be-
neficio econémico. Las amena-
zas existen, por lo que no hay que
descuidarse, ya que estos ecosiste-
mas son muy frdgiles”, opina.

TURISMO
Javiera Montes, subsecretaria
de Turismo, destaca la importan-

Cientificos
realizaron las
mediciones en las
aguas de este
parque, el Omora.
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PAOLAVEZZANI

cia que este descubrimiento sig-
nifica para Chile y su turismo, se-
fialando que “recientemente, la
prestigiosa revista estadouniden-
se Forbes destaco a la Patagonia
chilena como uno de los lugares
mds hermosos e inspiradores del
mundo por su vida silvestre y sus
glaciares. Esta investigacion nos
muestra una vez més lo tnico de
este territorio y nos permite se-
guir posicionando nuestros desti-
nos, como la Patagonia, que con
su paisaje tnico, conmovedor e
impresionante atrae a miles de
turistas durante todo ¢l afio. Co-
mo pais, tenemos que aprove-
char las ventajas competitivas y
elementos diferenciadores que
tenemos en gastronomia, vinos,
patrimonio cultural, dreas prote-
gidas, escenarios diversos, para
atraer cada vez méds turistas”.

En ese sentido, el doctor
Rozzi indica que “el turismo
puede ser un gran aliado en el
sentido de uno de excelencia, a
nivel mundial. Este destino es
tanto o mds atractivo que las Is-
las Galdpagos, y ademds estd
toda la experiencia paisajista y
de la misma naturaleza. Tam-
bién hay que considerar los
productos alimenticios y los li-
quidos mds limpios del plancta.
Nosotros recibimos muchos
cientificos en la estacion en
Puerto Williams, y ellos se de-
leitan tomando esta agua, agua
que no pueden tomar en Nue-
va York 0 en Hong Kong, El tu-
rismo bien hecho es un aliado,
pero un turismo sin regulacion
y masivo es el peor enemigo,
tiene que tener criterios”.

Meteorologia emiti6 una alerta para la zona central.

Hasta 37° se esperan por ola de calor

La Direccién Meteorolégica de
Chile informd que la zona central
del pais atravesara una nueva ola
de calor hastael miércoles

En su pégina web, la entidad indi-
ca que las temperaturas podrian
alcanzar los 34° en los valles y
hasta3/°enlas zonas precordile-
ranas, entre la region de Valparal-
soy ElMaule. Las maximas se es-
peran en Los Andes con 36° y en
SanFelipey TilTilcon37°

“Esta ola de calor afectard a los
sectores interiores de las regio-
nes ya mencionadas. Se espe-
ran temperaturas de entre 33° a
377", precis6 Jaime Leyton, jefe
de pronésticos de la Direccion
Meteorologica.

En la Regidn Metropolitana, los
termometros podrian llegar hasta
los 35°

A propésito de todo aquello, e
Ministerio de Salud a través de

Twitter, hizo un llamado a prote-
gerse del sol, pero especialmen-
te a preocuparse por los efectos
del calor en los nifios y adultos
mayores

Larecomendacion principal es no
exponerlos al sol, vestirlos con ro-

dias calurosos
habraenla
zona central.

pa holgada y darles agua aunque
no tengan sed, para evitar la des-
hidratacion

Ademés, la Direccién Meteorold-
gica declar¢ que si bien no es
posible pronosticar cémo sera
el invierno este afo, no se pre-
vén lluvias a corto plazo, puesto
que las precipitaciones estaran
bajo los indices normales entre
0s meses de febrero, marzo e
ncluso abril
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Puerto Williams se perfila como puerta
de entrada del ecoturismo antartico

» Consejo Regional de Magallanes
aprob¢ recursos para construir un
centro de estudios de la biésfera
subantdrtica en la ciudad austral.

» Estard enclavado

en medio de la

reserva Cabo de Hornos y busca
atraer a cientificos del mundoy a
turistas que viajen a la Antartica.

» Nuevo centro pretende emular el
impulso que tuvieron Costa Rica 'y
las islas Galdpagos con la
instalacion de este tipo de edificios.

Ximena Bertin

Con vista al canal Beagle, el
nuevo Centro Subantdrtico
Cabo de Hornos -que se
construird a partir de 2016
en Puerto Williams- busca
transformarse en el mayor
icono de la preservacion
ecoldgica de la subregion an-
tdrtica. Esta drea, reconoci-
da por la Unesco como Re-
serva Mundial de la Bidsfe-
raen el 2005 (ver infografia),
es la méds austral del plane-
ta y posee un enorme po-
tencial turistico para la zona.

Por unanimidad, el Con-
sejo Regional de Magallanes
aprobo $ 214 millones para
su disefio este afio, con una
inversion de mas de $ 2.300
millones para su construc-
cién. El proyecto transfor-
mard esta zona, una de las
mads pristinas del planeta,
en un modelo y polo de
atraccion para el turismo de
intereses especiales. “Este
centro va a generar conoci-
miento cientifico que sevaa
traspasar a la comunidad,
para formar capacidades y
generar un turismo susten-
table. No se puede hacer un
turismo masivo en un lugar
tan fragil y inico como esta
reserva de la bidsfera”, co-
ment6 Andrés Mansilla, di-
rector de Investigacién de la
U. de Magallanes e investi-
gador del Instituto de Ecolo-
gia y Biodiversidad. Estas
instituciones, junto con la
Fundacién Omoray la Uni-
versidad de North Texas, ad-
ministrardn el centro. De
hecho, yavenian trabajando

desde hace 10 afos en un
Programa de Conservacién
Biocultural Subantdrtica,
paraeldesarrollode la cien-
ciayel turismo cientifico en
Puerto Williams.

Sin embargo, la infraes-
tructurade la ciudad maga-
lldnica para el desarrollo del
ecoturismo y la ciencia es
aun insuficiente, situaciéon
que se espera cambie a par-
tir de ahora con el nuevo
edificio, que tendra 1.244
metros cuadrados, en un te-
rreno que superard las tres
hectdreas. Este inmueble in-
cluird espacios para tres fi-
nes: como centro de visitan-
tes, escuela de ecoturismoy
centro de investigacion
cientifica.

Impacto en el pueblo

En este sentido, la U. de ¢
Magallanes capacitardalos ¢

jovenes del unico liceo de
la comuna como guias de
turismo, idiomas y servi-
cios relacionados con el
ecoturismo.

“Hace 30 anos, los turistas
empezaron a llegar de forma
espontdnea a conocer el fin
del mundo. Por ello, un cen-
tro de este tipo es el impul-
so que nos faltaba para con-
vertirnos en un destino tu-
ristico con el potencial de
islas Galdpagos, y dejar de
ser s6lo una base naval,
como hace 50 afos”, detallo
José Soto, consejero regional
por la provincia de la An-
tdrtica Chilena.

Las famosas estaciones
cientificas Charles Darwin,
en Galdpagos, y La Selva, en

O DE HORNO!

»> A31 se verd el centro a on]las del canal Beagle

Costa Rica, son atracciones
para visitantes en si y refe-
rentes mundiales en la con-
servacion, delamanode un
turismo no invasivo al servi-
cio de las comunidades loca-
les. En el caso de Cabo de
Hornos, fuertemente mar-
cada por la cultura yagédn.
“Vendo artesania yagan, y
para nosotros es una gran
oportunidad que llegue gen-
te que valore esta tierray su
belleza tan grande”, comen-
t6 Julia Gonzdlez, vecina de
Puerto Williams e hija de
Ursula Calderon, la penulti-
ma yagan en fallecer.

“Estamos en un punto del
planeta que por su latitud
s6lo existe en Chile. Esun la-
boratorio natural que cien-
tificos de todo el mundo
quieren investigar, especial-
mente por su vegetacion y
para medir el cambio clima-
tico en esta parte del mun-
do. Undreano interveniday
con bajisima densidad po-
blacional. Es un punto den-
tro del océano irrepetible
para la ciencia y para quien
quiera conocerlo”, sefiald
Rodrigo Vera, director del
proyecto Centro Subantarti-
co Cabo de Hornos.@

NUEVO CENTRO SUBANTARTICO CABO DEHORNOS

Se construird en Puerto Williams para lainvestigacion cientiifica y el
ecoturismo, dentro de la Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos.
Esta area del fin del mundo es el punto mas cercano a la Antartica.

Reserva de la Biosfera Cabo de Hornos

A.de Agostini

Cordllleta‘g’
Parque Nacional O daDarwm i *‘-zboﬂa

Océano
Atldntico

ARGENTINA

Centro Subantartico
Cabo de Hornos

Hornos

Oo( ) Puerto
IslaNavarinoQ 7 Williams
Parque
’ Omora
Océano Parque NacionalO
{  Pacifico Cabo de Hornos
N
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Nuevo puerto y aerédromo

»» La construccién de un
nuevo puerto multipropésito
en Puerto Williams y la am-
pliacion del aerédromo de la
ciudad ya estdn aprobadas,
en el marco del programa de
desarrollo dezonas extremas,
que ha destinado US$ 600 mi-
llones parala XIIRegi6n. “Con
estasobras podranrecalaren
Puerto Williams los cruceros
quevanalaAntértica,ynoen
Ushuaia, como lo hacen ac-
tualmente. Con laampliacion

dela pista podran aterrizar en
el futuro Boeing 320 y hacer
elrecambio aqui mismo”, se-
fal6 Patricio Oyarzo, gober-
nador de la provincia de la
Antdrtica Chilena. La inver-
sion superarialos US$ 50 mi-
llones en dos proyectos: con-
vertir a la zona en centro de
recepcion del turismo de cru-
ceros hacia la Antdrtica y en
un centro logistico de trans-
porte maritimo, por sumayor
cercania al continente blanco.

ENCUENTRALOS EN

OFERTAS PARA JUGAR
COMO CABRO CHICO.
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»» Las excursiones del barco M/N Forrest permiten seguir la ruta de las ballenas jorobadas en el Estrecho de Magallanes.

Chi

apuesta por
turismo

cientifico

Visitar lugares donde hay expertos realizando
investigaciones abre nuevas puertas tanto para
la ciencia como para el turismo. Todavia es un
campo en ciernes, pero tanto en el norte como
en el suryahay lugares donde se esta
desarrollando con éxito.

por: Pedro Arraztio

A CIENCIA y
los viajes han
estado ligados
desde siempre.
Y mds ain en la
extrema geo-
grafia de Chile, donde
personajes de la talla de
Charles Darwin y Alexan-
der von Humboldt realiza-
ron exploraciones y des-
cubrimientos, escribieron
bitdcoras de viaje y abrie-
ron rutas en lugares re-
conditos.

En la actualidad, otros
cientificos estdn haciendo
lo mismo. Son cientos de
investigadores los que se
abren pasos por diferentes
puntos de Chile y, a la vez,
descubren nuevos desti-
nos para el turismo. Pero
no de cualquier tipo, sino
que uno muy asociado a la
ciencia y la exploracion.

Expertos como el filésofo
y bidlogo Ricardo Rozzi ya
hablan de “Chile y sus la-
boratorios naturales”, que
son lugares unicos donde
se puede desarrollar cien-
cia sin grandes inversio-
nes, sino que observando
lo que se encuentra alli.Y
los turistas pueden llegar
a estas zonas, sacar libre-
tas, lupas y linternas y por
un momento sentirse par-
te de una importante in-
vestigacion.

Ventana al cielo

Desde hace mucho tiempo
que los ojos de los cienti-
ficos estdn puestos en el
cielo abierto del norte del
pais. Una infinidad de ob-
servatorios astronémicos
como Paranal, Cerro Tolo-
lo, SOAR, y el radioteles-
copio ALMA, por sélo
nombrar algunos, hacen
investigacion en una zona
comprendida entre las re-
giones de Antofagasta y
Coquimbo. Sin embargo,
estos cielos ya no son sélo
de interés cientifico, sino

también de la Unesco. Un
proyecto impulsado por
Eurochile y la Universidad
Catdlica del Norte estd ad
portas de conseguir que
algunas zonas de la Region
de Antofagasta reciban la
certificacién Starlight, lo
que significa que estdn li-
bres de contaminacién lu-
minica y son aptos para
ofrecer turismo astrono-
mico de calidad. “Ahora
quedan tan pocos cielos
sin intervencién de luz ar-
tificial, que la Unesco lla-
ma ‘ventanas’, porque son
una excepcion”, comenta
Pedro Sanhueza, auditor
para América Latina de la
Fundacionn Starlight.

Los cielos del Parque
Chug-Chug (zona de geo-
glifos atacamenos), Alto
Loay la zona de la escul-
tura de La Mano del De-
sierto, de Mario Irarraza-
bal, se sumarfan a esta
certificacién que ya tienen
las Islas Canarias, Arizo-
na, Hawdi, Sudafrica y, en
Chile, el Parque Nacional
Fray Jorge, en la Region de
Coquimbo.

Pequenos observatorios
con enfoque turistico
como el Paniri Caur, si-
tuado a la entrada del
pueblo de Chiu Chiu (a 30
km de Calama), ya aprove-
chan este cielo transpa-
rente para ofrecer una ex-
periencia unica a los visi-
tantes. Ellos realizan tours
de arqueoastronomia a di-
ferentes zonas en las que
los indigenas atacamefios
hacfan observaciones as-
trales. Aqui se explica par-
te de la antigua cosmovi-
sion de estos pueblos y su
relacién con los astros, tal
como ocurre con la cons-
telacion Chakana (conoci-
da en el mundo occidental
como Cruz del Sur), que es
el simbolo sagrado del
mundo andino. Dentro del
mismo observatorio se

realizan cursos bdsicos de
astrofotografia y, por su-
puesto, observacion de los
astros a través de sus cua-
tro telescopios. Los tours
salen desde Calamay el
valor de la visita es de
$6.000 por persona. Re-
servas: 9-5462023.

Una manera de conocer
in situ el trabajo de campo
que los astrénomos chile-
nos e internacionales rea-
lizan en el pais es la visita
al observatorio astroné-
mico de Paranal, operado
por la European Southern
Observatory (ESO) y situa-
do a130 km al sur de An-
tofagasta. En las mafianas,
los sdbados se realizan
tours en dos horarios:
10.00y 14.00 h. El recorri-
do permite conocer el ob-
servatorio de diferentes
dngulos: se visita la cima
de la montana donde se
encuentran los enormes
telescopios, se puede en-
trar a los recintos que los
albergan y tomar fotogra-
fias. La visita guiada in-
cluye también las instala-
ciones de la sala de con-
trol, donde los astronomos
procesan la informacion
captada en el observatorio.

Para poder acceder al
tour es necesario llenar un
formulario que se encuen-
tra en Www.eso.org con
antelacion. No hay trans-
porte al lugar, asi que el
visitante debe llegar por
su propia cuenta. Los cu-
pos son limitados pero la
visita es gratuita.

Ciencia verde

La zona que mds proyectos
de turismo cientifico al-
berga es el extremo sur del
pais. Desde Aysén hasta el
Cabo de Hornos hay alter-
nativas que permiten des-
de incursionar en el mun-
do de bosques en miniatu-
ra hasta seguir la senda
migratoria de las ballenas
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»» “Ecoturismo con lupa” es una de las actividades estrellas del Parque Omora.

jorobadas.

En el Istmo de Ofqui, al
sur de la Laguna San Ra-
fael, Region de Aysén, la
agencia Destino Patagonia
propone una ruta que ex-
ploradores como el ale-
mdan Hans Steffens (algo
asi como el Perito Moreno
chileno) y el marino in-
glés John Byron utilizaron
en el siglo XIX. Los cienti-
ficos del Centro de Inves-
tigacion en Ecosistemas
de la Patagonia (CIEP) hi-
cieron aquif incursiones a
principios de este afio re-
lativas a investigaciones
de biodiversidad. “Es un
lugar que tiene harta his-
toria. Aun estdn los vesti-
gios del canal que trato de
hacerse aqui en 1935 para
navegar en el golfo de Pe-

as”, comenta el guia Da-
niel Torres. La ruta parte
en Bahia Exploradores y
se va en lancha hasta la la-
guna San Rafael. Luego,
son 40 minutos de cami-
nata y otro viaje en lancha
hasta la playa del Golfo
San Esteban, “ahi acam-
pamos. Es un lugar increi-
ble. Tiene la playa mds
larga de Chile, que mide
como 40 km”, agrega To-
rres. En septiembre se
hard una incursion cienti-
fica para ver si es una ruta
de cetdceos.

Los tours se realizan de
septiembre a marzo, con
un costo de $ 350.000 por
tres dias y dos noches.
www.destinopatagonia.cl

Uno de los proyectos
mads innovadores en el ex-
tremo sur de Chile es el
que realiza Ricardo Rozzi
en el Parque etnobotdni-
co Omora, a 3 km de
Puerto Williams, Isla Na-
varino. Con el apoyo de la
Universidad de Magalla-
nes, este lugar nacioé en el
ano 2000 como punto de
investigacion, educacion
y conservacion del paisa-

»» La mano del desierto, a 75 km de Antofagasta, es uno de
los lugares que postula a su certificacion Starlight.

je. Su concepto es la “filo-
soffa ambiental de cam-
po”, ylaidea es que el vi-
sitante vea el bosque
como un ser vivo. Las ac-
tividades son innovado-
ras, como el “turismo con
lupa”, que permite a los
visitantes observar comu-
nidades en miniatura de
liquenes, helechos y hon-
gos y a los insectos que
viven en los rios. “El agua
de esta zona es tan pura
que los pequenos bichos
que viven en ella son uni-
cos en el mundo”, explica
Rozzi. También es un lu-
gar ideal para avistar al
pajaro carpintero de Ma-
gallanes, el mds grande de
Sudamérica. Lo mejor de
todo: los tours son guia-
dos por estudiantes de
doctorados que hacen su
investigaciéon aqui. Existe
la posibilidad de visitar el
Parque Omora por el dia
desde Puerto Williams o

alojarse en el Lodge Laku-
taia, que estd en los alre-
dedores. Por el momento,
la entrada al parque es
gratuita y se reservan al
(61) 2621305. www.omo-
rapark.org.

Silaidea es ver de cerca
el comportamiento de las
ballenas en aguas austra-
les, el M/N Forrest es un
barco adecuado con fines
cientificos y turisticos que
sigue el recorrido de las
jorobadas en el Estrecho
de Magallanes (de diciem-
bre a mayo). La embarca-
ci6n realiza la ruta que
utilizé el navegante inglés
Robert Fritz Roy para el
reconociemiento geografi-
co de la zona. Los progra-
mas de avistamiento de
ballenas tienen una dura-
cién de dos noches y un
diay los valores van desde
los $ 356.000 por persona.
www.expedicionfit-
Zroy.com.®
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Editorial

Centro
Subantartico
Cabo de

Hornos

ace, al menos,
dos décadas, ha-
bia un investiga-
dor que hablaba
de los bosques
en miniaturay llevaba a quien
lo quisiera escuchar a obser-
varlos. También planteaba
que se podia postular a que
la Unesco declarara a Cabo
de Hornos como Reserva de
la Bidsfera, cuando pocos
sabian o entendian tal con-
cepto.
Finalmente, aquello que pare-
cia cosa de un loco, se hizo
realidad en 2005. Hoy todos
se maravillan con el Parque
Etnobotanico Omora y otras
zonas de Magallanes también
postularon a tal certificacion
mundial.
Ahora, otro suefo de afios ya
comienza a hacerse realidad:
el Centro Subantartico Cabo
de Hornos.

Su diseno esta concluido y fue
presentado ayer a la Comi-
sion de Ciencias, Energia y
Nuevas Tecnologias del Con-
sejo Regional, a la espera que
se ponga en tabla para que
su construccion sea aprobada
durante enero y se inicien las
labores este ano.

Esté pensado y disefiado para
que sea un icono, un referente
a nivel mundial que colocara
a Magallanes y a la Provincia
Antértica, en particular, a la
vanguardia arquitecténica y
de sustentabilidad.

Con una arquitectura visual-
mente poco invasiva, su cons-
truccion demandaré invertir
unos 7 mil 800 millones de
pesos y se espera que sea
inaugurado a fines de 2017.
Una vez construido, este
centro atraerd a los exponen-
tes de la comunidad cientifica
internacional.

- Detras, estd, sin duda, el emperfio de profesionales que son capaces de ver mas
alld de las fronteras regionales y de ser visionarios respecto del futuro que puede
tener nuestra zona, precisamente por su proyeccion antértica e inigualable ubicacion
geogriéfica, que la convierte en un laboratorio viviente.

<100
anos Miércoles 5 de enero de 1916

e El viernes préximo se abrirén en la sala de sesiones de la Junta
de Alcaldes las propuestas solicitadas para proveer de alumbrado
eléctrico a la poblacién de Natales.

® Anoche, se ignora la hora, se consumé un robo de calzado en la
zapateria Roma, de don Juan Barassi, en calle Carlos Bories esquina
de Avenida Coldn.

HaceSO
anos Miércoles 5 de enero de 1966

® En la Camara de Diputados: Comision de Agricultura estudia
Reforma Agraria. Ayer escuché al presidente del Comité Coordina-
dor de Sociedades Agricolas, Pedro Enrique Alfonso.

® Determinacion de la Empresa Maritima del Estado provoca inquie-
tud en el gremio de tripulantes. Destinacion de motonave Navarino
al transporte de carga solamente agrava el problema de la cesantia.

f Incc25
anos Sabado 5 de enero de 1991

® Punta Arenas experimenta por estos dias significativo auge turis-
tico, tanto nacional como extranjero, especialmente por ser la puerta
de acceso a la Antartida.

* “Lasituacion creada a consecuencia del despido de algunos profe-
sores del Liceo San José es un problema superado”, afirmé el obispo
diocesano, monsenor Toméas Gonzalez, al referirse al tema.

Hace 1 2
anos Lunes 5 de enero de 2004

* Razones de sobra tienen tres alumnos magallanicos para celebrar
el puntaje obtenido en la Prueba de Seleccion a las Universidades.
Tamara Kirigin, Boris Vukovic y Claudia Mac-Lean. Los mejores de
la region.

* Alza récord de extranjeros en el Paine. El afio 2003 registra un
aumento de un 22 por ciento. Visitantes chilenos tuvieron una leve
baja en comparacion con el 2002.

Vandalismo

Detrds, esta, sin duda, el
empeno de profesionales que
son capaces de ver mas alla
de las fronteras regionales y
de ser visionarios respecto del
futuro que puede tener nues-
tra zona, precisamente por su
proyeccién antartica e inigua-
lable ubicacién geogréfica,
que la convierte en un labora-
torio viviente.

Pensar en grande. Convocar a
concursos de diseno de nivel
internacional, usando las ulti-
mas tecnologias que asegu-
ren la sustentabilidad de los
proyectos.

Pensar en grande. Esa debe
ser la consigna de las auto-
ridades, de las jefaturas de
cada servicio y municipali-
dad, de los parlamentarios,
de los profesionales, pues
solo pensando en grande
se logra el reconocimiento
internacional y Magallanes
podréa estar a la altura de lo
que se ha propuesto: ser un
polo y referente de la inves-
tigacién y la ciencia mundia-
les.

Ve
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edificio icénico. Asi
fue definido y proyec-
tado desde el principio

por sus impulsadores. Y asi serd,
de hecho, el Centro Subantéartico
Cabo de Homos, que se apostara
en Puerto Williams.

Sudisefio final fue dadoa co-
nocer ayer a los miembros de la
Comisién de Ciencias, Energia y
Nuevas Tecnologfas del Consejo
Regional (Core), luego de que la
consultora encargada concluye-
ra su trabajo el pasado 28 de di-
ciembre de 2015.

El disefio contempla 2.500
metros cuadrados de construc-
cién, con tres volimenes prin-
cipales, uno segun cada linea
de accién que se desarrollard en
el centro.

Laprimera la estara destina-

Imagen virtual del Centro Subanta

4§

7 45
rtico Cabo de Hornos, que seré el primer

ol 1
certificado Leed en la region.

Disefio fue presentado ayer a la Comision de Ciencias, Energias y Nuevas Tecnologias del Core

Centro Subantartico posicionara a Cabo de Hornos
a la vanguardia de la arquitectura mundial

» Construccion serd el primer edificio ptiblico en Magallanes que tendr4 la certificacion internacional Leed, colocandose
al nivel del Planetario Hayden de Nueva York y la Biblioteca y Museo Presidencial Bill Clinton, en Arkansas.

da a la investigacién cientifica
denivel mundial; lasegunda, ala
ensefianza y alli va a operar el fu-
turo centro de formacién técnica
de Puerto Williams e instalacio-
nes de otro tipo de actividades
educativas; y la tercera, al turis-
mo, albergando un auditorio pa-
ra unas 150 personas que tendra
una vista privilegiada del canal
Beagle y de la Cordillera Darwin.

Segun informé el presidente
de la Fundacién Omora, Ricardo
Rozzi, el disefio asi proyectado
prevé una inversién de unos 7
mil 800 millones de pesos.

“De acuerdo a lo que esta-
mos hablando y lo que se plan-
ted al interior del Core, estos re-
cursos podrian ser imputados al
Fondema", comentd.

Si todo marcha bien, el pro-
yecto deberia ser puesto en ta-
bla para que el Consejo Regional
lo apruebe durante este mes de

—}

)

El edificio del Centro Subantartico Cabo de Hornos sera un referente

de bilidad

gética y serd un centro de educacién técnica,

investigacién y turismo cientifico, en la segunda década de la Reserva
de la Biosfera Cabo de Hornos, nominada por Unesco el afio 2005.

El modelo del centro fue presentado como uno de los proyectos emblematicos de Chile en la Conferencia

Yal

Our Ocean daenV

enero, a fin de que comience su
construccién durante el primer
semestre de este afio.

“Queremos licitar en marzo
y abril, para que pueda ser inau-
gurado a fines de 2017", acotd el
ingeniero Rodrigo Vera, director
del proyecto.

Ref arquitectoni
y de sustentabilidad

El gobiemno regional entreg6d
recursos el afio 2014 para dicho

en bre 2015.

disefio, el cual fue adjudicado
a un equipo de consultores li-
derados por la compaiifa norte-
americana Ennead Arquitect de
Nueva York, en asociacién con
oficinas de arquitectura chile-
nas, representadas por Cristian
Sanhueza y Cristidn Ostertag.

Lo que maés entusiasma a
Rozzi y a Vera es que la edifica-
cioén, tal y como esté concebida,
serd un referente tanto arquitec-
ténico como de sustentabilidad
de nivel mundial.

Rozzi remarco que sera el
primer edificio en Magallanes
que contara con la certificaciéon
internacional Leed (sigla en in-
glés de Leadership in Energy an
Environment Design), ponién-
dose a la vanguardia nacional y
mundial al estilo del Planetario
Hayden de Nueva York y la Bi-
blioteca y Museo Presidencial
Bill Clinton, en Arkansas.

Vera explicéd que, de un mi-
nimo de 40 puntos que se pide
para lograr tal certificacion, el

proyecto chileno obtuvo 54.

“En el tema energético, esta
construccién esté llamada a ser
un referente en lo que es la sus-
tentabilidad y la armonia con el
medio ambiente”, puntualizd
Veray agreg6: “Con tal certifica-
cién, uno se asegura que el edi-
ficio tendré realmente criterios
de disefio que lo hacen arméni-
co con elusode laenergia, agua
y el bienestar de las personas”.

Destacé que en este punto
se trabajé en forma afiatada con
el Centro de Estudio de Recur-
sos Energéticos de la Universi-
dad de Magallanes (Cere), que
es liderado por Humberto Vidal.

Esperan que, asi, el Centro
Subantartico Cabo de Hornos
sirva de modelo para otros pro-
yectos tanto en la regién como
en el resto del pais.

Para sacar adelante este
centro, estiman que ha sido
fundamental el apoyo del go-
bernador de la Provincia Antar-
tica, Patricio Oyarzo. “El ha sido
importante para impulsar esta
obra”, remarc6 Vera.

En cuanto a los gastos de
operacioén, administracioén y
mantenimiento, se indic6 que
se ha estimado que serén de
unos 250 millones de pesos al
ano. Se proyecta que de esto se
haga cargo la Umag en conjun-
to con la Fundacién Omora y
su reciente alianza con la Pon-
tificia Universidad Catélica de
Chile. /LPA
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6mo hacer de la inves-
tigacion algo rutinario
y al alcance de todos

los nifios y jovenes de la regién
esuno de los desafios que tiene
Magallanes, sobre todo ahora
que busca transformarse en un
polo y referente de la ciencia a
nivel mundial.

Como impactar en la vida
de los menores y nuestra ju-
ventud debe ser el emperio de
los programas de gobierno y de
entidades como la Universidad
de Magallanes y otros centros
de investigacién apostados en
la zona.

Que ello es posible, lo de-
muestra la historia de un jo-
ven egresado del Liceo Donald
MclIntyre Griffiths de Puerto
Williams, quien tuvo la posibili-
dad de contar desde temprano
con profesores interesados en
formar una mente cientifica en
sus alumnos y hacerles partici-
pes de los programas y talleres
cientificos.

Fernando Saldivia Yéafiez
forjé su pasi6n cientifica estu-
diando la ecologia de los inver-
tebrados de agua dulce en el
Parque Etnoboténico Omora.
Delamanodelosacadémicos e
investigadores de la Fundacién
Omora y de los profesores de
su liceo, pudo tener una serie
de logros escolares en materia
cientifica que marcaron de tal

Egresado del Liceo Donald McIntyre Griffiths de Puerto Williams obtuvo 717 puntos en la PSU

Fernando Saldivia, de joven investigador en el
Parque Omora a futuro licenciado en Biologia

» Desde los 12 afios, “Fefia” participd ininterrumpidamente de las actividades cientificas del Taller Omora de la Universidad de
Magallanes, ganando concursos nacionales de ciencia escolar y antartica. Se ha especializado en las investigaciones relacionadas
con los invertebrados de agua dulce junto a la Dra. Tamara Contador y se adjudicé una residencia en Virginia, Estados Unidos.

» “Ahora queya
salfde cuartoy di
la prueba puedo
decir que todas
estas experiencias
me ayudaron a
definir lo que quiero
ser”, afirmd el
joven haciendo un
balance acerca de
laimportancia que
tuvo la ciencia en su
trayectoria escolar

manera su vida que estd a pun-
to de lograr uno de sus suefios:
estudiar Licenciatura en Biolo-
glaenla Universidad de Chiley
convertirse en un investigador
profesional.

“Ello fue posible porque lo-
gr6 717 puntos en la Prueba de
Seleccion Universitaria (PSU),
siendo el primer estudiante del
liceo de Puerto Williams que
obtiene un puntaje superior a
700 puntos”, destacé Ricardo
Rozzi, presidente de la Funda-
cién Omora.

“Fefia”, como le llaman con
carifio, comenz0 a participar
del Taller Omora desde quinto
bésico -recuerda Rozzi- y gand
el Premio Nacional de Cien-
cia Escolar 2012 y, ese mismo
afo, también se adjudico el
primer lugar de la Feria Antar-

Fernando Saldivia al interior del Parque Et:
invertebrados de agua dulce.

tica Escolar. Luego, logré ser
reconocido por la embajada
de Estados Unidos y realizara
una residencia en el estado de
Virginia.

“Ahora que ya sali de cuar-
to y di la prueba, puedo decir
que todas estas experiencias
me ayudaron a definir lo que
quiero ser”, afirmé el joven.

El muchacho valora gran-
demente el haber contado con
la posibilidad de introducirse
al mundo de la ciencia desde
pequerio y proseguir en dicho
camino, de la mano del equipo
de profesionales que se desem-
pefia en el campus que la Umag
tiene en Puerto Williams. De

qd

> ) “Estamos super

felices de que él
quisiera estudiar
Biologfa, aunque
igual lo estarfamos
si hubiese escogido
otra cosa. Pero
también es bonito

e importante para
nosotros que
después se convierta
en bidlogoy enun
futuro pueda pensar
en volver alaregion
y trabajar”, expresé
Tamara Contador

hecho, dijo que no descarta vol-
ver como bidlogo a este lugar.

Mayores posibilidades
para los nifios

Rozzi hizo ver que la histo-
ria de Fernando se puede repe-
tir en otros nifios y que el pro-
yecto e interés del equipo de
profesionales es aportar a que
se eleve el nivel de la ensefian-
za en el Liceo Donald McIntyre
y darle mayores posibilidades
a los nifios y jévenes que alli
estudian.

“Esto ha sido un salto cuén-
tico”, comenta entusiasmado
Rozzi y recuerda que ya el afio
anterior habian logrado que

sus inv sobre

otro joven tuviera un buen des-
empeio al sacar sobre 600 pun-
tos en la PSU.

“Queremos tirar pa’arriba
el liceo, derrotar el pesimis-
mo de muchos que se sienten
condenados y sin proyeccion.
Hemos demostrado que afo a
afo estamos en ese camino”,
indicoé.

En el caso particular de
Fernando, Rozzi resalté los mé-
ritos que tiene la ecéloga Ta-
mara Contador, quien ha se-
guido de cerca el interés del
joven por las investigaciones
en invertebrados dulceacui-
colas que ella lidera en Omora.

“Estamos super felices de

que él quisiera estudiar bio-
logia, aunque igual lo estaria-
mos si hubiese escogido otra
cosa -agrega-. Pero también es
bonito e importante para noso-
tros que después se convierta
en bidlogo y en un futuro pue-
da pensar en volver a la regién
y trabajar. Aunque todo puede
pasar, las puertas acd él las tie-
ne abiertas, porque es parte de
esto entonces en el camino que
éltome, lovamos aapoyar”, ex-
pres6 Tamara Contador.

La doctora confia en que al
“Fefia” le ird bien, pues desde
nifio ha demostrado su capaci-
dad innata en este tipo de es-
tudios. /LPA

El domingo los padres de
los 500 nifios inscritos en el
Campamento Cientifico Es-
colar 2016, del Proyecto Aso-
ciativo Regional (Par) Explora,
se reunieron en la Universi-
dad de Magallanes con los
monitores y coordinadores
para conocer en detalle las
actividades.

Este lunes se dieron inicio
en la Umag los talleres plani-
ficados, en donde de manera
simulténea, pero en diferen-
tes sectores, todos los partici-
pantes comenzaron su verano
de conocimiento y de entre-
tencién. De esta manera, se
emprende una maquinaria

En la Universidad de Magallanes

Nifos desarrollan sus habilidades y
creatividad en talleres de Explora

» En su primer dia, los menores disfrutaron haciendo
experimentos, ejercicios de aprendizaje y salidas a terreno.

para que los nifios utilicen su
tiempo libre de una manera
util y diferente, desarrollando
habilidades sociales y llevan-
do su creatividad al méximo.
Se trata de un campamento
abierto, donde los estudian-
tes regresan a sus hogares al
término de la jornada.

Para algunos participan-
tes, ser parte de este progra-
ma les resulta familiar, pero
hay otros que es su primera
vez. “Llevo cuatros afios par-
ticipando, porque me parece
entretenido y aprendo harto”,
indica Martin Galindo, de 11
anos, del Colegio Aleman.

Muchos nifios entablan

amistades que perduran des-
pués del campamento, que
luego vuelven a participar
juntos cada afo y hasta, in-
cluso, se organizan para es-
tar en los mismos talleres. El
mismo Martin sefiala que ha
podido hacer muchos ami-
gos. Ejemplo de ello, es que
con Joaquin Vilches se co-
nocieron en un taller y llevan
tres afios de amistad, de igual
manera sucede con Joaquin
Miranda, a quien conoce ha-
ce dos afos.

“Me ha gustado mucho
este taller, los profesores, to-
do en general. A mi perso-
nalmente me gusta hacer

Martin Galindo es un nifio con mucha personalidad. Se le ve feliz de disfrutar parte de su verano en
compaiiia de sus amigos.

cosas como experimentos y
aprender sobre eso, igual me
gustan los peces”, relata en-
tusiasmadamente, Joaquin
Vilches, de 10 afios, del taller

cientifico, alumno del Institu-
to Don Bosco.

Por su parte, Joaquin Mi-
randa, alumno del Colegio
Miguel de Cervantes, sos-

tiene que lo ha pasado bien
aprendiendo con sus amigos,
aunque “hay algunas cosas
que después se me olvidan”,
apunto.
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Hornos, en el extremo austral del
afs, es desde hoy uno de los “Top
100 Destinos Sustentables 2016” del pla-
neta. Un reconocimiento internacional
para aquellas regiones del mundo que
destacan por su biodiversidad y por llevar
a cabo esfuerzos para ofrecer un turismo
mds respetuoso con el medio ambiente.
Creadaen 2005, lareserva considera una
superficie de 5 millones de hectdreas, tanto
marinas como terrestres, en las cuales se in-
cluyen tres parques nacionales, entre ellos
el Alberto de Agostini, al sur de Punta Are-
nas, y el Cabo de Hornos, vecino a Puerto
Williams y el mds austral del planeta.
“Elextremo sur de Chile tiene una gran
historia de relacién con los naturalistas y
con la ciencia —como el paso en el siglo
XIX del alemén Rodulfo Amando Philip-

La Reserva de la Bidsfera Cabo de

SANTIAGO DE CHILE, MARTES 27 DE SEPTIEMBRE DE 2016

bantartica (PCBS).
Fue precisamente el PCBS, que funcio-
naal alero de la Universidad de Magalla-

ADAM WILSON

En el lugar hay una gran va-
riedad de musgos, liquenes,
hepdticas y hongos.

educativos como turisticos. “Nosotros lo

A través del

piy el inglés Charles Darwin—. Se trata  nes, el Instituto Milenio de Ecologia y programa
deun patrimonio muy valioso, que ofrece  Biodiversidad, la Fundacién Omora y la inventamos, y ya en China y Japon estdn “Ecoturismo
una gran biodiversidad y la posibilidad idad de North Texas, el que pos- comenzando a hacer algo similar. La idea con lupa’,
de investigar diversos a~pecm», como el tuld ala reservaal “Top 100”. es integrar la experiencia e investigacién,  investigadores
monitoreo del cambio climdtico global”, Se trata de la segunda versidn de esta con la ética ambiental, conectarse con la y visitantes
comenta Ricardo Rozzi, director del Pro-  iniciativa conjunta de cuatro organiza- naturaleza”, precisa Rozzi. pueden recorrer
grama de Conservacién Biocultural Su-  ciones lideres en turismo sustentable Singularidades como esta, a juicio de lareservay

—TravelMole, Vision on Sustainable la directora ejecutiva de la Fundacion conocer en

Tourism, Totem Tourism y Green Des- Imagen de Chile, Myriam Gémez, es- detalle su

tinations—, y que reemplaza a la selec- tdn posicionando al pais “como un ver- biodiversidad.

La Reserva de la Biésfera Cabo de Hornos incluye tres parques

nacionales, asi como el Parque Etnoboténico Omora.

cin realizada hasta 2010 por la Natio-
nal Geographic.

En la version anterior, de 2014, el lago
Llanquih sla de Pascua fueron los
unicos si ilenos incluidos en la lista
de 100 “destinos verdes”, junto con la
Muralla China, la ciudad de Vancouver
en Canadd, el archipiélago portugués de
las Azores, y la ciudad de Liubliana, capi-
tal de Eslovenia, en donde hoy se realiza
la ceremonia de reconocimiento de los
100 nuevos destinos sustentables.

Ecoturismo con lupa

Naturaleza, medio ambiente, aspectos
culturales, factores sociales, economia
verde y politica de turismo verde son las
seis categorfas que un equipo de 30 ex-
evalug para esco-

Factores que la Reser\a de la Biosfera

Reserva de la Biosfera
Cabo de Hornos

Cabo de Hornos cumple a cabalidad. Por
cjemplo, el archipi¢lago cuenta con el 5%
de las especies de briofitas (musgos) co-
nocidas en el planeta, asi como otra serie
de especies de liquenes, hongos, hepiti-
cas e invertebrados, que dan forma a lo
que se conoce como “bosques en miniatu-
ra” del Cabo de Hornos.

Esto es lo que ha llevado al desarrollo
del “ecoturismo con lupa”, para apreciar
las peq formas de vida n
el lugar, tanto con fines de investigacion,

dadero laboratorio natural para el de-

sarrollo de las ciencias. Actualmente,

cientificos, bidlogos y astronomos de al-

to nivel miran a Chile para descubrir,
desde sus particularidades, los misterios
del universo; al mismo tiempo que los tu-
ristas estdn encontrando aqui una oferta
uinicaeinnovadora (...) bajo una perspec-
tiva ecoldgica”.

Para Rozzi, el reconocimiento impone
un gran desaffo en términos de manejar el
turismo y el cuidado de la zona. Con ese
objetivo, ya se aprobaron fondos a nivel
del gobierno regional para la construc-
cién del Centro Subantdrtico Cabo de
Hornos, orientado al trabajo en dreas co-
mo la investigacion, asi como la divulga-
ciony educaciona visitantes, y la creacion
de un centro de formacion técnica enfoca-
doal turismo sostenible, en el cual pueda
participar la comunidad local y se dé el
intercambio con centros de otros paises.

Superan el centenar:
Aumentan casos de zika
autdctono en EE.UU.

Elbrote de zika de transmision local detecta-
do en Florida en julio pasado —el tinico que
existe por ahora en el territorio continental de
EE.UU.— ha superado el centenar de casos, de
acuerdo con el Departamento de Salud. Ya son
105 las personas que se han contagiado con la
enfermedad en Florida y otras 689 las que se
enfermaron de zika en viajes al extranjero. Las

Experimento realizado en el parque de diversiones Disney en Orlando:

Una vuelta en montafia rusa puede
eliminar pequefios cdlculos renales

PAULA LEIGHTON N, el recorrido de 2,5 minutos la no
despreciable cantidad de 60 veces:
20 con cada cdleulo dentro del mo-

delo de rifdn.

Duranteafios, el profesorde Urolo- |~ @———

autoridades id queenla lidad

tinico foco de transmision activa por picaduras

de mosquito estd en Miami Beach.

De 10 a 30 segundos:
Snapchat crea lentes
que graban minivideos

Spectacles es el nombre de los lentes de
Snapchat que permiten grabar videos en
fragmentos de 10 hasta 30 segundos. La idea
es que los usuarios puedan subirlos de in-
mediato alared social. Los videos se pueden
conectar directamente con el teléfono o al-
macenarse en los anteojos, hasta tener el te-
1éfono cerca. El precio de estos lentes, que se
espera salgan a la venta a fines de afo, serd
de 130 ddlares. Al comienzo serd un lanza-
miento limitado a pocas unidades.

el gfa de la U. de Michigan David War-

tinger escuchd a pacientes comentar
que sus cdlculos renales habfan sido
eliminados espontdneamente tras su-
bir a una montana rusa en el parque
de diversiones Disney, en Orlando.
Intrigado, el médico decidic averi-
guar si eso realmente podia ocurrir.
Un factor comtin es que todos los
pacientes habfan subido a la misma
montafia rusa: el Tren de la Gran
Montania del Trueno. En un caso, tres
calculos pequefios fueron expulsados
durante tres recorridos consecutivos,
mientras que a varios pacientes esto
les sucedid horas después de irse del
parque, segtin reportan Wartinger y
el doctor Marc Mitchell en un articulo
publicadoayeren larevistadela Aso-
ciacién Americana de Osteopatfa.
Para resolver el misterio, ambos re-
currieron a un modelo de rifién de si-
licona tridimensional y transparente
hecho con una impresora 3D, el que
llenaron con orina. El experimento
se hizo poniendo alternadamen-
te en tres ubicaciones o cdlices <
del rifién cdlculos verdaderos
de tres tamanos distintos: 4,5
mm3, 135 mm? y 64,6 mm?. §
Tras conseguir las autori-
zaciones necesarias, los in-
vestigadores acomodaron el
modelo “en una posicion anatémi-
ca” dentro de una mochila acolcha-
day abordaron lamontana rusacon
ésta estratégicamente apoyada
contrael respaldo del asientoalaal-
tura de sus rifiones. Luego hicieron

Usando un modelo de riiién, dos
médicos comprobaron que las

anécdotas de sus pacientes tenfan
fundamento.

b 3 2w
El Tren de la Gran Montaiia del Trueno, en Orlando, no supera los 56 km/h, pero
incluye varios virajes bruscos, subidas y bajadas abruptas y balanceo de los carros.

DISHEY.WIKIA.COM

Asf, determinaron que, indepen-
diente de la ubicacion de los cdlculos
y su tamafio, el sentarse en los asien-
10 traseros del tren ayudd a eliminar
el 63,89% de las piedras, mientras
que en los delanteros se expulsé el
16,67%. En los wltimos asientos, to-
dos los cdlculos ubicados en el polo
superior del rifién fueron elimina-
dos, 1o que ocurrid en el 40% de las
oportunidades cuando el cdlculo es-
taba en la parte inferior.

Los investigadores sefialan que si
se han tenido célicos renales, “subir
en forma regular a una montafia ru-
sa de intensidad moderada puede
facilitar la expulsién de cilculos
asintomdticos muy pequenos (del
tamafio de un grano de arena)”

El doctor José Antonio Salvadg, je-
fe del Centro de Estudio y Manejo In-
tegral de la Litiasis Urinaria de la CIi-
nica Santa Maria, sefiala que hay re-
portes de personas que tras hacer
ejercicio o correr maratones reportan
colicos atribuibles a la eliminacién de
pequefios cdlculos (menores a 4 mm
de didmetro). “Pero eso no significa
que aconsejarfa a pacientes ir a Fanta-
silandia”, sefala. Si, en cambio, se re-
comienda actividad fisica y bastante
liquido para facilitar la eliminacién.

Y si un estudio metabdlico lo jus-
tifica, “con tratamiento farmacold-
gico y modificaciones en la dieta, lo
mas probable es que los calculos se
disuelvan o eliminen espontdnea-
mente”, concluye.




