420 REG/ 4/1/
K @ G,
| P4
s %
%) >
S =
z CEQUA 5
\/A_ CENTRO DE ESTUDIOS q
% N

DEL CUATERNARIO
FUEGQO * PATAGONIA

&5,7 Y ANTARTICA ‘4‘3@

Avances y desafios en la investigacion asociativa propuesta
por CEQUA para el estudio del Bacalao de profundidad
Dissotichus eloginoides.

Dra. Paola Acuna Gomez




Analisis provocador de septiembre de 2015, Primer Seminario de Bacalao
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Histologia Molecular (muestras de génadas)
Morfologia geométrica (Cabezas de Bacalao)
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1.- Vinculacidn con GlobalPesca (inmediata)
2.- Vinculacién con AOBAC (agosto de 2016)
3.- Propuesta de Investigacion: Estimacion de costos, Fuente de
financiamiento, profesionales a cargo de la investigacion (2016 en adelante)
Estudios a desarrollar:
32, Interaccion bacalao - Orcas (otros mamiferos)
3b. éComo determinamos stock poblacionales?
Genética y gendmica (marcadores moleculares)
3c.- Morfologia geométrica
3d.- Datos historicos de captura bioldgica y de la pesqueria.
4.- Retomar el programa de marcaje y recaptura.....
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1.- Material grafico de los mamiferos marinos asociados a la captura
de bacalao.

2.- Material que sirvio para elaboracion de calendarios con el
propdsito de familiarizacidén con las especies.

3.- Capacitacion a la tripulacion de los barcos de Global Pesca.

4.- Propuesta de fotoidéntificacion de Orcas a AOBAC...

CREACION Y MANTENCION DE UN CATALOGO DE FOTO-
IDENTIFICACION DE ORCAS (ORCINUS ORCA) PARA LA ASOCIACION
GREMIAL DE OPERADORES DE BACALAO DE PROFUNDIDAD DE

MAGALLANES (AOBAC)

Preparado por Fundacién CEQUA
Departamento de Ecologia de Ecosistemas Acuaticos
Laboratorio de Mamiferos Marinos




Foto-ldentificacion de Orcas (Orcinus orca) en
zona de pesca de bacalao de profundidad




Iniciado en 2017 como parte del estudio COLTO sobre depredacion 2017-2018 en
colaboracion con:

- Asociacion Gremial de Operadores de Bacalao de Profundidad, Punta Arenas, Chile

- Paul Tixier, School of Life and Environmental Sciences, Deakin University, Australia

- Jorge Acevedo, Laboratorio de Mamiferos Marinos de Fundacién CEQUA, Punta Arenas,
Chile

- Observadores a bordo del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), Punta Arenas, Chile
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Durante el transcurso de este aino se han recibido dos set fotograficos: ﬁEQUJ

S—
7 e . & RATORIO DE
-Set Fotografico 1 (Orcas Tipo A) ‘“‘“\I\Illm[s
Barco: Global Pesca | !
N° de fotografllas: 624 762000070 45000070 T2E00°00"0 70°00'00"0 68000070 6620000"0
N° de Individuos fotografiados: 27 )y o oo

N° de individuos con ID: 25

® OrcatipoA(GPI)
O Orcatipo A (PtW)

S0°00'00"S

-Set Fotografico 2 (Orcas Tipo A) *
Barco: Puerto Williams
N° de fotografias: 1.774 i
N° de Individuos fotografiados: 24
N° de individuos recapturados: 17
N° de individuos nuevos: 7

-Set Fotografico 2 (Orcas Tipo D) *
Barco: Puerto Williams R T et S o
N° de fotografias: 111 Mo Sa. 0 .
N° de Individuos fotografiados: 8 o “° o
N° de individuos con ID: 7 % e, ¢

* AUN en proceso de validacién cruzada



Ejemplo de foto-identificacidon de orcas tipo A.
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La foto-id, nos permitira entender la dinamica de las orcas en los mares del sur
de Chile. Por ejemplo se esperaba encontrar solo la orca tipo A que
interactuando, aparentemente también lo haria el tipo D (al igual sucede en las

islas Crozet), pero en un drea muy especifica.
Tipo A: Es el mas grande. Tiene una mancha ocular horizontal al eje cuerpo, no
presenta coloracion gris-amarillenta y su distribucidon es subantatrtica.

Tipo D: Marcha ocular muy reducida, no tiene mancha gris —amarillenta.

Los morfo tipos no se entrecruzan entre ellos y su distribucién espacial y
temporal es poco clara.




Adicionalmente, se esta recibiendo informacion sobre otras especies de ﬁEQU&

cetaceos, tal como cachalotes y calderones de aletas cortas. N
ORATORIO DE
\_P& ‘“nnn"[s
b {11/

76°00'00"0r 74°00°00"0 T72°00"00"0 F0°00°00" 0 6800000 66°00°00"0

@® Calderones
@® Cachalotes

S0°00'00"S

52°00°008.

54°0000"8

- S6°00°00"8

programa de Fotoidentificacion....
MCs. Dr. © Jorge Acevedo, Biol. Mar Benjamin Caceres
M. Vet Anelio Aguayo.
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3b. Identificacion de stock con herramienta molecular.

* Vinculo con GlobalPesca inicia en 2015

* (Capacitacidon en toma de muestra (desde musculo y aleta) a observadores de
IFOP en 2015 y a trabajadores de GlobalPesca durante 2016 y 2017.

e Alafecha hay una coleccion referenciada de 939 tejidos.
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Gen es un segmento de ADN codificante, es decir, al ser “leido”
entrega un producto.

Parkinson Parkinson

El genoma

mitocondrial

contiene 37 genes MELAS __
que participan en

la fosforilacion

El genoma nuclear a diferencia
se compone de 20.000 a
25.000 genes que participan

— Ostons en infinidades de procesos
oxidativa, proceso para llevar a cabo el
metabdlico que da hasa 2 funcionamiento de un
energia a la célula. organismo.

MND

.....Genes y también las regiones regulatorias, que se encuentran en la vecindad de los genes, y cuya funcidn
radica en regular la participacion de un gen en toda la vida de un organismo.




( Definiendo stocks mediante marcadores moleculares
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* Informacion de flujo genético historico. Historia
evolutiva jj

* Genes fundadores
I * Estructura de poblaciones
* Conocer el pool genético (Base para acuicultura)

* Filogenia de las especies ligados al linaje materno.

* Denominacion de origen, identificacion geografica
* Trazabilidad

Informacién de flujo genético reciente, migracion de las Microsatélites
poblaciones (frecuencias alélicas, deriva génica y flujo

genético).
Estudios de variacion genética dentro y entre las _ - l ; i l 1

especies l

Definir unidades de manejo (stocks). Determinar el
origen de individuos. Estimacion tamano efectivo
poblacional (Ne).

Alta variabilidad.
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Mitocondriales

Cytb 125 rRNA

MD&
165 rRNA

ND5

ND1

ND2
ND4

MND4L

ATPG aTps €Ol

$58.392.840

FIC-R 2015 / Corfo 2016 /Fondef / Fondecyt /

éValor del estudio completo?

1.000 organismos

Microsatélites

STR

(AGG (AGG (AGG (AGG ﬁ m

$60.435.334

$143.224.655

$24.396.481

Fortalecimeinto de Centro regional (2017-2019) vinculacién e
investigacion emblematica entre tanto CIENCIA SOLIDARIA
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Proyecto: “Investigacion asociativa en fiordos y canales: ciencia con
recursos publicos y privados para el desarrollo territorial”

Dra. Paola Acufia Gomez
Directpra Ejecutiva Fundaeton-CEQUA

Santiago, Consejo Asesor del Programa Regional de Conicyt - 13 de enero de 2017
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( Que marcadores moleculares seleccionamos y porque?
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Altamente variable en peces, permite analizar
198 FRNA diferencias entre individuos = variacién genética

Analisis para identificar especie
Identificar si hay una region que solo
se presente en un grupo de organismos
de un sitio? Certificacion de origen.

|

v Ancestro comun.

v Eventos en el pasado que afectaron la
poblacion.

MD4L v’ La poblacion se encuentra en
' recuperacion después de algun evento ?

MND4

COll

ATPG ATPE COIl

ADN mitocondrial TODO EL GENOMA DEL BACALAO SE CONOCE
Las regiones de los genes que vamos a analizar se han analizado por los australianos
comparacion de resultados y en Chile con los resultados de Sandra Ferrada y col.
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Estandarizacion de PCR gen 16s Dissostichus eleginoides (Pde).

LabMame@ Original™Name@ Sequencel TME
PDeAF[ 16SAR-LMA CGCCTGTTTATCAAAAACATH 52,3 580
PDeARM 16SBR-HMA CCGGTCTGAACTCAGATCACGTH 640

Mix Promega

Concentracion 1x
5x PCR Buffer 1x 5
Mg*225mM 2,5mM 2,5
dNTPs 10mM 0,2mM 0,5
PDeAF 10uM 0,8uM 2
PDeAR 10uM 0,8uM 2
GoTaq DNA Polimerasa 1u 0,125
ADN 40nd 2
H,0 MiliQ - 11,875

Condiciones de amplificacién por PCR Temr()geé;ltura Tiempo (min)
Denaturacion inicial 95 03:00
Denaturacién 95 00:45
Alineamiento 50-70 00:45
Extension 72 01:30
Extension final 72 10:00
Mantencion 4 oo

40 ciclos
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Estandarizacion de PCR gen COI | Dissostichus eleginoides (Pde).

Lab@Namef Original@amef Sequenceld T™@E
PDeDFUZ COIFishF2_t10@ CGACTAATCATAAAGATATCGGCACH 62,50 640
PDeDRE COIFishR_t18 ACTTCAGGGTGACCGAAGAATCAGAAR 66,30

PM 100bp

Mix Promega Concentracion Ix Condiciones de amplificacion por PCR Temr()fé;tura Tiempo (min)
5x PCR Buffer 1x 5

Denaturacion inicial 95 03:00
Mg*225mM 2,5mM 2,5
dNTPs 10mM 0,2mM 0,5 Denaturacion 95 00:25
PDeDF uM 0,8uM 2 Alineamiento 50-70 00:25
PDeDR uM 0,8uM 2 Extensién 72 01:00

Extensidn final 72 10:00
Go'!'aq DNA U 0,125 xtension fina
Polimerasa

Mantencion 4 oo
ADN 40nd 2

40 ciclos

H,0 MiliQ - 10,875
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e Estandarizacion de PCR CTY B Dissostichus eleginoides (Pde).
GENOMICA
Lab@Namel OriginalNamel Sequencel ™
PDeBFQ CyT-b1@ CGTTTTACCCTGGGGTCAAATGTH 62,90 600
PDeBR@ CyT-b20 GGGGAAGAAGATGAGGAAAATE 57,48
100bp
Mix Promega Concentracion Ix Condiciones de amplificacion por PCR Temr()geé;ltura Tiempo (min)
5x PCR Buffer 1x 6
Denaturacion inicial 95 03:00
Mg*225mM 2,4mM 2,4
dNTPs 10uM 0,24mM 0,6 Denaturacion 95 00:45
PDeBF 10uM 0.24uM 06 Alineamiento 51 01:00
PDeBF 10uM 0,24M 0,6 Extension 72 01:00
GoTaq DNA 1U 0,125 Extension final 72 10:00
Polimerasa
Mantencion 4 oo
ADN 40nd 1
40 ciclos
H,0 MiliQ - 13,675
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Seleccion de muestras para analisis prospectivo Pde.

oz

Etiquet Seleccion Seleccionior Seleccioni@ Seleccion@ Seleccion Seleccioni
akl porfzonas. Etiquetald zonas.[@ Etiquetal porlzonas.@| Etiquetal porZonas.@) porlzonas.@| Etiqueta@ porZzonas.@
PDe@ @ Nortel PDe®12  Centro-NorteB| PDe@62R Surl PDe®212E  Atlantico? Centrol@ PDe393@  Atlanticoll
PDe2B Nortel PDe®2@  Centro-Norte@| PDe@63E Surl@ PDe213@  Atlantico® | PDe295@ Centrol@ PDe®63@  Atlanticol
Centro-@
PDeB0 Nortel@ PDe®3E  Centro-Nortel PDe@ 642 Surl@ PDe®214@  Atlantico® | PDe®987 Nortel PDe@64R2  Atlanticol
Centro-@
PDe@a Nortel@ PDe®4@  Centro-Norteld PDe@ 652 Surfd PDe®215@  Atlantico® | PDe®99m Norteld PDe8403 Surfd
Centro-@
Nortel@ PDe®B5@  Centro-Norteld PDe 682 Surfd PDe2182  Atlantico? | PDeB300& Nortel PDe85 Surfd
Nortel@ PDe®6E  Centro-Nortel PDe 692 Surl@ PDe®2192  Atlantico? | PDe®30202 Centrol2 PDe 86 Surl@
Nortell PDe®7@  Centro-Norte@| PDe@703 Surf@ PDe220B  Atlantico® | PDe@03R Centrold PDe®01R Surfd
Nortel@ PDe®B8E  Centro-Nortel PDe 72 Nortel@ PDe®221R  Atlantico® | PDe304R Centrol PDe®510 Surl
PDe®0 Nortel@ PDe®9@  Centro-Nortel PDe@73[ Nortel@ PDe®222@  Atlantico® | PDeB07@ Centrold PDe®523 Surfd
PDef10R Nortel@ PDe®0E  Centro-Nortel PDe 742 Nortel@ PDe®223@  Atlantico? | PDe3082 Centrol PDe®570 Centrol2
PDef 1R Nortel@ PDe 220 Centrold PDe@ 75 Nortel@ PDe®227@  Atlantico?® | PDe3097 Centrold PDe®583 Centrold
PDef 20 Nortel@ PDel1230 Centrol2 PDel762 Nortel@ PDe®2282  Atlantico? | PDe®31207 Centrol PDe®970 Nortel@
PDe@ 3R Nortel@ PDel248 Centrol@ PDe@ 770 Nortel@ PDe®32@  Atlantico? | PDe®313@ Centrol2 PDe®15E Nortel@
PDe48 Nortel@ PDe 270 Centrol2 PDe 782 Nortel@ PDe®233@  Atlantico? | PDe3140R Centrol2 PDe®16[ Nortel@
CentroB@
PDef158 Surld PDe1280 Centrol2 PDe 792 Nortel@ PDe®234R  Atlantico? | PDe3170 Norteld PDe®41[ Nortel@
Centro@
PDel16( Surfd PDel1290 Centrol2 PDe802 Nortel@ PDe®235@  Atlantico? | PDe31807 Nortel PDe®44% Nortel@
Centro@
PDef 78 Surfd PDe 302 Centrol2 PDe 81 Nortel@ PDe237@  Atlantico?® | PDe3192 Norteld PDe®45[ Nortel@
Centro@
PDel18R Sur@ PDe@ 320 Nortel PDel1827 AtldnticoR | PDe®382  Atlantico? | PDe3207 Nortel2 PDe®51R Nortel
CentroB
PDe21R Centro PDe@ 3302 Nortel PDe83R AtldnticoR | PDe®392  Atlantico? | PDe3220 Norte2 PDe®522 Nortell
Centro@
PDel22B Centro PDe@ 34 Nortel PDel184R AtldnticoR | PDe®240B  Atlantico? | PDe323@ Norte PDe®67@  Atlanticoll
Centro@
PDel23R Centrol PDe@35E Nortel PDel85( AtldnticoR | PDe®42E  Atlantico? | PDe3240R Norte2 PDe®81@  Atlanticol
CentroB
PDe242 PDelL862 Atldntico® | PDe®43@  AtlanticoR Nortel PDe®982  Atlanticol
PDe28E PDe@ 87 PDeR44R  Atlantico? Argentinal | PDe®99@  Atlanticol
PDe292 PDe882 PDe®2452  Atlantico? PDe@27@  Atlanticoll
PDeB0a PDe@ 897 PDe®247@  Atlantico? PDe¥282  Atlanticoll
PDe31B PDel190R PDe2482  Atlantico? PDe¥482
PDe320 PDe@91R PDe2492  Atlanticol Argentinall | PDeF49E
PDe®3 Surld Nortel@ PDe92( PDe®2502  Atlantico® | PDe3320 Surf PDel¥520 Surl
PDe350 Surfd Nortel@ PDe@ 93 PDe®2528  Atlanticol | PDe@33R Surfa PDef¥53@ Surfd
PDe36R Sur@ Nortel PDe94R PDe®2532  Atlantico? | PDe®3340R Sur? PDe57@ Surl2
PDeB7a Surfd Centrold PDe 95 PDe®254E  Atlantico® | PDe®3350 Surfa PDe¥ 631 Centrold
PDe®8E Surfd PDe@460 Centrol2 PDe 982 PDe282( Centrol2 PDe®371 Surfa PDelT 641 Centrol
PDe® 1R Surl@ PDe@470R Centrol@ PDe@ 99 PDe2830 Centrol@ PDe®380 Surd PDe 798 Nortel@
PDe2 Surfd PDe1480 Centrol2 PDe2042 AtlanticoR | PDe284R Centrol2 PDe®39 Surf PDel¥803 Nortel@
PDe®30a Surfd PDel520 Surfd PDe205 Atlanticol | PDe285( Centrold PDe3403 Surfa PDe¥810 Nortel@
PDe48 Surfa PDe[1530 Surf PDe206 AtlanticoR | PDe®287R Centrol PDe®42[ Surf PDel¥820 Nortel@
PDe6R Surfd PDel1540 Surfd PDe207( Atldnticol | PDe288E Centrol? PDe®43[ Surfa PDel¥891 Surfd
PDe®7( Surfd PDe55E Surf PDe2082 Atlanticol | PDe289R Centrol2 PDe®443 Surfa PDel90 Sur
Centro-
PDe8E Surfd PDe 58 Surl PDe209 AtlanticoR | PDe290R Centrol2 PDe®69 Surfa PDel¥93[ Nortel@
Centro-
PDe9R Surfa PDe[A59 Surf PDe2102 AtlanticoR | PDe®292R Centrol PDe®702 Surf PDelF o6 Nortel@
PDe®03 Sur@ PDe@ 602 Surfd PDe211R Atlanticol | PDe293R Centro@ PDe®92F  Atldnticol | PDe97@ Centrol@
@ @ @ @ @ il @ @ @ @ @

PDe®060

PDe@07E
PDe@550
PDe@3560
PDe3680
PDe®701
PDe®710
PDe@90r
PDe®910
PDe®980
PDe®990
PDe®10E
PDe®110
PDe®120
PDe®130
PDe®140
PDe®150@
PDe®160
PDe®170

PDe®180

PDe®19

PDe®250
PDe®260
PDe®270
PDe®280
PDe®290
PDe®301
PDe®310
PDe®320
PDe®330
PDe®340
PDe®350E

PDe®360
PDe®370

PDe®380
PDe®39

Seleccion@or

zonas.[@
Centrol@
Atldnticold

Atlanticol

Atlantico®

Atlanticol
Sur@
Centrol@
Centrol@
Centrol@
Centrol@
Centrol@
Centro@
Malvinas@
Malvinas

Malvinas

Malvinasl

Malvinas

Malvinas

Malvinasl

Malvinas

Malvinas

Malvinas
Malvinas
Malvinas
Malvinas@
Malvinas
Malvinasi
Malvinas
Malvinast
Malvinasl
Malvinas
Malvinas
Malvinasi
Malvinas
Malvinas
Malvinas
Malvinas
Malvinas

Malvinas
Malvinas

Malvinas
Malvinas
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GENETICAY Amplificacion por PCR gen 16s Dissostichus eleginoides (Pde).
Mix Promega Concentracién 1x
5x PCR Buffer 1x 5
Mg*225mM 2,5mM 2,5
dNTPs 10mM 0,2mM 0,5
PDeAF 10uM 0,8uM 2
PDeAR 10uM 0,8uM 2
GoTaq DNA Polimerasa 1 0,125
ADN 40nd 2
H,0 MiliQ - 10,875

Condiciones de amplificacion por PCR Tem;()ge(l:';ltura Tiempo (min)
Denaturacion inicial 95 03:00
Denaturacién 95 00:45
Alineamiento 57 00:45
Extension 72 01:30
Extension final 72 10:00
Mantencién 4 oo

40 ciclos

2

123 124 127 128 129 130 132 1

2 153

154 155

158 155

160

162

136 137 138 139 140 141 142 143

Placan®1 16s

144 145

PDe




Amplificacion por PCR gen CTY B Dissostichus eleginoides (Pde).

Mix Promega Concentracion 1x

5x PCR Buffer 1x 6

Mg*225mM 2,5mM 2,4

dNTPs 10mM 0,2mM 0,6

PDeBF 10uM 0,8uM 0,6

PDeBR 10uM 0,8uM 0,6

GoTaq DNA Polimerasa U 0,125

ADN 40nd 1

H,0 MiliQ - 13,675
Condiciones de amplificacion por PCR Tem;():(l:';ltura Tiempo (min)
Denaturacion inicial 95 03:00
Denaturacién 95 00:45
Alineamiento 51 01:00
Extension 72 01:00
Extension final 72 10:00
Mantencién 4 o

40 ciclos
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GENETICAY Amplificacion por PCR gen COI | Dissostichus eleginoides (Pde).

179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 153 194 195 198 199 204 205 206 207 208

Mix Promega Concentracion 1x
5x PCR Buffer 1x 5
Mg*225mM 2,5mM 2,5
dNTPs 10mM 0,2mM 0,5
PDeDF 10uM 0,8uM 2
PDeDR 10uM 0,8uM 2 ol ’ : 1 A9 A2 ARk : e s
GoTaq DNA Polimerasa U 0,125
ADN 40nd 2
H,0 MiliQ - 10,875
Condiciones de amplificacion por PCR Tem;()ge(l:';ltura Tiempo (min)
254 282 783 284 285 287 288 289 290 292 203 204 295 298 299

Denaturacion inicial 95 03:00
Denaturacion 95 00:25
Alineamiento 58 00:25
Extension 72 01:00
Extension final 72 10:00
Mantencién 4 oo 00 302 303 304 307 309 312 313 314 317 318 319 32

40 ciclos

Placan®2 COIl PDe




e Resultados de secuenciacion
GENOMICA

JJ",,';'J.‘ “f AL f W\ N\’v Ml ﬁ,’xﬂ i MM ﬁ\ A VAR "ﬂﬁ

VLV T AL RAVE S ! COll
0 3 320 33 340 350
CTCCTTCCTACTATTACTAGCTTCTTC GGTGT G GCCGGGGUCGGG CCGGCTGG ACCGTCTATCCCCCCCTCTCTGG n9241
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260 270 280 290 300 310 320 330 340 n o 2 2 3
CGCGGTCGCCCCAACCAAAGACAT TGGGGTGGCGGCTC TTTTGGTTTGTCCC TTTATCATGGGGTCTTTGTAGC TTGGTCCAC TTTACGTCTG =
I
N IR . . TTERU |
fi ,f . j A . P' At n i Ao f | A foft g s |
aft | . AN A \ \ A s A A AR A RO A A - i f\ A A NARY At Al AN
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520 530 540 550 560 570 ‘80 ‘90 600
ICTACGGAGCCT CACTTTT CGCCCCCT CTCCCAACTCCTCTTCTGGACT CTCATTGCAGACGT TGCCATTCTCACCTG AATCGGGGGCAT ngzzz

Tesista de Doctora, Griselda Gallegos:

Genética y Dindmica poblacional del bacalao de profundidad (Dissothichus
eleginoides) en la region de Magallanes y Antartica chilena.
Dra. Fabiola Arcos

Ing. Diana Schofield
Ing. Maria Jesus Friedli
MCs. Ing. Carlos Olave
Dra. Paola Acuia
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Morfologia geométrica

Se trabajara con cabezas de bacalao de diferentes localidades, aporte GlobalPesca

[ ]
Sera un complemento a los resultados genéticos
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Estudios Morfoldgicos
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Una de las aproximaciones relevantes para esclarecer la clasificacion de especies es la morfometria, que

estudia la variacion de la forma de los organismos.

Morfometria tradicional: Analiza variables como longitudes, anchos y
alturas sin la posibilidad de abstraer la forma de los organismos.

Morfometria Geométrica: estudio de la forma en un espacio bi o
tridimensional para investigar los cambios morfolégicos. Estos
cambios se visualizan mediante un conjunto de puntos
morfomeétricos los cuales se encuentran en la misma ubicacién de
un organismo a otro, permitiendo abstraer la forma mediante
programas computacionales.

Ch. australe - Ch. galusdae

jra|

Ch. australe - Ch. pisciculus

<

Ch. australe - Ch. interruptus

i

Ch. galusdae - Ch. interruptus
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Morfometria Geométrica

e Contraste y Escalas (mismo color de la muestra) HH e HHH

e Posicion de la escala y altura (Area). Macro, Luz (artificial, G il Gk pulhndas e
natural). Tamafo y tipo del archivo. ,
e Cddigo fotos y Programas de edicion a8
T ) PuEN T
Ch. australe - Ch. pisciculus Ch. galusdae - Ch. interruptus

* Diferencias dentro o entre poblaciones

* Diferencia entre macho y hembra.

* Diferencias entre poblaciones segun su distribucién geografica

* Cambios en la desviacién de la simetria

* Cambios producidos durante el ciclo de vida

* Cambios morfoldgicos producto de los genes

* Diferencias morfoldgicas con grandes cambios

* Cambios en la forma de restos materiales utilizados en Ia

antigliedad
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3d.- Datos histoéricos de captura bioldgica y de la pesqueria.

Intranet de Global Pesca
Agradecer al Ing. Pablo Infante Larraguibel




CEQUA

CENTRO DE ESTUDIOS
DEL CUATERNARIO
FUEGO * PATAGONIA

4.- Retomar el programa de marcaje y

recaptura.....

Para nuestra investigacion, la movilidad de los ejemplares de bacalao, la entendemos

Como “genes en movimiento”

Esperamos incorporar Marcaje satelital.
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5d.- Data layer implementada por GlobalPesca

Objetivo de vincular e interpretar parametros fisico
— quimicos a gran profundidad con datos

bioldgicos.
Sumar informacién de parametros y variables

oceanograficos a la red de monitoreo que hemos
iniciado en la region.
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Fundamental:

* Que la autoridad Pesquera comprenda que hay nuevas investigaciones a
Considerar en los planes de manejo y determinacién de normativas.

Con la Industria dar el salto para investigacidon independiente usando su

plataforma de trabajo.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Paola Acuiia Gomez
paola.acuna@cequa.cl




