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RESUMEN

El bacalao de profundidad Dissostichus eleginoides y la quimera Hidrolagus sp. son
recursos que han suscitado interés para su extraccion comercial en todos los lugares en
donde se han establecido. El presente estudio esta basado en datos de captura, esfuerzo
de pesca, abundancia, estructura por tallas y aspectos reproductivos obtenidos para
estas especies, durante faenas de pesca comercial a bordo de la embarcacion pesquera
«Pionero» del 22 al 30 de agosto de 1996.

El area de pesca estuvo comprendida entre los 11° y 14°S. Se consideraron dos
caladeros. Las mayores capturas se obtuvieron en el caladero A ubicado frente al Callao
y la de menor captura en el caladero B frente a Pisco. Las faenas de pesca se realizaron
dentro de las 50 millas, utilizandose un palangre de fondo.

La captura total fue de 3 943,5 kg de los cuales 2 535,0 kg (64,28%) correspondieron al
bacalao de profundidad Dissostichus eleginoides, seguido de la quimera Hidrolagus sp.
con 1 408,50 kg (35,72%). Con la captura obtenida se procedi6 a realizar los muestreos
biolégicos, encontrandose que las tallas del bacalao de profundidad fluctian entre 72 y
135 cm.

El éxito y experiencia logrados en esta primera incursion frente a las costas de la regién centro
sur del Peru, permite resaltar la importancia de esta pesqueria potencial y la necesidad de
desarrollar activamente investigaciones biolégico-pesqueras de estos recursos.
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INTRODUCCION

El bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides Smitt), es un recurso ictico
abisobentonico de amplia distribucién circumpolar antartica. Ademas de ser cono-
cido en la Antartida, se presenta en la costa sur de Chile hacia el norte hasta 30°S.
En el Pery, las zonas de pesca se han localizado frente al litoral de Pisco,
alrededor de las islas Hormigas (frente al Callao) y frente a Huacho. También se
presenta en la costa de Argentina, especialmente en el area patagonica. Se le ha
capturado entre 70 y 1 500 m de profundidad, pero durante algunos periodos de su
vida presenta un comportamiento peldgico. Se alimenta de otros peces y cefaldpo-
dos (AraNa et al. 1992).

Este recurso ha suscitado interés comercial, en todos los lugares donde se ha
establecido.

En Chile, las actividades orientadas a la extraccién de este recurso permitieron el
desarrollo de una importante pesqueria desde inicios de la década del 70. En el
Perd, a fines de 1995 se iniciaron los primeros esfuerzos para desarrollar de
manera experimental esta pesqueria.

Actualmente en el Perd, el bacalao de profundidad es capturado aproximadamente
por doce embarcaciones, dos de ellas pertenecientes a la empresa pesquera
SIPESA S.A. (E/P PIONERO y E/P AUDAZ) de 18 m de eslora. El desembarque
total de estas dos embarcaciones palangreras durante diciembre 1995 a junio de
1996 fue 143,19 t, con una media de 20 t/mes, fluctuando entre 8 y 27 t/mes.

El éxito y experiencia logrados por SIPESA, en esta primera incursién frente a las
costas de la region centro-sur del Pert, hace ver la importancia de esta pesqueria
potencial y la necesidad de desarrollar activamente investigaciones bioldgico pes-
queras de este recurso. La expansion de las operaciones y la obtencién de
mayores capturas de Dissostichus eleginoides, permitira consolidar la poswlon del
pais entre los abastecedores mundiales de este producto.

Dissostichus eleginoides, es una especie muy cotizada, siendo actualmente expor-
tada en fresco, refrigerado y congelado al mercado norteamericano.

En setiembre de 1971, durante el Crucero Peruano Soviético a bordo del «Chartyr
Dag» realizado en el norte del litoral peruano se capturaron, por primera vez,
varios ejemplares de la especie «quimera» o «tiburdn fantasma» (Hydrolagus sp.).
Estos ejemplares fueron capturados con una red de arrastre en la zona arquibento-
nica (1 300 m de profundidad).

La «quimera» es capturada conjuntamente con el «bacalao de profundidad», pero
que en algunas oportunidades lo supera notablemente.

Este informe contiene todos los datos disponibles del muestreo a bordo de la E/P
PIONERO, perteneciente a la empresa SIPESA S.A., obtenidos por personal del
IMARPE del 22 al 30 de agosto de 1996:

- Captura y composicién por especie.- Permitira disponer de indicios sobre la
estructura del subsistema sobre el cual esta actuando la pesqueria.
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- Esfuerzo de pesca y su variabilidad en cada zona.- Facilitara la obtencién de
estimadores.

- Estructura por tallas.- Permitira obtener estimaciones inmediatas de estructuras
de las capturas.

- Sexo y madurez.- Facilitara tener conocimiento del proceso reproductivo.

- Coleccion de material para la posterior determinacién de edad y crecimiento.

2. MATERIALY METODOS

La presente actividad, se realiz6 del 22 al 30 de agosto de 1996, determinandose
dos areas de pesca o caladeros, una frente al Callao y otra al sur de Pisco (fig. 1).

Embarcacion

La embarcacion E/P PIONERO, esta disefiada para la utilizacién del palangre de
fondo dentro de las 50 millas de la costa.

Las principales caracteristicas son:

Nombre : E/P PIONERO

Matricula : C0O12244-CM

Afo de construccién : 1990

Sistema de pesca : Fondo

Eslora : 18,0 m

Manga : 06,10 m

Puntal : 04,05 m

Material de

construccion : Acero naval

Capac. de bodega : 24,73

Proa : Lanzada

Popa : Espejo

Agua : 2000 litros

Combustible : 01 Tanque (15.000 litros)
Veloc. navegacion : 08 nudos

Tripulacién : 14 personas
Preservacion : Utilizacidn de hieloy compresora de frio

Equipo de navegacion

- Radar Furuno-Fet fron Tone Display

- Ecosonda Furuno Feu 1000

- 01 Compas de navegacion por Satélite (G.P.S, Furuno G.P. 500)
- 01 Radio Banda Lateral UHF onda corta

Tripulacion
- 01 Capitan de navegacion
- 01 Capitén de pesca

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 51
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-01 Contramaestre

-01 Jefe de maquinas
-08 Tripulantes

- 01 Personal del IMARPE

Arte de pesca y muestreos a bordo

Se utilizé un palangre de fondo, consistente basicamente en una linea principal o
linea madre, cuya longitud esta en funcién al nimero de cajas lanzadas, la cual
esta sostenida y pendiendo de cabos verticales denominados «barandillos» o una
linea secundaria de mayor diametro identificada como «linea de retenida» por
medio del cual es izado el espinel (Fig. 2).

Todas las capturas fueron estimadas por el capitdn de pesca de la embarcacion y
evaluadas por el inspector del IMARPE con los datos de produccién.

Ademas, se determinaron indices de abundancia media relativa, en términos de
captura de bacalao/anzuelos (/anzuelos), segun cala, caladero y microdreas de
pesca (cuadricula 10 x 10 mn).

Se realizaron muestreos biométricos (longitud total), determinandose la condicién
sexual del bacalao de profundidad y quimeras .

RESULTADOS
3.1 Zonas de pesca y composicion de las capturas

Las operaciones de pesca se concentraron en el drea comprendida entre
11°55’S a 14°50’S y 76°10°'W - 78°03' W, distinguiéndose en esta area dos
caladeros de pesca, uno frente a Callao (Caladero A 6 caladero 1) y el otro
al sur de Pisco (Caladero B o caladero 2). El numero de lances efectuados
por caladeros fue de 3, a profundidades media de 1 500 m (fig. 1).

Las operaciones de pesca tuvieron un régimen de operacién diario consis-
tente en el calado del espinel por la tarde y virado por la mafiana.

3.2 Composicidon de las capturas

La captura total fue 3 943,5 kg, de los cuales 2 535,0 kg (64,28 %),
correspondio al «bacalao de profundidad» Dissostichus eleginoides, segui-
do de la «quimera» Hydrolagus sp., con 1 408,50 kg (35,72 %) (tabla 1).

Como fauna acompanante se registré a las «centollas» (Lithodes sp. y Paralo-
mis longipes), «raya» (Batiraja sp.), «tiburén de profundidad» (Somniosus sp.),
«tiburén azul» (Plionace glauca)y «peje rata» (Nezumia sp.) (Figs. 21 a 26).

3.3  Esfuerzo y rendimiento

El esfuerzo total aplicado fue 18 000 anzuelos, habiéndose calado 3 000
anzuelos/cala, totalizando 9 000 anzuelos por caladero (tablas 1y 2).
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3.4

El rendimiento promedio del bacalao de profundidad (abundancia relativa),
durante este viaje de pesca fue de 0,141 kg/anzuelo. Los indices de abun-
dancia relativa de esta especie fluctuaron entre 0,022 y 0,280 kg/anzuelos
(tabla 1y fig. 1).

La quimera mostré un rendimiento de 0,079 kg/anzuelo, fluctuando entre
0,006 y 0,203 kg/anzuelo (tabla 1).

La tabla 2 muestra diferencias en los rendimientos obtenidos en los dos
caladeros, puesto que en el caladero 1 se registré 0,191 kg/anzuelo, mien-
tras que en el caladero 2 fue 0,091 kg/anzuelo, igualmente, ocurre con la
quimera (Caladero 2 = 0,013 kg/anzuelo y caladero 1 = 0,143 kg/anzuelo).
Aspectos taxonomicos y biolégicos

Dissostichus eleginoides, «Bacalao de profundidad»

a) Posicién taxonémica

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Gnathostomata
Clase Actinopterygii
Subclase Neopterygii
Division Teleostei
Superorden Acanthopterygii
Orden Perciformes
Familia Nototheniidae
Género Dissostichus
Especie eleginoides
Sinonimia D. amissus eleginoides

Nombres comunes
en Perd y Chile «Bacalao de profundidad», «Mero bacalao»,

«Merluza negra»

Nombres comunes FAO

Espaniol «Nototenia negra»
Francés «Leégine merluze»
Inglés «Patagonian toothfish Cod icefish»

b) Caracteristicas morfoldgicas

Cuerpo de coloraciéon marrén grisiceo con manchas parduscas en los
lados. Forma fusiforme alargado; la altura 16 a 20 % en la longitud estandar.

La cabeza deprimida, con el espacio interorbital «desnudo» de pocas esca-
mas elongadas; boca grande, hocico largo y mandibula inferior prognata
(proyectada); dientes cénicos y fuertes, en dos hileras en el premaxilar y en
una hilera en la mandibula; el maxilar llega a la altura de la mitad del ojo.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N* 5]
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Aletas pectorales de forma redondeada o truncada verticalmente. Tiene dos
lineas laterales, la linea inferior empieza a la altura del primer tercio anterior
de la segunda aleta dorsal. ‘

c) Estructura por tamanos

Respecto a la talla, los valores promedios registrados en Chile fueron 97,7 y
108,8 cm (ARaNA et al. 1994) de longitud total para machos y hembras respec-
tivamente. La talla maxima de esta especie es 175 cm (FAO 1985).

El rango de longitud observados en los machos, considerando intervalos de
tallas de 5 cm, fluctu6 entre 72 cm y 160 cm, en cambio en las hembras,
este rango estuvo comprendido entre 74 cm y 164 cm. Las longitudes
medias fueron calculadas en 88,77 cm y 93,05 cm en machos y hembras,
respectivamente (fig. 3).

En el caladero 1, el rango de longitud estuvo comprendido entre 78 y 164 cm,
con una media de 96,6 cm. En el caladero 2, la longitud total estuvo dentro de
un rango de 72 a 160 cm, con una media ubicada en 104 ¢m (fig. 3).

d) Relacion longitud-peso

Para la relacién Longitud total (LT)-Peso total (PT), se analizaron 48 ma-
chos y 138 hembras.

Las siguientes expresiones muestran esta relacién:

PT=0,0000214 L2,855 r= 0,95 machos

PT=0,0000299 L2,265 r= 0,86 hembras

Los valores encontrados muestran cierta similitud de incremento en peso
por sexos, hasta alcanzar aproximadamente 95 cm. L.ego el incremento en
peso se hace mayor en las hembras (fig. 4).

La expresion:

PT=0,0000315 L2,77 r= 0,94

corresponde al conjunto de ejemplares (machos + hembras) (fig. 5).

e) Condicion sexual

De un total de 48 ejemplares machos analizados, el 83,33 %, estuvo
madurando sexualmente y el 4,2 % en pleno de desove. El analisis de 138

hembras mostré el 71,02 % en madurancion sexual y un significativo 24,6 %
en desove.

La figura 6, muestra la progresiéon sexual del bacalao de profundidad de
acuerdo a los caladeros de pesca, en donde se observa que un importante
porcentaje de los ejemplares estuvieron madurando sexualmente en ambos

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 51
Febrero, 1997



La pesca comercial del bucalao de profundidad (Dissostichus eleginoides Smitt) y la guimera (Hydrolagus sp.) - agosto 1996 33

caladeros. Sin embargo, se destaca un significativo porcentaje de ejempla-
res desovantes en el caladero 2.

La proporcion sexual fue 1:1,5 y 1:2,1, favorable a las hembras en los
caladeros 1y 2, respectivamente (fig. 7).

Hydrolagus sp., «Quimera»

a) Posicion taxonomica

Phylum : Chordata

Subphylum : Vertebrata

Superclase : Gnathostomata

Clase : Chondrichthyes

Subclase : Holocephali

Orden : Chimaeriformes

Suborden : Chimaeroidei

Familia : Chimaeridae

Género y especie Hydrolagus sp.

Nombres comunes : «Quimera», «Pez fantasma», «Borrico»

b) Caracteristicas morfoldgicas

Son peces cartilaginosos de color marrén oscuro a negro y presentan una
simple abertura branquial a cada lado de la cabeza. Con aletas dorsales, la
segunda mas larga y mas baja que la primera. La primera dorsal alta con
una espina fuerte y larga. Ojos brillantes de color verde esmeralda, orificio
nasales grandes, boca pequeiia.

Los machos con abrazaderas bifida y érganos secundarios como los tena-
culum pélvicos y un tenaculum frontal sobre la cabeza.

Las hembras sin aberturas pélvicay con un canal o pliege ventral en la superficie
interior del cuerpo y posterior a las aberturas genitales (CHiricHIGNO 1974).

¢) Algunos datos bioecoldgicos

Es conocido que estos peces habitan las aguas frias y profundas entre 600
a 2000 m. Son de natacién lenta y se alimentan de invertebrados y
pequefios peces y otros organismos bentdnicos. Son oviparos, la fertiliza-
cién es interna y los huevos estan protegidos por cdpsulas cérneas de color
marron oscuro. Los érganos secundarios que presenta el macho, el tentacu-
lum frontal y pélvico sirve para asegurar a la hembra durante la cépula.

El higado proporciona un aceite de excelente calidad y su carne es comestible.
d) Estructura por tamanfos
Se midieron 422 ejemplares en un rango de longitud total, considerando

intervalos de tallas de 5 cm, que fluctud entre 74 y 135 cm, con una media
en 108,98 cm (fig. 8).
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La estructura por tallas segun sexos se analiz6 a partir de 353 machos y 91
hembras. La media calculada fue 111,3 y 109,47 cm, para machos y hem-
bras, respectivamente (fig. 8).

e) Relacion peso total - longitud total

Para la relacién peso total (PT)/longitud total (LT), se analizaron 353 ma-
chos y 91 hembras.

Las siguientes expresiones muestran esta relacion:

PT= 0,0092 L1,250

_,
]

0,82 hembras
PT= 0,0250 L1,025 r= 0,56 machos

Los valores encontrados muestran un rapido crecimiento en peso por sexos.
Los valores del exponente «b» menores que 3, indican el marcado creci-
miento alométrico, en donde la longitud prevalece sobre otras dimensiones
corporales (fig. 9).

f) Condicion sexual

De 353 ejemplares machos analizados, el 97,7 % fueron madurantes inicia-
les y el 2,3 virginales; y de 91 hembras analizadas, el 84,6 % fueron
virginales y el 15,4 % madurantes iniciales (fig. 10).

La proporcion sexual fue 1:3,9 favorable a las hembras.
CONCLUSIONES

Durante nueve dias de operaciones de pesca, la captura total fue 3 943,5 kg,
destacando el «bacalao de profundidad» Dissostichus eleginoides, con 2 535 kg,
seguido de la «quimera» Hydrolagus sp. con 1 408,5 kg.

Se establecieron dos caladeros de pesca, los cuales presentaron caracteristicas
diferentes respecto a la abundancia, tamano y desarrollo sexual del recurso.

Se utiliz6 un total de 18 000 anzuelos, obteniéndose un rendimiento promedio para
el «bacalao de profundidad» de 0,141 kg/anzuelo. La «quimera» alcanzé un
rendimiento de 0,078 kg/anzuelo.

En el caladero frente al Callao, para el bacalao de profundidad, se registré 0,191
kg/anzuelo y frente a Pisco 0,091 kg/anzuelo.

La talla media de los ejemplares machos y hembras del bacalao de profundidad,
fue 88,8 cm y 93,1 respectivamente. Los ejemplares mas grandes se capturaron en
el caladero 2.

La talla media de la quimera fue 108,98 cm. Se observa un marcado crecimiento
alométrico en esta especie.
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g. Los ejemplares de quimera (machos y hembras) no alcanzaron un desarrolio
sexual a plenitud.
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Tabla 1. Informacién bésica de las operaciones del espinel de fondo utilizado por la E/P Pionero durante fa captura del bacalao de profundidad
(Dissostichus eleginoides)y la quimera (Hidrolagus sp.) (22-30 de agosto 1996)

FECHA N Hora Posicion TFM  PROR.DE RUMBO  N° Captura {kq) CPUE (kg/anzuelo) DIA
—_— PESCA Anzuelos
Lance LATS. LONW  °C (m) TOTAL  BACALAO QUIMERA TOTAL BACALAO QUIMERA

208% N1 1730 14389 76°39 54 1500 15° 3000 4085 361 5 01% 012 0016
230896 N°2 1730 14185 76°345 55 1500 290° 3000 4400 387 80 0147 0129 0018
24089 N°3 1600 14102 76°418 55 1500 159 3000 850 67 180 0028 002 0,006
28089 N°4 1700 12°058 77511 58 1500 299 3000 9865 840 1465 0329 028 0049
200896 N°5 1730 12°048 77°549 56 1500 320° 3000 11375 603 5345 03719 0200 0,178
300896 N°6 1730 11°559 78°028 57 1500 125° 3000 8860 217 609  029%5 00% 0203

TOTAL 6 18000 39435 253 14085

Promedio 0219 0,141 0,078

E/P= EMBARCACION PESQUERA
T/FM= TEMPERATURA DEL FONDO DEL MAR

QUIMERA (Hidrologus sp.)

Tabla 2. Indices de abundancia relativa (kg/anzuelo) segiin caladeros durante las operaciones de pesca de la E/P Pionero
(22-30 de agosto 1996)

FECHA  CALADERD  NY(*)  NPANZUELOS CAPTURA (k) CPUE (kg/anzuelo)/ DIA

LANCES TOTAL BACALAO QUIMERA TOTAL BACALAD QUIMERA
2424 2 (Pisco) 3 9000 9350 815 1185 0404 0091 0013
Bal% 1 Callao 3 9000 301000 172000 129000 03% 0491 014

@
CALADERO 1 11°50°- 12°10°S.
77°40' - 78°10'W.

CALADERO 2 14° 00" - 14°40’ S.
78°10' - 78°50'W.
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FIGURA 1. Calas efectuadas por la E/P Pionero, Areas de Pisco al Callao. 22 a 30 de agosto de 1996.
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FIGURA 2. Palangre de fondo utilizado en las operaciones de pesca a bordo de Ia E/P Pionero (SIPESA). 22 a 30 agosto 1996.
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FIGURA 3. Composicion por tamarios del bacalao de profundidad.
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FIGURA 4. Relacion longitud total - peso del bacalao de profundidad.
Agosto 1996, hembras y machos.
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FIGURA 10. Condicion sexual de la quimera.
Agosto 1996.
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